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Abstract: Geodis Slovakia started project of colour orthephotomap the Slovak Republic (SR)
in April 2002 and was completed in September 2003, The aerial metric images are collected at
the basic scale of 1:26,000 using the inertial navigation system Applanix and the height resolu-
tion scanning. The analytic aerial aerc triangulation provides the best quality of product with
mean quadratic error in the horizontal and vertical planes Mxyz = 0.4 m. The continual ortho-
photo processing procedure is providing usually technology of orthophoto production in the
1:5,000 map layouts. Planimetry accuracy of orthophotomaps is 1.5 m and resolution is 1m and
0.5 m pixel size. This actual orthophoto covering of the whole SR is new way to have excellent
data quality applicable for various purposes in public and private sector.

Keywords: basic scale, aero triangulation, orthophoto, resolution

Uvod
Digitdlne ortofotomapy predstavuji v sticasnosti hodnoverny mapovy podklad, ktory sa dd
rychlo a podla potreby aktualizovat'. Splfiaji poZiadavky na komplexny digitdlny mapovy obraz
o stave terénu a predmetov na fiom. Na tzem{ SR existuje kontinudlna digitdlna ortofotomapa SR
ako aj ucelené izemné celky presnej podrobnej digitdlnej ortofotomapy. Tymto produktom, ako aj
jeho techmickymi parametrami a vyuZitim, sa zaoberajd prispevky [11, [2].

Kontinuilna farebna ortofotomapa Slovenskej republiky

V rokoch 2002 a 2003 prebichala tvorba farebnej ortofotomapy SR, na ktorej sa GEODIS
SLOVAKIA, s.r.o. — previdzka fotogrametrie, podiel'al spracovanim polovice Gzemia SR. Dalgiu
polovicu izemia SR spracovala spolocnost EUROSENSE, s. r. 0. Tvorba tohto mapového diela sa
realizovala v koordindcii s viacerymi subjektmi, pri¢om jeho prvé vyutZitie je, Ze sliZi ako podkla-
dovy material pre Ggely Integrovaného administrativneho a kontrolného systému (IACS) v rezorte
Ministerstva podohospoddrsiva SR. Register produkcnych pléch (LPIS) sa vytvira na podklade
tychto digitdlnych ortofotomép, ktoré shiZia ako aktudlny mapovy podklad.

Technologicky proces

Mapové dielo vzniklo $tandardnym technologickym procesom tvorby digitdinych ortofotomap.
Z4kladom tohto mapového produktu boli letecké meracské snimky (LMS) v mierke snimkovania
1:26 000 s prednaletovou signalizdciou a stabiliziciou licovacich bodov (LB). Uzemie sa spraco-
vavalo po blokoch v zdvislosti od rozsahu snimkovaného uzemia a v poZadovanych dedédvkovych
etapach. Na pokrytie celého tzemia SR bolo treba ca 6 000 LMS. Letecké snimkovanie sa vyko-
nivalo v smere osi vychod-zipad rovnobeZnych s osami $tdtneho siradnicového systému S-JTSK,
vzhl'adom na jeho spracovanie a dodévku po mapovych listoch (ML} SMO v mierke 1:5 000. Pro-
jektované siradnice stredov projekeii jednotlivych saimok boli transformované zo systému JTSK
do systému WGS 84 a vloZené do palubného potitata. Pomocou prijmu signilu z druZic GPS sa
vykonal pribliZovaci manéver vo vybranej lokalite snimkovania a presnd expozicia jednotlivych
snimok
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v pldnovanych stredoch projekcii. Na letecké snimkovanie sa pouZivajd pravidelne kalibrované
letecké meratské kamery so zndmymi siradnicami hlavného bodu H” v snimkovom sdradnicovom
systéme (x g, ¥ o) a vyuZitim inercidlneho systému GPS/INS od firmy Applanix, ktory meria orien-
taéné uhly osi zdberu kamery v okamihu expozicie.

Skenovanie LMS sa vykonalo $pecidlnymi fotogrametrickymi skenermi s rozliSenim 14 alebo
20 mikrometrov v zavislosti od zvolenej technolégie spracovatela. Tito volnost je moZnd
z dévodu zékladnej poziadavky doddvky ortofotomapy s rozli§enim pixel = I m pre potreby JACS.

Pribliznd poloha LB bola vopred pldnovand. Tieto body boli v teréne signalizované a stabili-
zované pred niletom, a to terom, alebo naterom na vhodnej pevnej kontrastnej ploche a nasledne
zamerané metédou GPS. Vyvolanie filmov sa vykonalo $tandardnym vyvoldvacim procesom pre
pouity druh filmu vo fotolaboratériach spracovatelov za pritomnosti dostojnika Topografickej
sluzby armady SR, ktory vykonal odtajnenie snimkovych materidlov na dal3ie spracovanie. Mera-
ni¢ vstupnych tdajov pre analyticki aerotrianguldciu (AAT), ako aj vypocet priestorovych sdrad-
nfc LB v referenénom systéme realizovali fotogrametri s dlhoroénou praxou. Vypolty sa vykona-
vali programom MATCH AT so strednou polohovou a vy$kovou chybou do 0,4 m.

Digitélny model terénu na ortogonaliziciu snimok bol novo vytvoreny, a to fotogrametrickymi
technolégiami a v Giastkovych lesnych Sastiach kontrolou vektorového vrstevnicového 3D modelu
a jeho fotogrametrickym doplnenim a spresnenim. Kontrola vySkopisu sa vykonala stereosko-
picky. Pri digitdlnom diferenciondlnom prekreslenf digitdlnych leteckych snimok sa venovala vy-
sokd pozornost ich geometrickej a radiometrickej (farebnej) korekeii. Prekreslené snimky sa na-
vzdjom mozaikovali do kontinudlnych ucelenych tzemi. Farebné podanic sa upravuje nielen me-
dzi ML, ale kontinuélne v doddvanom bloku a tieZ aj medzi blokmi a jednotlivymi spracovatel'mi.
Vyslednd doddvka ortofotomép sa vykondva v klade ML SMO 1:5 000. Zékladny dédtovy format
ortofotomdp je TIFF, prifom sa dodévaji vo formate podl'a poZiadaviek zdkaznika. Obaja spraco-
vatelia ortofotomap v ramei svojej vlastnej réZie vyhotovili digitalne ortofotomapy s rozliSenim
velkosti pixla 0,5 m.

V siiasnosti je k dispozicii 100 % uzemia SR. Dielo bolo ukongené na jesefi 2003. Daji sa
uspokojit’ rdzne Zelania zdkaznikov od doddvky malych ploch aZ po pokrytie celého lizemia SR.
TieZ sa dodévajii plochy pokryté ortofotomapou podla zéujmového kortdoru Jiniovej stavby (napr.
komunikdcie), trasy pozdiZ plynovodov, telekomunika&nych spojov alebo elektrickych vedeni. Pre
tieto liniové prvky je moZné dodat’ pasy pokryté ortofotomapou zadanim dizky osi a $irky pdsu.

Z#kladné informécie ku kontinuilnej ortofotomape:
+ v roku 2002 a 2003 bolo snimkovanych 100 % dzemia,
podklad ortofotomdp tvoria farebné LMS v mierke 1:26 000,
vysledkom spracovania si digitélne ortofotomapy v klade ML SMO mierky 1:5 000,
polohova presnost’ ortofotomapy je do hodnoty my, = 1,5 m,
rozif$enie ortofotomapy je pixel = 1 m, resp. pixel =0,5m,
dielo bude priebeZne aktualizované v gasovom intervale maximélne 5 rokov.
VyuZitie
Ukondenie spracovania kontinudlnej farebnej digitdlnej ortofotomapy z cel¢ho izemia SR sa
stdva dolezitym medznikom v dejindch tvorby mapovych diel v SR. Doteraz nebolo vytvorené tak
komplexne akiudlne kontinudlne mapové dielo z hladiska rychlosti snimkovania a spracovania
LMS. Vytvorené mapové dielo je velmi dobre vyuZitelné v itdtnej sprave, samosprave, pre rozne
organizdcie, obranu, Zivotné prostredie, nevynimajic sikromni stéru. Poskytuje ditovy zdroj
na mno¥stvo u&elovych aplikdcii pre velké dzemné celky. Predpoklad periodicke] aktualizécie za-
ruéuje aktuslnost dynamickych informacii maximédlne 5 rokov. DodrZanim parametrov tvorby or-
tofotomapy boli splnené poZiadavky kvality Eurdpskej komisie (EC) na jednotky Monitoringu pd-
dohospoddrstva pomocou technik dialkového prieskumu Zeme projektu MARS (Monitoring Agri-
culture through Remote Sensing techniques - hitp://www.marsop.info).
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Podrobni ortofotomapa

Popri kontinudlnej ortofotomape SR treba spomenit aj tvorbu presnejiej a pOdl‘Obne}SEj
ortofotomapy, ktora splia poZiadavky $kdly vel’kych mierok. V silade s tym by sa jej tvorbe mali
prispdsobit’ zdkladné technické parametre a tieZ aj spdsob spracovania. Hlavné vyuZitie presnvch
ortofotomdp vychadza z potrieb Slovenského pozemkového fondu (SPF) ako aj inych orgénov
a organizcii 3titne) sprivy a samosprivy, ktoré vyuZivaji dita katastra nehnutelnosti (predo-
vietkym grafiku vo vektorovom tvare) vo viizbe na aktudlny a polohovo presny mapovy podklad
(terén) ortofotomdp.

Uéelové digitilne ortofotomapy

Ucelové digitdlne ortofotomapy (UDQ) vznikaji Standardnym technologickym procesom tvor-
by digitdlnych ortofotomép, ktorého zdkladom si LMS v mierke snimkovania 1:7 000 aZ 1:8 000
s predndletovou signalizdciou. Tieto mierky snimky sd potrebné na splnenie poZadovanej presnosti
a konfrontacie s vektorovymi datami v zdkladnej mierke vyslednej mapy 1:2 000.

Technologicky postup tvorby presnej ortofotomapy je podobny ako u kontinudlnej ortofoto-
mapy, preto spomenieme len odlidnosti. Signalizované licovacie body sa zameraji metédou GPS
a po blokoch sa vyrovnaji. Presnost’ uréenia polohy takto zameranych a vypoéitanych bodov od-
povedd poZiadavke na triedu presnosti tri (TP3) bodov primdmeho polohového bodového pol'a
(PPBP} charakterizované strednou siradnicovou chybou (my,) a strednou vy3kovou chybou (m,),
L. j, Mgy, = 0,06 m (podla STN 73 0415 — Geodetické body a I 984 121 1/93 — Intrukcia pre prdce
v polohovych bodovich poliach). Meranie vstupnych ddajov pre analytickd aerotrianguldciu, ako
aj vypodet priestorovych suradnic licovacich bodov v referenénom systéme sa vykondvaji prog-
ramom MATCH AT so strednou polohovou a vy$kovou chybou my,, = 0,10 m. Digitdlny model
terénu pre diferencidlne digitilne prekreslenie snimok sa vytvira nanovo, a to fotogrametrickym
mapovanim vyikopisu s presnost'ou pre TP4, t. j. dom,, =0,26 mam, = 0,18 m.

Zakladne informacie k UDO:
podklad ortofotomdp tvoria farebné LMS v mierke 1:7 000,
polohové presnost’ ortofotomapy je do hodnoty mxy = 0,26 m,
rozli¥enie ortofotomapy je pixel =0,2 m,
digitdlny terénny model je fotogrametricky mapovany,
vysledkom spracovania si digitdlne ortofotomapy v klade ML mierky 1:2 000,
ortofotormapy sa poskytuji vo formite podla poZiadaviek zdkaznika.

Ucelové digitalne ortofotomapy sa poskytuji v klade ML mierky 1:2 000 v digitlnom formate
programu KOKES. Dal¥ou formou koneénej doddvky pre odberatela je tladov4 (analégovd) forma
ML v mierkach 1:2 000, 1:5 000 a 1:10 000 v tychto variantoch;

téelové digitalne ortofotomapy v mierke 1:2 000 obsahujice vrstvu digitilnej ortofoto-
mapy, ddta katastrdlnych mdp a mdp uréenych operdtov, hranice a kédy bonitovanych pod-
no-ekologickych jednotiek (BPEJ),

dcelové digitdlne ortofotomapy v mierke 1:5 000 obsahujice vrstvu digitdlnej ortofoto-
mapy, dita katastrdlnych mdp, hranice a kédy BPEJ,

acelové digitdlne ortofotomapy v mierke 1:10 000, obsahujlice vrstvu digitilnej ortofoto-
mapy, dita katastrdlnych mip mimo zastavaného dzemia obefl a klad ML v mierke 1:2 000
a 1:5 000 (obr. 1).

Vietky mierky ortofotomdp obsahuji mimordmoveé zdkladné ddaje s kladom ML v rieSenych
lokalitich, UOQD velkych mierok sd vyhotovené a pouZivatel'om doddvané v tvare papierovych
mapovych listov a na pamifovych médiich.
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Obr. 1 Cast’ ortofotomapy (1:10 000) so stavom katastra nehnutel'nost




Vyuzitie

Spolotnost GEODIS v priebehu rokov 2001-2003 vyhotovila a odovzdala pre SPF kontinuai-
ne oblasti Vychodoslovenskej niZiny (Sasti okresov TrebiSov a Michalovce) a Podunajskej niZiny
(tast’ okresu Komdrno) spolu v rozlohe priblizne 1 560 km?. V etape rozpracovania je asi 875 km*
pre okresy Trebiov, Michalovce, Komarno a Nové Zamky. Presné ddaje o percentudlnom pokryt
celého tizemia md vo svoje]j evidencii SPF.

UDO mdzu velmi Gspesne sliZit’ pre précu vo velkych mierkach nielen pre potreby SPF, ale aj
cely rezort geodézie a kartografie, §tdtnu sprivu a miestnu samospravu, a to napr. na:

- rie$enie vlastnickych vztahov vieobecne a pri spornych pripadoch,
rie¥enie restituénych narokov oprévnenych osbb,
rekognoskéciu — obhliadku dzemia,
operativne ,vytydenie® hranic druhov pozemkov a vlastnickych hranic vo vrstve ortofoto-
mapy,
ploiné grafické a pisomné identifikdcie parciel registra katastra nehnutefnosti (KN-C
a KN-E) s prepojenim na suibor popisnych informécii katastrdlnych operétov Informacného
systému katastra nehnutelnostf (1SKN) a iné.

Zaver

Kontinudlna ortofotomapa SR poskytuje zdkladnii informaciu — aktualny topograficky podklad
dzemia. Ugelové digitdlne ortofotomapy, ktoré boli vyhotovené v rdmci programu IACS (Integro-
vany administrativny kontrolny systém), sa vyuZivajd v rezorte pddohospodarstva. Kontinualna
ortofotomapa SR (z LMS 1:26 000 s vyslednym rozliSenim 1 m a my,=1,5 m) zabezpeduje ploiné
pokrytic a vieobecné poZiadavky na tcelové digitlne ortofotomapy v stredngch mierkach, UDO
shiZia ako presny aktudlny topograficky podklad na konfrontéciu so stavom katastra nehnutelnosti
vo velkych mierkach a d'al3ie vyuZitie.
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Summary
Continuous orthephotomaps of the Stovak Republic

The continuous colour orthophotomap of the Slovak Republic is giving basic information about area. Us-
ing of the digital orthophotomap provided for the IACS (Integrated administration control systern} Ministry
of agriculture (basic scale 1:26,000 of aerial metric images, in the planimetry accuracy of orthophotomaps
1.5 m and resolution 1 m and 0.5 m pixel size) is covering all requirements and uses in the middle scales. The
detail accuracy orthophotomaps (basic scale 1:7,000 of aerial metric images, in the planimetry accuracy of
orthophotomaps 0.26 m and resolution 0.2 m pixel size) is serving as actual accuracy topographic area basis
an for the confrontation with the cadaster in the large scales.

Fig. 1 Part of the ortophotomap at the scale 1:10,000 with signs of cadastre of real estates
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