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Abstract: Early 2007 new Climate Atlas of Czechia has been released after almost 50 years
from Climate Atlas of Czechoslovakia (1958). Bilingual (Czech and English) atlas designed
and atlas encyclopaedia was published in co-edition of Czech Hydrometeorologic Institute and
Palacky University Olomouc. Paper presents selected topics of cartographic project of the Cli-
mate Atlas of Czechia.
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Uvod

Atlasova kartografie se v poslednim desetileti vyrazné¢ zménila. Do kartografické praxe vyraz-
né zasahly informacni technologie a nahradily velké mnozstvi manudlnich procedur, at’ uz mate-
matickych, grafickych nebo koncepénich. Vznikem geoinformacnich technologii, zejména GIS a
pocitacové kartografie, se atlasova tvorba stale vice stava geoinformacnimi projekty. Tradi¢ni kar-
tografické pojmy a pfistupy dostavaji novy obsah a opét se po dlouhych letech objevuji v pracich
teoretické kartografie. Vedle toho se v zahrani¢ni literatufe objevuji nové pojmy, jako electronic
maps (Yefen 1999, Cai a kol. 2001), electronic maps engineering (Li 1995, Parmee 2001), cyber-
cartography (Taylor a Reyes 2001, Talyor 2003), wireless maps, web maps (Li 2001, Kraak a
Brown 2001) a web atlas (Gallego a Roman 2001, Kolbe, Steinriicken, Pliimer 2003) a dalsi.
V soucasnosti vznikajici atlasy (ndrodni, regionalni, tematické) jsou jiz koncipovany jako pIn¢ di-
gitalni produkty s dal§im pouziti v fadé geoinformacnich uloh, napt. STATLAS (http://www.stat-
las.org) nebo Atlas of Oregon (Loy et al. 2001). Tento trend neni pouhym disledkem napliovani
pozadavkll na vyuzivani investovanych prostfedkli do nékladnych hardwarovych a softwarovych
vybaveni kartografickych pracovist, nybrz nutnym pozadavkem pro dalsi existenci kartografie ja-
ko plnohodnotného partnera pro soucasné vyzkumné discipliny (Kusendova 2004, Vozenilek
2005a).

V prvni polovin€ roku 2007 vySel po téméf 50 letech klimaticky atlas Ceska. Nahradil vieo-
becné zndmy a doposud stale velmi pouzivany Atlas podnebi Ceskoslovenska (1958), ktery si zis-
kal tctu odbornikd kvalitnimi a pfehlednymi informacemi. OvS§em vétSina jeho map jiz byla nepo-
uzitelna, protoze zakladnim referenénim obdobim téchto map bylo obdobi 1901 az 1950. Vyrazné
zmény klimatu, které byly od roku 1958 publikovany v fadach odbornych studii a casopiseckych
¢lancich, cekaly na nové vydani klimatického atlasu. Dvojjazy¢ny (Cesky a anglicky) Atlas podne-
bi Ceska vydaly v koedici Cesky hydrometeorologicky tistav a Univerzita Palackého v Olomouci
v nakladu 3000 ks.

Nazev dila

Nézev dila byl u¢en nasledovné: ATLAS PODNEB{ CESKA, anglicky CLIMATE ATLAS OF
CZECHIA (obr. 1). Pfi formulovani ndzvu atlasu respektoval autorsky tym terminologii oznaceni
statniho zemi jednoslovnym geografickym ndzvem Cesko, ktery Ceska geografickd spole¢nost
i Ministerstvo zahrani¢i CR (na doporuceni Parlamentu CR) pouziva ve vSech oficialnich doku-
mentech a doporucuje jej pouzivat i v bézné mluvé. Logo atlasu nebylo vytvoreno.

Prof. RNDr. Vit VOZENILEK, CSc., Katedra geoinformatiky, Prirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého
v Olomouci, tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc, Ceska republika, email: vit.vozenilek@upol.cz
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Obr. 1 Obalka Atlasu podnebi Ceska je dvojjazyéna
Ucel vydani

Ugel Atlasu byl stanoven na po&atku jeho tvorby zcela jednoznacné. Atlas si kladl za cil pre-
zentovat agregované udaje o vybranych aspektech klimatu Ceska za obdobi 1961-2000
v prehledném méfitku. Cilovou skupinou uzivatelt dila byla uré¢ena odborna klimatologicka obec
a laickd vefejnost s odbornou (klimatologickou) gramotnosti odpovidajici urovni absolventa stted-
ni Skoly s maturitou. Atlas by mél zaroven kvalitné prezentovat ¢innost Ceského hydrometeorolo-
gického tstavu a poskytovat kartografické podklady pro rozhodovaci ¢innosti na regionalni a stat-
ni Grovni. UZivateli Atlasu jsou tedy ¢inovnici vefejné spravy (starostové a tajemnici obci, pracov-
nici odborti méstskych ufadd, pracovnici ministerstev aj.), investofi, Skoly i vefejnost. Atlas byl
navrzen k pouzivani tradi¢ni formou uzivani kniznich atlasovych dél s ohledem na znakové klice
pouzivané v ceské kartografii a klimatologickych disciplinach.

Druh dila

Atlas jako systematicky soubor map sestaveny v jednotny celek je velmi slozité odborné dilo
s velkym dopadem na odbornou i laickou praxi (Ormeling 1995, Vozenilek 2004). Mapy jsou
v atlase navzajem tematicky, sémanticky i kompozi¢né propojeny a vzajemné se dopliuji. Atlas je
charakteristicky jednotnym vybérem zobrazeni a méfitek, které tvofi ucelenou métitkovou fadu,

coz usnadiuje sestaveni map. Na mapach v atlase se pouzivaji jednotné systémy znakovych klici,
pisma, grafického a barevného provedeni (Vozenilek 2005b).

Atlas podnebi Ceska je koncipovan jako narodni tematicky atlas v provedeni atlasové encyklo-
pedie, ve které tvori mapy zakladni informacni prvek. Atlas je typograficky upraven jako kniha
s vyraznym podilem textu, fotografii, tabulek, grafii, schémat a diagrama.

Méritko atlasu

V Atlase jsou pro jednotlivé mapy vyuzita tii méftitka. Zakladni méfitko 1:1 000 000 je pouzito
pro nejpodrobnéjsi mapy. Vedlejsimi métitky jsou 1:2 000 000 a 1:5 000 000. Format atlasu je 360
x 285 mm.

Kartograficka zobrazeni zakladnich map

Vsechny mapy Atlasu jsou zpracovany v Gauss-Kriigerové valcovém konformnim zobrazeni.
Pouzity sytém S-42 byl zvolen z diivodu a snadné transformace do ostatnich systému pouzivanych
ve vetejné sprave v mikroregionu Hranicko.
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Obsah Atlasu

V §ir§im pojeti 1ze do obsahu Atlasu podnebi CR zahrnout i vice nez 40 let meteorologického
méfeni a pozorovani. Tvorba Atlasu byla realizovéana jako geoinformacni projekt (Vozenilek a kol.
2006), coz umoznilo vyuZit stavajici presnd, podrobna a aktualizovana tematicka data v digitalni
formé a zabezpedit okamzitou spravu prostorovych dat, statistickych udaji a dokumentt (Vozeni-
lek a Dobesova 2005). Geoinformacni prostfedi poskytlo vykonné analytické néstroje geografic-
kych informacénich systémi pro rychlé anaro¢né analyzy, syntézy a modelovani (Vozenilek
2005a). I pres vyrazny podil geoinformatické prace, predevsim digitalni kartografie, byl vzdy sté-
zejni podil klimatologt.

Data byla zpracovana do formy prostorovych databazi pro zpracovani v GIS, které byly podle
potieby doplilovany a nésledné zpracovany ndstroji prostorovych analyz geografickych informac-
nich systému. Referenénim obdobim Atlasu, ve kterém je zpracovana vétSina map, je obdobi
1961-2000. Pouze radiacni veli¢iny jsou zpracovavany az od roku 1964, kdy bylo zahdjeno méteni
na vétsim poctu stanic, a fenologicka data za obdobi 15 let. Obsahové pokryva Atlas mnohem Sirsi
klimatologickou a meteorologickou problematiku nezli jeho pfedchidce z roku 1958. Obsahoveé je
¢lenén do 11 oddilt:

Teplota vzduchu (ukédzka dvoustrany z tohoto oddilu je na obr. 2)
Srazky

Snih

Vlhkost vzduchu

Sluneéni zafeni, slune¢ni svit a obla¢nost
Tlak vzduchu a vitr

Nebezpecné atmosférické jevy
Fenologické charakteristiky

Teplota pidy

Dynamika klimatu

Klimatické klasifikace
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Obr. 2 Ukazka dvoustrany z oddilu 1 Teplota vzduchu provedené ve slozené kompozici
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Charakteristika podkladovych materiali
a zpusob ziskani ostatnich idaji na zpracovani obsahu

Atlas byl sestaven s vyuzitim stavajicich pfesnych, podrobnych a aktualizovanych topografic-
kych a tematickych geografickych dat, a to:
— pro ucely atlasu byl vytvoien topograficky podklad skladajici se z vrstev statni hranice, vod-
nich tokl a ploch, mést a reliéfu generalizaci aktualizovaného produktu ArcCR500 pro mé-
fitka 1:1 mil., 1:2 mil. a 1:5 mil.,
— data databaze CLIDATA,
— ostatni data CHMU.

Organizaéni zabezpeceni zpracovani dila

Atlas byl vytvoten v rdmci projektu Narodni klimaticky program feSeny na CHMU. Ridici pré-
ce zajistoval realizaéni tym slozeny z klimatologit CHMU (R. Tolasz, T. Mikova, A. Valeria-
nova) a kartografa (V. Vozenilek). Zakladnimi pilifi organizacniho zabezpecem atlasu byly nasle-
dujici skuteénosti:

— za obsahovou spravnost oddilt zodpovidal jmenovany koordinator-klimatolog (V. Kvéton, R.
Brazdil, L. Némec, T. Mikova, D. Richterova, K. Vaniéek, J. Nekovaf, S. Kfivancova, T.
Vrablik),

— geoinformacni zpracovani (interpolace v rastrovém GIS prostfedi) provadél pracovnik
CHMU, pobocka Ostrava (M. Stiiz),

— sestaveni Atlasu jako geoinformacniho projektu v prostedi produkti ESRI (ArcGIS),

— v8echny mapy byly sestaveny jedinym kartografem (V. Vozenilek),

— redakéni zpracovani zajistilo Vydavatelstvi Univerzity Palackého v Olomouci,

— lektofi byly zvoleni z fad klimatologi (M. Lapin) a kartografti (J. Kanok).

Pro kazdy oddil byl uréen koordinator, ktery fidil prace mnohdy vice autor( na tvorbé map, ta-
bulek, grafii, textl a obrazkd jako vlastni dil¢i podprojekt. Nejprve byla pro kazdy oddil sumarizo-
vana zékladna dat vSech hlavnich klimatickych elementl a provedena jejich plo$na kontrola. Sou-
bézné byla vytvoreny a testovény metody rekonstrukce ¢asovych fad relativni vlhkosti vzduchu,
oblacnosti, slune¢niho svitu a zafeni, fenologickych charakteristik a nebezpeénych atmosférickych
Jevu Tyto elementy byly zpracovany do formy geoinformacnich databazi a podle potieby doplio-
vany, r0251rovany ¢i slucovany. Nasledné byly reahzovany postupy zpracovani datovych vrstev
pomoci prostorovych analyz jednotlivych prvki, zejména prostorové interpolace.

Hlavni ¢ast ptipravnych praci probihala v prostiedi GIS (produkty ESRI), coz vyrazné usnadni-
lo nejenom sbér a spravu klimatologickych dat, ale svymi analytickymi nastroji umoznilo postupy
kartografického modelovani (piestoze tento termin jiz neni korektni). OvSem vlastni interpretace
obsahu map, tedy prostorovych databazi, zlstala doménou kartografii, nikoli geoinformatikd ¢i
dokonce GIS-specialisti (MacEachren 2001). Universalni datové prostiedi, které¢ geoinformacni
projekt atlasu vyuziva, umoznilo prezentovat atlas v riznych formach, a to jako tisténou publikaci,
CD prezentaci a v budoucnu jako webovou on-line kartografickou aplikaci (Ormeling 1995).

Atlas podnebi Ceska je zpracovan v digitalnim geoinforma¢nim prostiedi jako geoinformaéni
projekt na platformé Oracle a ESRI produkti. Argumenty podporujici tento pfistup vychazeji ze
soucasného trendu geografického vyzkumu, kdy védecké badani a zpracovani geografickych (pro-
storovych) dat a informaci se stale vice opira o nové, moderni informaéni a komunikaéni techno-
logie, které rozsifuji a zdokonaluji moznosti kartografického zpracovani a vyjadfovani (Kraak,
Brown 2001). V ptipadé tvorby Atlasu podnebi Ceska byly pfi jeho pfipravé a zpracovani pouzity
geografické informaéni systémy z rodiny produktti ESRI, zejména ArcGIS 9.1.

Geoinformaéni zpracovani Atlasu podnebi CR umoziuje:

— pouzit vykonné analytické nastroje geografického informacniho systému pro rychlé

a naro¢né analyzy, syntézy a modelovani; tvorba map vychazela z pouziti interpola¢nich me-
tod a ptekryvnych analyz,

— prezentovat Atlas ve zvolenych formach s efektivnimi nastroji pro aktualizaci obsahu a modi-

fikaci znakového klice,
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— vysledky souvisejiciho vyzkumu i kartografického zpracovani plné respektovat nejnovejsi
védecke a technologické poznatky; veskeré mapy prosly pfisnym oponentnim fizenim klima-
tologa i kartografa-geoinformatika,

— snadno aktualizovat jak zakladni data, tak i jejich kartografickou interpretaci po skonceni
praci; uvazuje se aktualizovat a realizovat vydavani Atlasu v pfiblizn¢ pétiletych periodach, i
kdyz bude tento projekt snadno aktualizovatelny pro jakékoli obdobi, v némz budou k dispo-
zici adekvatni vstupni udaje.

Ramcovy ¢asovy harmonogram zpracovani

Prace na Atlasu byly zahajeny v roce 2003. Oproti planovanému ukoncéeni v roce 2006 byl At-
las slavnostné pokitén 22. brezna 2007.

Kompozice atlasu

Kompozici Atlasu se rozumi rozmisténi zakladnich nalezitosti mapového dila na mapovém lis-
tu, resp. stranach Atlasu. Pro vlastni tvorbu atlasu byla sestavena kartografem a vytvarnym redak-
torem zakladni maketa Atlasu, ktera byla ve spolupraci s koordinatory rozpracovana na Groven ne-
délitelnych prvka s vymezeni jejich rozmérti na piislusném listu (Vozenilek 2001). Atlas pojaty
jako atlasova kompozice se fidil navrzenym kompozi¢nim systémem, ve kterém figuruji:

— hlavni kompozice — tvoii ji sektory pro mapy v méfitcich 1:1 mil. a 1:5 mil.; byla pouzita pro
mapy s velkym objemem informaci, se stéZejnim tématem nebo s velmi podrobnym zékre-
sem. napf. pro mapy klimatickych klasifikaci (viz obr. 3) nebo mapy ro¢nich hodnot hlav-
nich témat jako jsou teplota vzduchu nebo srazky,
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Obr. 3 Atlas vyustuje v mapy tf klimatickych klasifikaci — Kdppenovy, Quittovy a podle Atlasu podnebi
Ceskoslovenska z roku 1958 (posledni klasifikace je na obrazku)
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— ptehledova kompozice — tvoii ji Ctyii sektory pro maximalné ¢tyfi mapy v métitku 1:2 mil.;
byla pouzita pro mapy ke srovnavani situaci, pro mapy s vedlejsimi tématy nebo s malym
objemem informaci, napf. mapy sezénnich nebo mésicnich situaci,

— podrobna kompozice — tvoii ji 16 sektorti pro nejvyse 16 map v méfitcich 1:5 mil.; byla pou-
zita pro mapy s velmi malym objemem informaci nebo s dopliiujicim tématem, napf. mapy
extrémud nebo mési¢nich hodnot,

— slozenad kompozice — tvofi ji nepravidelny pocet sektorti pro mapy v méfitcich 1:2 mil. a 1:5
mil.; byla pouzita pro umisténi map s riznymi tématy nebo s velkym objemem nemapovych
prvki.

Kompozi¢ni systém poslouzil k rozpracovani makety atlasu na trovein dvoulisti. Kompozi¢ni

systém usnadnil komunikaci s autory map — nekartografy, ktefi postradaji kartografickou predsta-
vivost a komplikuji tim diskusi nad kartografickymi aspekty svych map.

Z nadstavbovych kompozi¢nich prvki byly pouzity tabulky, grafy, diagramy, obrazky a ved-
lejsi mapy. Tabulky, grafy, diagramy a schémata obsahuji pouze zpresnujici udaje, ze kterych byla
mapa vyhotovena, nebo informace dopliujici tematiku mapy. Obrazky byly pouzity k doplnéni
informaéni (ukazky objektt a jevi ptislusnych témat) a estetické stranky Atlasu. Jsou prednostné
barevné (Cernobilé pouze dobové) a neptisobi prili§ dominantné nebo rusivé. Vedlejsi mapy byly
pouzity pouze pro vyjadieni dilezitych detailti v izemi a tématu. Smérovka nebyla pouzita, proto-
ze orientace mapového pole k severu (vSechny mapy jsou orientovany k severu) byla zajisténa
kresbou vybranych casti zemépisné sit¢ v uvodni obecné-geografické mapé Atlasu. Loga se
v atlase pouzila pouze u sponzort v jasn¢ vymezeném prostoru.

Zavér
Tvorba tematického atlasu je narocnou multidisciplinarni ulohou vyzadujici disciplinovanou
spolupraci. Koncepéni a metodické postupy tvorby Atlasu byly odvozeny z platnych zasad klima-
tologie, kartografie a geoinformatiky. Proto veskeré vysledky souvisejiciho klimatologického vy-
zkumu 1 kartografického a geoinformatického zpracovani plné respektuji nejnovejsi védecké
a technologické poznatky. Atlas byl jiz ve fazi ptipravy koncipovan jako atlasova encyklopedie,

tzn. rozsahlé kartografické dilo s tematickym zaméfenim s vyraznou pievahou tematickych map
nad textem, grafy, tabulkami a obrazky (Krsal, Brown 2001, Kraak, Ormeling 2003).

Resitelsky tym musi disponovat vzajemnou odbornou gramotnosti viech ziéastnénich ¢lent
(Vozenilek 2003), akceptovani zasad védeckého a technologického managementu, legislativni
oSetfeni uziti vSech dat, dislednost v pouzivani standardt, pecélivost ve spravé velkého objemu dat
atd. Napfiklad jednotné softwarové zajisténi (programové prostiedky jedné technologie) na tvorbu
tisténého atlasu i digitalnich forem atlasu jsou v soucasné dobé (i ptes pozadavky interoperability)
pravdépodobné jedinym mozny zplisobem, jak zajistit kompatibilitu kartografické interpretace ob-
sahu, zejména pfi finalni podobé znakovych klict jednotlivych prezentacnich forem geoinformac-
niho projektu atlasu.

Diky spravé veskerych dat v geoinformaéni projektu lze prezentovat Atlas podnebi Ceska ve
vice formach (tisténa kniha, CD prezentace, webova aplikace). Efektivni nastroje pro aktualizaci
obsahu a modifikaci znakového kli¢e rozsifuji vyuzitelnost Atlasu o moznost pravidelného aktua-
lizovaného publikovani ve vSech formach. Diky tomu je jak atlas tak i vlastni geoinformacni pro-
jekt vyuzivan v odborné, administrativnéspravni, vzdélavaci a praktické sféfe i po skonceni reali-
zace projektu.

Velkym piinosem Atlasu podnebi Ceska je znaéné mnozstvi tematickych map, grafi, tabulek,
schémat a fotografii. Vytvarna podoba umoziuje 1épe ziskavat informace z map, textu, grafii a ta-
bulek, poptipadé motivovat ¢tenafe pro védomosti z obru meteorologie a klimatologie. V Atlase se
objevuji prvky, které doposud ¢eskym tematickym atlasim chybély (VozZenilek 2003, 2005¢). Zde
vyrazné oZivuji cely atlas, délaji ho poutavéjsi a pritaZlivéjsi, coz je u Ctendid Sirokého spektra za-
jmi, véetné zaki a studenti, velké pozitivum pii motivaci zajmu o podnebi Ceska.

Historicky vyznam atlasu pro fyzickogeograficky vyzkum v CR spoéiva v jeho informaéni
funkci pro dalsi védeckovyzkumnou ¢innost. Z hlediska tradic ¢eské, moravské a slezské kartogra-
fie a kartografie evropské a svétové je Atlas podnebi Ceska unikatnim dilem, které pfispéje nejen
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k poznani vlastniho podnebi jako slozky Zivotniho prostfedi, ale stane se soucasti mnoha dalsich
oblasti poznani (VoZenilek 2003).

Prispévek je soucdsti Feseni projektis MZP VaV/740/2/03 ,, Narodni klimaticky program* a GA
CR 205/06/0965 ,, Vizualizace, interpretace a percepce prostorovych informaci v tematickych ma-
pach®.
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Summary
Climate Atlas of Czechia

Any atlas is a complex professional work and has a major impact on both professional and lay members
of the public. Professionals from various fields participate in its compilation. A climate atlas is one of the
great numbers of thematic atlases that have been compiled for over 200 years. The maps are linked themati-
cally, semantically and complement each other in terms of composition. The Atlas is characterized by its uni-
que selection of mapping and scales, forming a complex scale series enabling map compilation. A uniform
system of feature keys, characters, graphic elements and colour implementation has been applied to maps in
the atlas.

Modern approaches to the analysis of individual elements characterizing the climate of the Czech Repub-
lic were used when compiling the Climate Atlas of Czechia. The concept and processing methods were based
on theoretical principles as well as the contemporary level of knowledge in the field of climatology, geoin-
formatics and cartography. The published work has come into being thanks to the collaboration and under-
standing of authors from various fields, whose objective was to meet the goals and criteria required from a
scientific publication. Detailed analysis of the needs and knowledge level of its future users gave rise to the
division of the Atlas contents into 11 sections.

From the outset, the Atlas has been compiled as an extensive cartographic work with encyclopaedic ele-
ments containing the maps as well as texts, charts, tables and illustrations.

The Atlas itself was created based on an atlas model, which was gradually expanded to the level of in-
separable elements with delimitation of their dimensions in the relevant sheet.

In a wider perspective, we were able to include more than 40 years of meteorological measurements and
observations into the generation of the Climate Atlas of Czechia. The Atlas was realized as a geoinformation
project, which made it possible to apply the existing precise, detailed and updated data in their digital form
and provide immediate administration of the special data, statistical data and documents. The geoinformation
environment provided effective analytic information system tools for fast and complex analyses, syntheses
and modelling. In spite of a significant proportion/amount/level of geoinformation work, digital cartography
in particular, the opinion of a climatologist was always considered as a fundamental one. Climatologic data
were prepared by the Czech Hydrometeorology Institute using the CLIDATA database application generated
in the Oracle environment. The geoinformation processing was based on the ESRI products.

The data were processed into spatial databases for elaboration in GIS that were complemented and subse-
quently processed if required, using geographical information system spatial analysis tools. As all the data
have been handled in the geoinformation project, the Climate Atlas Czechia may be presented in various
forms (printed book, CD presentation, Web application). The Atlas and the geoinformation project may thus
be used in the professional, administrative, educational and practical fields, even after project completion.

A major contribution of the Climate Atlas of Czechia consists of numerous thematic maps, charts, tables,
diagrams and photographs. The publication presents elements that have not been included in previous Czech
thematic maps. These elements render the whole work more vivid as well as more attractive and relevant for a
wide public. This new edition of the Atlas should contribute to raising interest in learning about our country,
of which the climate is an integral and natural part.

Fig. 1 Cover page of the Climate Atlas of Czechia is bilingual

Fig. 2 Example of two-page from Chapter 1 Air temperature made in combined composition

Fig. 3 The Atlas results in three maps of climatic classifications — according to Koppen, Quitt and Cli-
mate Atlas of Czechoslovakia (displayed)
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