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Abstract: The population and housing census is defined as counting (or benchmark) of the
population in the territory of a country and in the country’s smallest geographical sub-territories
together with information on a selected number of demographic and social characteristics of the
total population. Therefore census is ideal for using technologies of geographical information
system thereby cartographic methods. These are used at all stages of census — preparation, im-
plementation and dissemination. In the first place they are used in territorial preparation. It is
based on the Register of Enumeration Districts established in 1998. The most common out-
comes are classifications, databases, shapefiles, lists, labels and maps of districts. Besides the
above-mentioned territorial preparation, cartographic methods are also principally used for the
actual dissemination stage. Thematic maps were regular part of publication of the census made
in 2001. It is planned that for the 2011 census to develop methods of thematic mapping in the
field migration and to attempt more complex data presentation in maps by web services and
thematic atlas.

Keywords: population and housing census, territorial preparation, register of enumeration dis-
tricts, census dissemination, methods of thematic mapping, web publishing, thematic atlas of
census

Uvod

Charakter s¢itani lidu domt a byti (SLDB), kdy je pro statistické Géely zjiStovan popis sku-
teCnosti v oblasti vyvoje poctl a struktury obyvatelstva a podminek jeho Zivota, zejména bydleni
ve vzajemnych souvislostech a v celostatnim pohledu i v nejmensim Gzemnim detailu, je idealni
pro vyuziti nastroji geografického informacéniho systému a ¢imz i kartografickych metod.

S¢itani probiha v relativné samostatnych etapach: ptipravy, provedeni a prezentace. S¢itani
v roce 2011 obsahuje nékteré inovacni prvky, které ovliviji cely proceduralni postup. Pro distri-
buci a sbér séitacich formulaii bude vyuzito dodavatelskych sluzeb. Je pldnovano umoznit elek-
tronické vyplnéni a odesilani s¢itacich formulari. Jednim z cilt je snizit zatéz respondentl vyuzi-
tim dostupnych administrativnich zdroji pro predvyplnéni formulaft nebo k omezeni jejich rozsa-
hu. Déle aktualizovat registry spravované Ceskym statistickym ufadem pomoci zpétné vazby vy-
sledkti ze s¢itani na tyto registry. V zaii 2007 byl schvalen vécny zamér zékona a od 21.3.2008 do
25.4.2008 probiha pripominkové fizeni zakona.

Priprava séitani

Cesky statisticky ufad vzdy vyuzival mapy jako vyrazovy prostiedek a mapové podklady jako
nastroj spravy uzemi. Pfed rokem 1998 to byly pfevazn¢ analogové mapy.
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V letech 1998 az 2001 byla vytvofena masivni podpora uzemni piipravy S¢itani lidu, domt
a byt v roce 2001. Nad hybridnim mapovym modelem rastrové Zakladni mapy Ceské republiky
1:10 000 a katastralnich map katastru nemovitosti byly zalozeny tématické mapové vrstvy zéaklad-
nich sidelnich jednotek, s¢itacich obvodi, ulic a vefejnych prostranstvi, budov s adresami a po¢-
tem bytu.

V letech 20012007 se nebyvalym zpiisobem rozsifovala mapova podpora dalSich statistickych
uloh na zakladé spoluprace mezi Ceskym statistickym ifadem a Ministerstvem vnitra, Minister-
stvem zivotniho prostfedi, Ministerstvem obrany a zejména Ceskym Gfadem zemémétickym a ka-
tastralnim.V soucasnosti se vyvoj ubird smérem $ir§iho zapojovani administrativnich zdroji dat a
Jjejich mapovych sluzeb do statistickych ¢innosti. V roce 2007 byly zpracovany projektové zaméry
do vyvoje geografického informacniho systému na Ceském statistickém tfad€ a jeho aplikovani na
statistickych tlohach a registrech véetné ptistiho s¢itani v roce 2011. Urad by mél mit k dispozici
ve stfednédobém vyhledu interni a vefejné mapové sluzby. Na zdklad¢ ujednani jsou vyuZivany
vzdalené vybrané mapové sluzby Portalu vetejné spravy a hlavné mapové sluzby Ceského uradu
zemémeétického a katastralniho: sluzba nahlizeni do katastru nemovitosti véetné map, dalkového
ptistupu do katastru nemovitosti, sluzby zakladni baze geografickych dat, Geonames, leteckych
snimkd. Mapové sluzby a datové sady jsou vyuzivany pro pribéznou aktualizaci soustavy uzem-
nich a evidenénich prvki, budov a adresnich mist budov, evidovanych v Registru s¢itacich obvodu
a budov a prezentovanych na adrese http://www.czso.cz/csu/rso.nsf/i/registr_scitacich_obvodu.

Pro etapu Gzemni piipravy scitani existuji zameéry na vyvoji stavajicich systému registrti, meta-
informacniho systému a geografického informaéniho systému. Piikladem zdméru je vytvofeni
aplikace pro spravu jednoduchych geografickych objektii. Pljde o distribuovanou aplikaci pro za-
jisténi plosné a vcasné lokalizace budov, adresnich mist, ptipadé ulic. Druhou novou nadstavbou
by byl nastroj pro tvorbu a spravu statistickych polygonovych siti grid. Tato aplikace bude umoz-
novat generovani siti na zakladé rlznych vstupnich parametrii (metodiky), véetné charakteru
a prostorového rozlozeni prezentovaného ukazatele.

Je uvazovano s aplikaci pro prezentaci soustavy uzemnich a eviden¢nich prvki, budov a adres
s odkazy do vefejné databaze Gradu a do metadat o geodatech. Poslednim ptikladem je aplikace
pro ovetovani zakladnich sidelnich jednotek a malych statistickych obvodi. Jednalo by se o webo-
vou aplikaci pro ovéfovani struktury obci, vymezeni a nazvoslovi zakladnich sidelnich jednotek
a statistickych obvodl nad relevantnimi mapovymi podklady. Zcela novym smérem vyuziti datové
a technologické zakladny bude komunikace s krajskymi tifady a s obcemi s rozSifenou piisobnosti
jako misty izemniho pldnovani a dale s jednotlivymi obcemi.Uzemni piiprava s¢itani lidu, domd a
bytli navazuje na prubéznou udrzbu tizemniho registru. Pocita s vyuzivanim uzemnich ¢iselnikd,
databazi budov, adres, byti, tématickych mapovych vrstev zakladnich sidelnich jednotek a statis-
tickych obvodi a z nich odvozovanych nadtizenych vrstev. Vyuziva parametricky generované po-
pisy zékladnich sidelnich jednotek, popisy statistickych obvodi, reporty o izemni struktufe obci, o
Ciselnych fadach budov s adresami a jiné. Nejedna se o jednostranné toky dat, vysledky tzemni
ptipravy se zapisuji do izemniho registru s identifikaci zdroje piivodu dat.

Uzemni piiprava cenzu je zaméfena zejména na tzv. revizi zékladnich sidelnich jednotek a sta-
tistickych obvodi a predstavuje ovéfeni sidelnich struktur uzemi a dohledani novych lokalit, plos-
né ovéteni nazvoslovi sidelnich jednotek a vytvaii zakladni impuls a pfedpoklady pro lepsi ndvaz-
nost regionalnich geostatistik na potfeby uzivateld. V posledné jmenované oblasti ptijde zejména
0 harmonizaci vymezeni zékladnich sidelnich jednotek na tizemné planovaci dokumentaci obci,
z toho na plochy zastavitelného izemi, obytné, primyslové, dopravni aj. plochy.

Provedeni s¢itani

Pii realizaci cenzu jsou vyuzivany pfedevsim databazové prostifedky vcetné izemnich multiéi-
selnikl s atributy a U¢elové nastavenych fidicich soubord pro evidenci a zpracovani cenzu.
V ramci vyhodnoceni efektivity sbéru dat je zamysleno i mapové zpracovani této tématiky (podle
prostiedku pouzitého pro sbér dat a Casova navratnost).
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Prezentace s¢éitani

Sc¢itani poskytuje Sirokou skalu geografickych produktti ve formé publikaci (lexikon, atlas,
jednotlivé mapové kompozice jako dopln€k k publikacim), map pro dodavatelskou a tazatelskou
sit’, tématickych analyz, vetejnych mapovych a metadatovych sluzeb.

Charakteristiky s¢itani jako strukturalni povaha dat za okruhy obyvatelstvo, domacnosti, domy
a byty, orientace vystupt na Sirokou vefejnost, kontinuita vyuzivanych zobrazovacich metod ze
scitani 2001 a dalsi jejich rozvoj, urCuji typy pouzitych kartografickych metod ve vystupech ze
SLDB.

Pii s¢itani 2001 se nedilnou soucasti publikaci staly mapové vystupy. Bylo vytvofeno zhruba
90 tématickych kompozic v softwaru firmy ESRI. Na zobrazeni Gdaji ze scitani 2001 bylo ve
dvou tfetinach ptipadt vyuzito pseudokartogramli pro zobrazeni podili struktur a jednotlivych
ukazateld. Druhy nejcetnéji produkovany typ (10 %) tvofilo zpracovani vyvojovych trendd,
ivtomto piipadé bylo také vyuzito pseudokartogramu v neékterych piipadech s kartodiagramy.
Dalsi misto zaujaly typologie (obr. 1) a strukturalni kartodiagramy (obr. 2), které tvorily kazdy
osm procent vystupti. Pét procent vystupii bylo vénovdno zméndm tizemni struktury pro potieby
historického lexikonu. Posledni vyuzita kartograficka metoda byla metoda tecek (obr. 3).

Ve s¢itani 2011 budou rozvijeny snahy o rozsifeni pouzitych kartografickych metod pfi tvorbé
mapovych vystupl napi. stuhové kartodiagramy a o komplexné&j$i prezentaci mapovych vystupt
pomoci webové prezentace a tématického atlasu.

Webova prezentace umozni vicerozmérny pohled v ramci jednoho tématu. Kromé& pohledu
do vice izemnich struktur (min. obec, max. s¢itaci obvod), doplni zobrazeni zakladnich informaci
o dalsi strukturalni informace véetné doprovodnych vrstev. Pfirozenou soucasti aplikace by mélo
byt zobrazovani datovych informaci ke zvolenému tématu a uzemnim jednotkam. Aplikace by mé-
la disponovat také moznosti exportu mapové kompozice a datovych podkladt. Design aplikace by
m¢él splnovat intuitivni ovladani.

Tématicky atlas by mél tvofit zastfeSeni mapovych vystupl ze scitani. Forma atlasu v sobé
kombinuje moznosti analytické publikace v ramci zobrazeni niz§ich uzemnich jednotek. Atlas také
poskytuje prostor pro vyuziti pokroc€ilejsich analytickych metod a podrobnéjsi pohled do nejvice
diferencujicich se oblasti (velkomésta aj.) Rozsah atlasu se pfedpokladd minimalné do trovné obci
idealn¢ do zakladnich sidelnich jednotek.

Mezi pokrocilejsi analytické metody, které se predpokladaji vyuzit pii tvorbé atlasu, patii kon-
strukce a publikovani dat na urovni grid polygond, ¢imz se vyrovnaji nestejnomérné velikosti ad-
ministrativnich jednotek a splni se podminka pfipadné anonymizace udaju. Dale je uvazovano
o Sir§im vyuziti typologie a bodové metody. Téma rozmisténi obyvatelstva by mél byt rozsiteno
o mapu populaéniho potencialu a populaéniho stfedu. V oblasti dojizd’ky do zaméstnani je zamys-
leno vymezit dojizd’kova centra a jejich zdzemi.

Zavér
Vyuziti kartografickych metod ve s¢itani 2011 vychazi ze: zkuSenosti ulohy 2001, pribézné
udrzby uzemniho registru, externich a internich podminek, dosaZzeného stupné vyvoje poznani,

technologii a souc¢innosti mezi rezorty a v neposledni fadé z disponibilnich prostiedkti pro rozvoj
(IOP) a z procesnich, obsahovych aj. novinek s¢itani pro rok 2011.

Za ptiznivych podminek 1ze uvazovat o rozvoji kartografickych metod ve s¢itani 2011 v oblasti
tvorby map vytvorenim aplikovaného polohopisu (mapy zakladnich sidelnich jednotek, statistic-
kych obvodi, ulic a adres budov, pochtizkovych tras) a kartografickych generalizaci — map pomoci
ruznych metod znazoriovani tématického obsahu a soucasné rozsirenim prace s mapami (vyhleda-
vani objektll v terénu za ucelem sbéru dat, optimalizace dopravnich cest, zkoumani struktur osid-
leni ¢i prostorovych zavislosti mezi proménnymi aj.).

Prispévek je soucasti vystupii projektu GA CR 205/06/0965 ,, Vizualizace, interpretace a per-
cepce prostorovych informaci v tematickych mapach.
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Obr. 1 Mapa typologie bytti podle zptsobu vyt
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Obr. 2 Mapa dojizd’ky a vyjizdky do zaméstnani k 1.3.2001
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Summary

The use of cartographic methods for preparation, implementation and dissemination of
population and housing census 2011

Population and housing census 2011 is being developed with the help of cartographic methods used in the
2001 census.

Cartographic methods are applied in territorial preparation in stage census preparation. Territorial prepa-
ration is connected with the update of the Register of Enumeration Districts and Buildings (thereinafter the
Register). Up to the present has been developed the cooperation on application administrative data sources
with Ministry of the Interior, Ministry of the Environment, Ministry of Defence and in the first place with the
Czech Office for Surveying, Mapping and Cadastre. Web services of the Czech Office for Surveying, Map-
ping and Cadastre and Portal of the Public Administration have been accessible for the updating the Register.
The review before implementation of the census includes verification system of territorial elements (munici-
palities and their parts, basic settlement units and enumeration districts) registration of houses, streets, address
points and dwellings. Localization and verification of these objects should be carried out by a web applica-
tion. Among most common outcomes of the territorial preparation are classifications, databases, shapefiles,
lists, labels and maps of districts. Development of the metainformation and geographic information system is
supported within territorial preparation.

At the time of the actual implementation of the census the main part lies in database tools, although it is
planned to evaluate effectiveness of response rate of questionnaires from varied types of delivery (internet,
post, enumerator) in maps.

Types of applied methods of thematic mapping are determined by the characteristics of population and
housing census: the structural aspect of data, the conception of census outputs for general public and continu-
ity of used methods of thematic mapping. The most employed method in map outputs of census 2001 were
choropleth maps for presentation proportions and indicators. The second most applied map type was a devel-
opmental map presented by choropleth map and proportional symbol maps. Another frequent types of map
were typology and graph symbols maps. For the purposes of historical lexicon were created polygons of ef-
fective regional division of previous censuses. In the 2011 census it is planned to extend applied methods of
thematic mapping and to present data in maps in more complex way. The more complex presentation should
be ensured by web service and by publishing the thematic atlas of census. The most innovative methods
should be used in the thematic atlas. It is planned to construct grid polygons, wider to use of typology and dot
method, to use flow maps for migration theme and to construct commuting centres and their hinterland.

Fig. 1 Typology of dwellings by type of heating at 1% March 2001

Fig. 2 Commuting at 1** March 2001

Fig. 3 Regional distribution of selected citizenships at 1 March 2001
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