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Abstract: When studying historical maps and their data isetsy be appropriated to compare
their content with other period sources. TheseiaecHocuments often serve for comparative
studies with recent state of the territory. Sudiviies require complete coverage of the territory
and georeferencing of those maps and data setsdlected coordinate reference system. Publish-
ing of historical maps by means of modern web teldgies offers extraordinary possibilities of
opening these historical jewels to general pubiid ase of their information potential into con-
temporary projects. Original Mller's map of the &reegions, compiled between 1712 and
1718, are exceptional from content, technology laistbrical point of view. They represent the
territory within regional administrative boundariethat time completed by simple informative
drawing of topography behind those boundaries énaghproximative scale 1 : 100 000. The most
important objects in Miller's maps of the Czechiamrg are settlemets differentiated according
their types by map symbols. They can be effectivedgd to maps and map data sets geo-
referecing. Presented paper provides a detailédnoatric analysis of planimetric elements of in-
dividual manuscript maps of regions and resultcstiracy of their georeferencing as well.
Keywords: database of settlements, historical maps, maglp@réb services

Uvod

Pri studiu starych map a mapovych sad je vhodné katdrat jejich obsah nejen s dalSimi
dobovymi prameny, aléasto tyto archivélie slouzi i pro srovnavaci stusBesotiasnym stavem
v Uzemi. Proto jeifinosné staré mapy a mapové sady starych map zpaiaky aby dané uzemi
pokryvaly souvisle ve zvoleném dadnicovém systému. Publikovani starych map modeérnim
webovymi technologiemi dava nebyvalé moznostistppréni tchto historickych skvostSiroké
vefejnosti a je mozné vyuzivat jejich infortmd potencial i v sotasnych projektech.

Z obsahového, technologického i historického hledjsou v tomto situ naprosto unikatni ru-
kopisné MuIIerovy mapy kréj vyhotovené Wechach v letech 1712 az 1718 jako mafyodni
zobrazujici Uzemi v tehdejSich krajskych spraviicinicich se zjednoduSenoucasto orienter
ni kresbou topografického obsahu v prostoru zatbeanici giblizné v mefitku 1 : 100 000(ada,
2010). Az naslednvzniklo nejznanysi Miillerovo kartografické dilo z Gzerflech Mappa geogra-
phica regni Bohemiae in duodecim circulos divisam comitatu Glacensi et districtu Egerano adi-
unctis circumiacentium regionum partibus contersax accurata totius regni perlustratione et geo-
metrica dimensione omnibus, ut par est, numerislatasset ad usum commodum nec non omnia et
singula distinctius cognoscenda XXV sectionibusildtdna Joh. Christoph Milller, S. C. M. capitan,
et ingen. A. C. MDCCXX, vydané jako soubor 25 mapmbvlisti v priblizném n#fitku 1 : 132 000
jako mapa odvozena. Postépryhotovované mapy jednotlivyctédicnych zemi Rakouské monar-
chie nely byt sowasti uvazovaného atlasu habsbui&é (Atlas Austriacus). K tomuto z&m bo-
huzel v disledku imrti Jana Krystofa Miillera v roce 1720 wikddoslo.
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1. Rukopisné Millerovy mapy kraji

Na zéaklad cisaského patentu ze 4. &wna 1712 byl J. Ch. Miiller péien mapovanin€ech.
Meieni bylo zap®ato v tehdy nejgtSim ceském kraji Bechyském (Regni Bohemiae circulus
Bechinensis quem mandato Caesareo accurate enfatsaosmppa delineatum exhibet I.C. Miller;
S.C.M. Ing:). Déle byl mapovan kraj Praakky (Mappa chorographica circuli Prachinensis in
regno Bohemiae quem mandato caesareo accurate sriegis delineatum exhibet 1.C. Miiller;
S.C. Majest: Capitan: et Ingen:) (1713), Rk, Chebsky (1714), LoketskyZatecky, Rakov-
nicky? (Regni Bohemiae circulus Rakonicensis quem manda#sareo accurate emensus hac
mappa delineatum exhibet Joh.Christ. Miiller; S.CQapitan: et Ingeniar) (1715), Litaificky
(Regni Bohemiae circulus Litomericensis quem mamdaesareo accurate emensus hac mappa
delineatum exhibet J.C. Muller; S.C.M. Capit: eg:)n Kralovéhradecky (Regni Bohemiae circu-
lus Reginohradecensis quem mandato caesareo aceunansus hac mappa delineatum exhibet
Joh: Christoph: Miller; S.C.M. Capitan: et Inger€hrudimsky (Regni Bohemiae circulus Chru-
dimensis quem mandato caesareo accurate emensusappa delineatum exhibet Joh:Christoph:
Muller; S.C.M. Capit: et Ingen:};aslavsky (Regni Bohemiae circulus Czaslaviensismumnda-
to caesareo accurate emensus hac mappa delineghilmeteJoh:Christ: Muller; S.C.M. Capitan:
et Ingen:) a Kotimsky (Regni Bohemiae circulus Kaurzimensis quenmaado caesareo accurate
emensus hac mappa delineatum exhibet Joh: ChristoghMuller; S.C.M. Capit: et Ingen:). Ma-
pa Caslavského kraje byla dok&ena v Gnoru 1717, mapa Kimského naslednpak v tfeznu
roku 1717. Mapovani zavrsil autor v kraji Boleskést a Berounskéfh(Regni Bohemiae circu-
lus Beraunensis quem mandato caesareo accuratesgsnkac mappa delineatum exhibet Joh:
Christ: Muller; S.C.M. Capitan. et Ingen:) a dokeni map se uskutailo lednu 1718. Dosud na-
lezené rukopisné mapy kia{’ech jsou uloZzeny v o@dteni untleckych sbirek Pamatniku narod-
niho pisemnictvi v Praze na StrabdKupcik, 1995). BohuZel se dosud neptiltanalézt ruko-
pisnou mapu Plzeského, Boleslavského a Zateckého kraje.

Rukopisné mapy krajbyly podkladem pro rukopisnou magiech (Mappa geographica totius
Regni Bohemiae in duodecim circulos noviter divisaen comitatu Glacensi et distriktu Egerano
quam Augustissimo Invictissimoque Principi ac DomiDomino Carolo VI. Romanorum Impera-
tori semper augusto Germaniae Hispaniarum Hung8ademiae Regi propagatori rei christianae
publicaeque felicitatis optimo maximo summa cuntgie dedicat Maiestatus ejus infimus servus
Joh: Christoph: Miller, S. C. M. Capitan: et Ingéuithor), wnovanou Karlu VI. Cada, Vichrova,
2009). Po provedenych revizich map krajskymi hejiynskteré vyrazé zpozdily a negativh
ovlivnily kvalitu obsahu map a jejichcasné odevzdani, Miiller vyhotovil &golal referentovtes-
ké dvorské kanceté (Referendarius v. Deblin) rukopisnéeg@lohy pro midirytinu mapyCech
na 25 mapovych listech gipojenym jednim listemighledovym.

1.1 Polohopisny obsah rukopisnych Mullerovych map krafi

Polohopis rukopisnych Miillerovych map prépddobré vychazel z nstenych vzdalenosti
(Paldus, 1907) a simi (spiSe magnetickych azini)t Méfeni délek bylo provasho pomoci in-
strumentum viatorium, ifstroje fFipevreného k cestovnimu vozu, kdy na&fena délka byla
funkeéné zavisla na pétu ot&ek kola a jeho obvodu. Takto bylyéteny vzdalenosti po topografic-
kém zemském povrchu, nikoli vzdalenosti vodorovrgimé nebo dokonceipvedené do zobra-
zovaci roviny. Zn&né rozdily néienych délek v terénu (cestovni vzdalenostfimych délek po-
tiebnych pro konstrukci map (kartometrické délky)ybyésledss feSeny pibliznou redukci délek
zZjiStenych viatoriem asi o0 deset procent.

Pri ur¢ovani sndrovych pongri se vychazelo z #&ieni magnetickych azimiut(viz dostupna
meticka vybava topografa). Buzolnié&teni (buzolni ptady) pouzival Miiller prokazatein pro
presrEjSi a podrobgSi mapovani, jakym bylo n&pmapovani kruSnohorskych hranic. O vyuziva-
ni buzolnich n¥eni sw¥dgi | zobrazeni sirovych razic. Na rukopisné mapPrachéského kraje je

! Loketsky kraj byl izemhslouwsen s krajem Zateckym

2 pivodni nazev Slansky kréiPars circuli Satecensis)
% Pars circuli Boleslaviensis

4 Berounsky kraj vznikl slotenim mivodniho kraje Podbrdskéi@ars circuli Podbrdensish kraje Vltav-
ského(Pars circuli Moldaviensis)
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piimo ve stedu smérové riZzice po obou stranach smvky magnetické deklinace vyztena jeji
hodnota (Vinen 1708 Declinat 90 Hodnoty magnetické deklinace odif@né na rastrovych ekvi-
valentech rukopisnych Miillerovych map jsou uveder{¢ada a Vichrova, 2009) a dalSi podrob-
nosti o problematice #tieni v Cada, 2010).

Neni vSak reélné s ohledem na postup praci a &lage ze Muller pracoval nakolika za-
kazkach a viznych krajich sotasrg, ze by veskeré konstréi délky byly néteny. Od 17. stoleti
jsou pravideld vydavany podrobné postovni lexikony a cestovneite s informacemi o vzda-
lenostech jednotlivych mist. Velice zasadni byleétapoluprace s mistni (zemskou, krajskou)
spravou, ktera je dolozena osobni korespondenciekdiis dvorskou administrativou, a proto je
mozné vyslovit hypotézu, Ze veSkeré tyto zdrojeybwluzivany a Ze vlastni ,&eni bylo ome-
Zeno na minimum.

Zakladni polohopisny obsah rukopisnych Millerovyohp kraji zobrazoval pedevsim sidla
typowé rozcklena na opewna nesta (zobrazen schematickydorys nésta a opewni s blokovou
zastavbou uvnithradeb), neope¥na nesta, néstetka s trhy, mistetka se zamky, vsi s kostely
a zamkem, vsi se zdmkem, vsi s kostely, vsi betekKoa zmizelé vsi. Jako sidelni objektyire-
me dale z&adit hrady, zamky, panska a rghia sidla (Semotanova, 2001). Sidla jsou nejvyznam-
n&jSimi polohopisnymi objekty dde pouzitelnymi pro lokalizaci jednotlivych map. Mag zna-
ky sidel na rukopisnych Mullerovych mapackch a jejich zrény jsou uvedeny floze T, kde
jednotlivé kraje jsou uvedeny v faali tak, jak postupovalo mapovani.

DalSimi prvky zakladniho polohopisu jsou kralovsiiice, feky a krajské (zemské) hranice.
Tento polohopisny obsah je vSak zobrazen pouzensatieky a neni proto vhodny pro lokalizaci
rukopisnych map kréj Zobrazené komunikace davaji pouze oriémtaprehled o] propojem nejd
lezitéjSich sidel bez ambice na komplexnost vigdd jiz tehdy existujici sildini si€. Podobs je
tomu u vodnich tok a rybntnich soustav, kde v porovnani gegnosti sidel, nastavaji mnohem

vétsi odchylky nejen v poloze, aléqmlevéim v geometrickém tvarichto objekﬁ.

Tematicky polohopisny obsah byl #em objekty cirkevnimi (samostétatojici kostely, klaste-
ry) a objekty hospodakymi (rybniky, hostince, vodni a&twné mlyny, mosty, posty, doly na Ze-
leznou rudu, zlate doly, doly na‘igtro, doly na cin). Mapové znaky tematického obsaitkopis-
nych Miullerovych magech jsou uvedenyifloze

Na Millerovych rukopisnych mapach kiisge dale setkavame s objekty, které nemaji vlastni
mapovou zn&u a jsou rozlisené pouze popisem jakoinaginy (ovile), poustevny (eremitoria),
lazrs (thermaedi balneum), sklarny (officinae vitrariae nebo Glassen) nebo myslivny (Jager-
haus) (tab. 1). Tyto objekty jsou mapovym znakekresleny az v mapovém souboru Mullerovy
mapy Cech Mappa geographica regni Bohemiae in duodeaiculos divisae cum comitatu Gla-
censi....

Popis je markantni séasti obsahu rukopisnych map kra je nefastji pouzit pro nazvy si-
del, samot a dvotc U rekterych osad (napBechyisky a Prachisky kraj) je gmecky popis do-
plnén ¢ceskym nazvem sidla $qasazenym pismenem B. Vyrazny je popis nejen zekraja
uzemr spravnihaleréni jest pred Gzemni reformou z roku 1714, ale téZ popis bndcih pohoi

Tab. 1 Objekty na Mullerovych mapéch kraji bez vlastniho mapového znaku

Owinec Poustevna Lazn Sklarna Myslivna
.‘.i!r ermeaet @ O vhreomtrsey "
. . 5 ] i ‘-- ':, - . T L L]
ﬂmf:’ erompat; o & I,j,ﬂ.,}‘_m,

T iy
énl[ﬂ{.t‘lu. e D e i’.:f_‘z.!‘f;nff.ﬁ:

Pozn redakciepriloha je na http://home.zcu.cz/~cada/www-kmuafdoad/priloha_1.pdf
® pozn. redakciepriloha je na http://home.zcu.cz/~cada/www-kma/doad/priloha_2.pdf
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a horskych pasem. Popisem jsou rozliSengkteré vodni toky (nap Elb.fl.) Wetré prameri

a vyznamné regionalni lokality jako rajRibenzahls Luft garden (obr. 1). Popisem jsoulrtaty

i neékteré rybniky jih@geské rybnini panve v Bechyském kraji. Popisem je domna nap.

i historicka Zlata stezka (der guldene Steig) wReaiském kraji nebo jednotlivé drobné cirkevni
stavby jako kosteliky a kapky jmény svatych, kterym jsou zaseny. Popis jednotlivych objek-
td v8ak neni systematicky ani na celém Uzemi krégeyyaazré se lisi v jednotlivych mapéch.

Obr. 1 Vyrez z rukopisné mapy Hradeckého krajefézynatéeny severovychodnim smem)

Terénni pokryv je vyjagn pomoci ichnograin(otiski razrné velkych schematickych znak
které jsou sdruzovany do aréa@ davaji velmi dobry obraz o vegetategevsim lesnich kompléx
(obr. 2). Provedeni ichnogrdnje vSak na jednotlivych mapach krafizné a na pozgi vyhotove-
nych mapéch jeiejmé snaha o zjednoduSeni zinaka mapach Bechigkého a Pracliského kraje
jsou pouzity sloz#jSi znaky evokujici listnaty le$ kioviny v hrédé bar¢, na map Rakovnického
kraje a dalSich se jiz jedna o jednoduché Setlé tevalného tvaru. Na mag.itomerického kraje

jsou dale vyzngeny arealy maiin a vinic. Pouzité mapové znaky jsou patrné z 8br.

Obr. 2 Vyez z rukopisné mapy Berounského se za&team pohdim Brd

Obr. 3 Arealové znaky mai a vinic na rukopisné mag.itomeérického kraje
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Rukopisné Miillerovy mapy kréjjsou na mapovém radmu ofexty geografickou siti. Na ma-
povych listech Bechiského, Pracheského, Rakovnického, Litogtického a Koiimského kraje
Je geograficka sivykreslena po jedné stiipvé minut (S popisem kazdé paté minuty), mapové
listy kraje Kralovéhradeckého, Chrudimskékidslavského a Berounského maji geografick6u si
vyznaenou po pti stupiovych minutach s popisem kazdé desaté minuty. Nzowdan listu Be-
chyiiského kraje je geografickat'ss intervalem i minut vykreslena i uvnit mapového listu
a jednotlivé sloupce jsou oztemy A-S vychodnim s#nem, vrstvy a-m od severu k jihu. Zakres
geografické s&bohuzel neniiflis presny a kvalitni. Vyskytuji se hrubé chyby &lehi (obr. 4), je
mozné konstatovat, ze zakres $& pouze schematicky a (daje o 2pranych soiadnicich byly
pievzaty z jinych zdrdi.

Obr. 4 Severovychodni a jihovychodni roh mapovésta Bechyiského kraje s chyb-
nou stupnici geografické s&it

1.2 VySkopisny obsah rukopisnych Miillerovych map kraji
Pro vyjadeni vySkopisu rukopisnych Millerovych map byla ptaikope&kova metoda dopl-
nénd lavirovanim severovychodnich sitakedinou tuzi (Pravda, 2005). Plasticky viem vyiéal
vysSkopisu je zvyrazm prvky rostlinné pokryvky. U &kterych markantnich terénnich Gtiige
zrejma snaha o zachovani charakteristického tvaruatak také vySkopis mapy pomoti prien-
taci v mag. Nékteré vyznamné vrcholy jsou také dofig popisem (obr. 5).

Obr. 5 Vytez z rukopisné mapy Rakovnického kraje s ha@guuprosted

Naopak, na prokazatelnyctiidadech gkterych terénnich markahfe dolozitelné pouzeip
blizné zobrazovani vySkopisu bezi@ni by relativnich vySek. Na obr. 6 je v doksti zobraze-
na MileSovka (832 m n.m., nejvysSi vrclitcdského Sedohdi — nad obci Milischau), ktera je op-
ticky menSi nez sousedni vrchol Kigté (706 m n.m. — obec Kletschen). Jedna se ppadbbré
0 omyl autora fi kreske vySkopisu.
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Obr. 6 Kleténa vs. MileSovka na rukopisné Milletomap Litométického kraje

2. Lokalizace rukopisnych Millerovych map kraji

Rastrové ekvivalenty rukopisnych map Krgpaiizené se souhlasem vedeni @ddi untlec-
kych sbirek aeditelstvi Pamatniku narodniho pisemnictvi v Praaéstrahoy skenerem Contex
CRYSTAL G600 ve formatu TIFF (Tagged Image File rRat — true color, 400 dpi), byly dale
zpracovany na odteni geomatiky Fakulty aplikovanycléa ZCU v Plzni. Nskteré roznimé ma-
poveé listy byly v minulosti rozsthany na nepravidelngsti podle velikosti kraje. Bechgky kraj
pavodre obsahoval patnact samostatnychidkralovéhradecky kraj jako nejtéi kraj dvacetit
¢asti, Prachiesky, Litoneticky a Kouimsky kraj de¢t dili, kraje Rakovnicky, Chrudimsky
aCasIavsky Sest dila kraj Berounskytyii samostatnéasti. Takto archivované rukopisné mapy
kl‘aju byly v 80. letech minulého stoletfipgestaurovani podlepeny kartonovou podlozkou. Roz-
mérné mapové listy, jako jsou kraje Bedisky a KralovéhradeckyCada, 2010), jsou na dvou
samostatnych podlozkach vzajeqspojenych knihiskym platnem. Takto restaurované mapové
listy vykazuji i na kresbuvnitt mapového ramu patrné nespojitosti kresby, a gk nutné pi-
stoupit k rekonstrukci rastrovych ekvivalémapovych lisi s cilem zajistit ivodni stav kresby
pied rozstihanim (obr. 7).

Obr. 7 Stav kresby na styku restaurovaného mapohgthd<ralovéhradeckého kraje
a vysledek po rekonstrukci
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Jednotlivé oblasti byly proto pidstech podobnostni transformadtippjeny vzajems k sok
pies identické body na stycich jednotlivyidsti mapovych list Jako identické body byly voleny
koncové body liniovych prik (komunikace, vodni toky) zobrazenych na soused$éstech, fi-
padré dalSi markantni kresba na spwigch okrajich jednotlivych dil Vlivem rozdilné srazky
jednotlivych¢asti bylo ke ztotoami kresby vyuZito Jungovy nerezidualni dotransfarenaa iden-
tickych bodech v progtdi programového systému Koke$ v.10, ktera zaistilvaznost jvodns
spajité kresby a transformaci zbytku mapového b@m deformace.

S ohledem na obsah rukopisnych Mullerovych mamiadpokladany zjsob néteni (bez ge-
odetickych zaklail) a na konstrukce mapovych listnejsou znamy kartografické zakladgkali-
zované mapové sady) bylo rozhodnuto o provedemrlliidce na identifikovatelné prvky poloho-
pisného obsahu rukopisnych map.

Na takto rekonstruovanych mapovych listech bylytd&aetricky odéteny sotadnice sidel
podle kategorie sidla. Pouze u op&wth nest, zobrazenych schematickynidorysem uvnit
mestskych hradeb, je mozné defini bod umistit do po#mné piesre identifikovatelného prostoru,
jako je nap. sted nanisti, katedrala, kostel, radnicejgadré kiizovatka vyznamnych komunika-
ci apod. Protoze dispozice centdedbvkych nmest se nam po#nné vérné zachovala, nebyl pro-
blém odsunuté sdadnice ztotoznit s defitiniim bodem sidla z vyt¥ené databaze sidel. Ostatni
kategorie sidel jsou na rukopisnych mapéch zobsambnazkovym symbolem s vyz&enym de-
finicnim bodem kruhového tvaruiffoha 1). U ¥&chto typi sidel byly kartometrické soadnice
vztazeny ke gedu kruhového znaku (Krékova, 2011).

Neékteri autdi uvadji, Ze Mullerovy mapy byly konstruovany na zaldadysledki astrono-
mickych n&feni vybranych objekt Bylo proto pracovano s hypotézou, Ze pokud by igil ma-
povani astronomicka &eni skuténé provadna (nap. pro vyznamna sidla), vykazovala by tato
skupina sidel lepsi vysledky v poloze. Tato sidlavwrila zakladni kostru dané mapy a ostatni
sidla by naslednbyla doplna do této pesrEji vynesené kostry sidel. Proto byla digitalizace-s
fadnic vztaznych bddsidel na rekonstruovanych mapach préwads ohledem na kategorie sidel
(ptiloha 1).

2.1 Databaze sidel

Pro lokalizaci map, vyhledavaci a zobrazovaci fenkebovych sluzeb bylo nutné vytitda-
tabazi sidel (DBS) s defitnimi body a nazvy sidel. Tato databaze vychazi entu# identifikas-
niho registru zakladnich sidelnich jednotek (UIR}ZEktery byl vytvéen v letech 1992 — 2004
pod gesci Ministerstva pro mistni rozvoj a vémné dob je spravovan a aktualizovaieskym
statistickym @adem jako sotast registru &tacich obvod a budov (RSO). Databaze sidel byla
postup® napliovana soubory OBCE.dbf (soubor defimich bod obci), KU.dbf (soubor defit
nich bod katastralnich Uzemi), MCAST.dbf (soubor defiich bodi méstskych obvo-
dt/méstskychcasti), COBE.dbf (soubor defifriich bod: ¢asti obci evidemich), COB.dbf (soubor
definiénich bod: ¢asti obci) a ZSJ.dbf (soubor definich bod: zakladnich sidelnich jednotek).

V takto naplgné databéazi byly eliminovany duplicitni body (baptejny definini bod obce
a definEni bod katastralniho tzemi), kontrolovanaripgdré zpiesrena jednoznéna poloha defi-
ni¢nich bod: sidel nad Zakladni mapaeské republiky 1:10 000 (ZM10) v digitalni podob
Souadnice defininich bod: sidel uloZzené v DBS jsou brany jako reférdrpro lokalizaci mapo-
vé sady do S-JTSK gesnosti mapové sady ZM10. Navrzena datova strukiBi% byla roz&ena
o tabulku rukopisnych Millerovych map, kde jsouzagioy informace o veSkerych sidlech, typu
sidla a jeho #meckém, pipadré ¢eském nazvu. Poloha sidla v S-JTSK byla ziskamesfoemaci
odsunutych kartometrickych s@alnic na zrekonstruovanych mapach knayslednym transfor-
masnim klicem pro jednotlivé kraje. Sidla zobrazena #kotika mapovych listech jsou uloZena
opakovag s rozdilnymi sotadnicemi, s fiznakem pislusného kraje,ifpadré odliSnym nazvem.
Specialnim piznakem jsou odliena i sidla za hranic€mch.

! Nap. v (Paldus, 1907) se uvadi, Ze bylo vyuzito zobna2lattkarten, kdy rovnébky a poledniky jsou
zobrazovany jako ffmky s obdobnymi viastnosti jako valcové zobrazekiidistantni v polednicich s ne-
zkreslenou rovnaizkou. Bohuzel aniigsnost zobrazené geograficke sihi dalSi paebné parametry zob-
razeni (referefmi plocha, poateini polednik a dalSi) neumanZji provést lokalizaci s vyuzitim kartografic-
kych zaklad.
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Nad takto ulozenymi daty je mozné naskegnovadt fadu analyz imo v databazovém pro-
stredi. Je mozné ziskat informace i@gnosti lokalizace sidel uvhid vre hranic kraje, informace
o zaniku nebo naopak vzniku novych obci nebdistur jednotlivych sidelnich Gtvar Jednodu-
chym databazovym dotazem lze zjiggtnosti sidel v jednotlivych krajich i podle typdia (Cada
a Janéka, 2011).

Je mozné sledovat, zda nazvy sidel, azénaexkou transkripci, jsou shodné se&mnym na-
zvem (nap. Radomifl3chl — Radomysl) nebo zda &mny nazev jeipkladem smeckého ekviva-
lentu (nap. SchweinefRchlag — Siwovice), nebo zda byl pouzivan jakmecky, takéesky nazev
doplrény pismenem B (Bohemice, resp. Béemisch)chto dat je mozné analyzovat mapa-
stoupeni Bmeckého progedi na Uzemi naSeho statu n&giku 18. stoleti. Velice zajimavym fe-
noménem je vedle souhlasek gkav nazvech sidel i vyskyt sgzkového pravopisu.

2.2 Statistické testovani sidel pouZzitych pro lokalizac

Pro jednotlivé kategorie sidel byly sestaveny fi@nsaini kli¢e afinni transformace, dle rovnic:
X = ax+ by+ ¢

Y = dx+ ey f,

kdy koeficienty jsou ufeny vyrovnanim pro n-3 nadbyre identické body, iéemzX aY jsou
souradnice v cilové saadnicové soustaS-JTSK ax ay jsou kartometricky odsunuté sadnice
ve vychozi (mistni) sdadnicové soustav
Nasledr byly odsunuté sdadnice transformovany do S-JTSK a testovany difaxen
dxi :Xi_xti dyi :Yi_yti’

kde x resp.y; jsou transformované stadnice odsunutych identickych hiodo cilové sotadnico-
vé soustavy. Souborgdhto diferenci musi spbvat podminky normality nahodné vatiy. Pro
diference, které nesplji podminkyd, < ks, resp.d,< ks, pro k=2,5 a vyp&tené vylgrové rozptyly
vektor diferencis,ve snéru osy X as, ve sngru osy Y, je nutné zjistitwsody vybaujicich sidel.
Nebyla-li nalezena chyba v odsunu &dnic ani v poloze vztazného bodu sidla v S-JT8Kut-
no takovéto sidlo z vyptu transformaniho klice vylowit jako nevyhovujici a provést vypet
transforménich koeficieni opakova#. Patet vylowenych sidel v krajich négkrasil 5 % po jed-
notlivych kategoriich sidel.

Vysledkem této analyzy bylo zji&ti, Ze ptimérna polohova diference (P) transformovanych
sidel: n
PRERLY
pP= i=1
n 1

kde d, a dy, jsou diference polohy sidel po transformaci v jetimpch sodadnicich, an je paiet

sidel v jednotlivych kategoriich:

1. neni v jednotlivych krajich vyragmozdilna pro skteré kategorie sidel, a proto nelze potvrdit

hypotézu, Ze polohakterych sidel byla ¢ena E!:iiesriji napriklad astronomickym gfenim,

2. je zavisla fedevsim na piiu identickych bod® a jejich vzajemné konfiguraci,

3. je pro rkteré kraje vyraz& systematicky vySSi u vSech kategorii sidel fnaomeiicky

nebo Bechigsky kraj).

Prehledrt jsou vysledky analyz zpracovany v tab. 2, ve kfergro kazdy kraj uveden pet
dosud existujicich sidel podle jednotlivych katéigftu¢ny udaj v horni¢asti fadku) a hodnota
pramérné diference diiho transforméniho klice pro jednotlivé kategorie sidel (Gdaj v dolakti
radku). Podbarvenim je vyz¥ena minimalni (sétle Seda barva) a maximalni (tn¥aSed& barva)
hodnota pimérné diference transformiaiho kli¢e v jednotlivych kategoriich sidel v kraji.

Protoze nebylo prokazano, Zze polohovéenf vybranych kategorii sidel bylo vyr&zpresrgj-
Si, bylo dale pracovano s jednim sgolam transformanim klicem vytvaenym ze vSech zacho-
vanych sidel pro cely mapovy list. Soubor kartorkyr ode&tenych sotadnic identickych sidel

® Pro fi identické body se afinni transformace stava rieini transformaci s nulovou hodnotoy m
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byl timto spolénym transforma&nim klicem geveden do S-JTSK a odlehlé diference byly testo-
vany za stejnych podminek uvedenych vyse. Odldtla byla kontrolovana a wipack, Ze nebyla
nalezena chyba odsunutych &minic sidel ani chybny defihii bod v DBS, byl tento bod

z transforméniho klice vylowen. Timto postupnym ite¥aim zpisobem bylo vyloueno okolo 5 %
sidel (nejméa v kraji Kralovéhradeckem -4,3 %, nejvice v kréjaslavském -7,9 %) &&inou

v tdolitek nebo naopak v horskych oblasteasto se tato sidla vyskytuji ve skupinach pohra@mad

V tab. 2 je na poslednich dvaadcich uveden get bodi, které vstupovaly do vygtu spo-
le¢ného klge (bez rozliSeni kategorie sidla) a vyema hodnota gmeérné polohove diference
spol&ného kite. Tato hodnota fize byt chapana jako relativni parametr kvality zaleni sidel
na jednotlivych rukopisnych mapéach Kra¥ vysledki je Z‘e¢jmé, Ze nejlépe vychazi kraj Pratthe
sky, nejtiire kraj Liton®ficky.

Rozborem diferenady resp.d, po transformaci jednotnym transforéném klicem bylo zjise-
no, ze velikost i sir vektorﬁ dlferenC| ma v uiitych oblastech shodny iieh a tedy, Ze tyto ob-
lasti by byly transformaci jednotnym &iim systematicky deformovany. Jejmé, Ze toto je it
sledkem systematickych chyb v zakresu polohy sidelukopisnych Mullerovych mapéch kiaj
Pro tyto fipady je idedlni aplikovat statistickdetody shlukové analyzys dirazem na eliminaci
subjektivnich pistupi feSeni.

Vstupnimi daty pro shlukovou analyzu v piesti Matlab je matice typwn(7), kden je paiet
sidel gislusné rukopisné mapy kraje a v jednotlivych stap je uloZzenaislo sidla souadnice
X a souadnice Yz DBS a transformovansouradnice x; a souradnicey; z mistnich satadnic
do S-JTSK. Nejprve byly soubory difererdiia d, pro kazdy kraj, s ohledem na rozsah sopor
podrobeny Kolmogorov — Smirnovu testu normalltyréenycetnosn vyskytu diferenci v jednotli-
vych intervalech histograim Tyto ¢etnosti byly porovnany s teoretickou intervalovéetnosti
a byla testovana nulova hypotézagetosti se liSi pouze nahagdten., Zze hodnoceny vgb pati
do zékladniho souboru s normalnim rédedim pravdpodobnosti. Vybrany test se pouziva jako
pravostranny.

Testem bylo potvrzeno, Ze soubory diferedich d, maji s 95 % prawpodobnosti normalni
rozckleni s vyjimkou kraje Litorétického, Caslavske%o a souboru difererd;i v Chrudimském
kraji. Protoze nesoulad nebyl nijak zasadnl bylddchto pgipadech postupovano obdabiiod-
noty sodtadnic jako atributu polohy jevu a hodnoty diferefadto dalSiho dlezitého parametru
jsou vyraz# odliSné. Je proto nutné zavddud empiricky vahové koeficienty, nebo upravit hod-
noty vstupujici do shlukové analyzy tak, aby bybajemr porovnatelné.

Vektory diferenci vykazuji normalni rogéni N(0,s) a proto je mozZna Uprava na normalni
normalizované rozteni N(0,1) vydélenim vektoru diferenci hodnotou vyfieného vybrového
rozptylus. Pro vektory sotadnic nebyla normalizace s@alnic provedena n&ist vydélenim
pramérnou hodnotou sdadnic. Pro shlukovou analyzu byla poZita Wardovéouhe, i které do-
chéazi ke sdruzeni takovych shiwlaby se maximathsnizila hodnota Wardova funkcionalu

aw= Y d?(bb.)- Y d?(bb,)- S d3(bb,)
A DA bOA bIA
kde b, je centroid shluku, ktery vznikne sk®nim shluk A a A b je centroid shlukuA,

b, je centroid shlukis ab je bod souboru. Vychozi stav je dashluky samostatnych bod dife-
rencemid, ad, .

Vystupem shlukové analyzy je matisiucenitypu (n-1),3, kden je paet bodi vstupniho
souboru. Prvni dva sloupce obsahuji intéisia shluk, které jsou sléovany a vetetim sloupci
jsou hodnoty parametru, na zakidderého sloteni prokhlo. Proces shlukovani je optimalizovan
na zaklad vizualizace maticesloucenive forng dendrogramu. Jako optimalni Grdévekonseni
shlukovéani pro #sinu kraji byly stanovenyit shluky, pouze u kraje Praaiekého a Rakovnic-
kého byly voleny shlukytyii.

Zaweretnym krokem je eliminace osaf§ich sidel. Jedna se dipady, kdy se uvnitrozsahlé
oblasti jednoho shluku vyskytuje sidlo (maximéldvojice sidel) fifazené do jiného shluku
s odlisnymi vlastnostmi. Tato eliminace byla prosgal v grafickém systému Koke$ s vyuzitim
vypostu gradient polohovych diferenci nejblizSich okolnich sidel.
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Tab. 2 Patty dosud existujicich sidel podle jednotlivych katgorii a hodnoty primérné polo-
hové diference dikich a vyslednych transforma&nich kli¢a

Kraj
>
> > > % > K
< = £ 3 2 < | | ¥ | %
e = = = © £ g =
> [ S 0 = = © § S
£ S ] £ ‘© 3 > ’5 ]
S & = S > 2 & 3 5
Pocet sidel a = K 5 = S © x o
Pramérna polohova diference E
sidel [m]
P 12 7 14 7 14 9 9 9
Opevnéna mésta
1140 790 1030 1710 910 1220 750 660 0
Neopevnéna mésta 19 ! 2 12 8 ! 2 7
1650 1000 0 1210 710 770 0 640 860
- Méstecka s trhy 33 28 33 26 73 33 54 44 30
—_ 1250 820 800 1170 990 1130 950 1070 910
©
b Méstecka se zamky 14 2 0 0 0 0 0 0 0
° 1050 0
© | Vsis kostely a zamky 5 7 S 10 2 ! 7 8 3
3 390 1280 650 1200 820 - 360 810 0
; Vsi se zémky 47 54 49 31 34 8 46 52 53
1170 740 830 1270 890 570 830 710 820
Vsi s kostely 97 69 102 78 187 90 91 100 50
1220 790 790 1280 1610 1060 820 830 920
. . 1092 859 621 663 912 595 780 662 678
Vsi bez kostell
1250 800 820 1290 1050 1060 900 920 820
Pocet sidel v kraji celkem 1319 1033 830 827 1249 743 989 882 824
Potetside pro spolecny 1252 | 917 m 78 | 1195 | 685 | o911 | 838 | 777
primém polohova diference 1260 800 820 1300 1050 | 1070 | 80 | o910 | %40
spolecného klice [m]

Vytvoiené shluky reprezentujiizré rozsahlé oblasti s rozdilnou hustotou sidel. Tetoyvaze-
nost by @i vypocétu vysledného transformiaiho klice zpisobila, Ze oblasti s vySSi hustotou sidel by
vyrazré ovlivnily vyslednou lokalizaci map jednotlivych &fi. Proto pro jednotlivé oblasti shituk
byly vybrany reprezentanti oblasti tak, aby hustitiel byla rovnorna (homogenni). Zchto si-
del (reprezentaftoblasti) byly naslednvypctitany koeficienty afinni transformace s vyrovnanim
MNC pro jednotlivé mapy kréj Pro viastni transformaci rastrovych ekvivaientkopisnych Mdille-
rovych map kraj Cech byla jako optimalni zvolena nerezidualni TRBgformace.

Zavér

Vysledkem kartometrické analyzy rukopisnych Milkgyoh map kraj Cech je lokalizace ma-
pové sady starych map do refefeino sotiadnicového systému Jednotné trigonometrickéksit
tastralni (S-JTSK) pro publikovani na mapovém pori@gomoci vybranych sidel zobrazenych
schematickym fidorysem (opewna nesta) nebo bodovym znakem (ostatni typy sidel).cB¥rie
popsana také databaze sidel (DBS), vigmd mimo jiné zadelem lokalizace mapovych sad, u
kterych neni mozné vyuzivat geodetickych a kartiigoach zakladi. DBS je déle vyuzivana pro
vyhledavaci a zobrazovaci funkce webovych sluzelbbaného mapového portalu. Je analyzova-
na gresnost vysledné lokalizace a popsatipady chybnych zakrésékterych sidel. Pozornost je
vénovana také dalSimu obsahu rukopisnych mapisartiéno, pr@ tyto dalSi objekty ffeéni sk,
komunikace, hranice Uzemnich dglkvySkopis) nejsou pro lokalizaci vhodné. Zvddu pouze
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piiblizného zakresu geografické &t neznamych vlastnosti kartografickych zailéy! zpisob
lokalizace pomoci sidel vyhodnocen jako nejvyhggina nejpesrgjSi. Na zaklad provedenych
analyz je mozné konstatovat, Ze jednotlivé kategsfdel jsou na Miillerovych rukopisnych ma-
pach zobrazeny se srovnatelndagmosti. Polohovaresnost je zavisla na prostoru v daném Gzemi
jednotlivych kraji. Tyto prostory je mozné velice di@vymezit statistickou metodou shlukové
analyzy.

Autor byl podpéen Vyzkumnym zanem MSM497775301.
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Summary

Cartometric analysis and localization of manuscriptMuiller's maps of the Czech regions for
their publication on the map portal

Georeferencing of set of old maps into JTSK coattinsystem is the result of cartometric analysis of
manuscript Miiller's maps of Czech regions. It hasnbdone through identification of identical settamts
represented by schematic outlines of fortified tevam by point symbols for publication on the maptgio
Database of settlements, created for this pusposed mentioned. Accuracy of georeferencing has baea-
lyzed and some incorrect localization of settleraemhen using statistical method of cluster analysise
discovered. Attention was paid to other contentnahuscript maps in order to justify unsuitabilifyather
objects e.g. river and road network, administratigveindaries or hypsography as control points forefer-
encing. Approximative representation of geograptetvork and unknown fundaments of cartographic pro-
jection led to choice of settlements as the masaisie and accurate control points for that task.

Fig. 1 Slice of manuscript map of Reginohradecergj®n (turned into North East direction)

Fig. 2 Slice of manuscript map of Beroun region viittested mountain chain Brdy

Fig. 3 Cartographic area symbols of wetland andyérgs in manuscript map of Litafice region

Fig. 4 North East and South East corners of a rhaptsrepresented the Bechymegion with incorrect
scale of geographic network

Fig. 5 Slice of manuscript map of Rakovnik regiottvthe mountaikip in the middle

Fig. 6 Klet&na vs. MileSovka mountains in manuscript map odiattice region

Fig. 7 Muzzy drawing in marginal part of restoredpsheet of Reginohradecensis region and result afte
reconstruction

Tab. 1 Objects in Muller's maps wihout their ownpnsgmbols

Tab. 2 Pety dosud existujicich sidel podle jednotlivych kmiei a hodnoty prmérné polohové diference
dileich a vyslednych transforréaich klict

Annex 1 Map symbols of settlements in manusriptI&tld maps of Czech regions
Annex 2 Other map symbols of thematic planimetoictent in manuscript Miller's maps of Czech regions
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