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Abstract: Within the frame of solution of research projBgtnamic geovisualisation in crisis
managemenhew map keys gradually built up for individualgtilproject, which should con-
tribute to faster and more efficient decision-makim crisis management. The aim of this paper
is to present the basic philosophy of creating sypbols and show possible solutions of the
map symbology system for a pilot project Floodse Fnoposal of symbols come out of used
flood plans, water management maps of the Czechbem@mnd from the authors' own findings
that have been raised earlier in the developmenhafacter sets for crisis management. Now
the new designed symbols are psychological tegticgllaboration with other teams.
Keywords: crises management, extreme events, natural hazaagssymbology, flood plan

Uvod

Pri tvorbé navrhovanych mapovych znakpro krizovéiizeni se vychazelo ze zkuSenosti
v pouzivani tvar a provedeni dopravnich atek, jejichz zékladni koncepce je na bazi piktogra-
mi. Za zaklad jednotlivych figuralnich znalbyl zvolen tvar, barevné rozliSeni a wnit vypla
znaku s vyuzitim morfografickych operaci koloraedixace, z¥tSovani a zmenSovani, rotace
a sdruzovani zndk Znaky musi byt na prvni pohled snadno rozliSéetd mapového podkladu.
Figuralni znaky budou vkladany i do liniovych a §ilgch znak, i kdyz linie nebo plochy samy
0 sol& jiz budou mit s\ij samostatny znak v sagro povods.

1. Zakladni filozofie tvorby mapovych znaki pro scénd Povodrg

Navrh novych mapovych znakychazi z &chto premis:

— znakovéa sada musi byt jednotné pro vSechny drksimovéhotizeni a slozky Integrovaného
zachranného systému (1ZS) i ostatni uzivataské republiky,

— znaky musi byt jednoduché, tj. znakova sada jemazoco nejjednodussi, aby byla srozumi-
telnd vSem slozkam IZS a tak, aby pracovnici naraspéch a informanich stediscich
(OPIS) mohli pohoto¥ verbalni informaci o konkrétni situaciqalat i v grafické podabve-
litelam zasah, sowasr i pracovnikim statni spravy, pravnickym a fyzickym osobam, é&ter
se podileji na zachrannych a likviaiéch pracich fed, v pfibéhu i po povodni nebo zaplav

— paiet znaki je navrzen co nejmenSi, dapjici Udaje se objevi v okénku infortimho sys-
tému (IS) vedle znaku nebo na okraji obrazovky lgankti na gislusny znak,

— znaky jsodeSeny pokud mozno jako asociativni tak, aby i maigpohled byly srozumitelné
bez vys¥tleni v legend,

— jednotlivé typy a podtypy objekta ¢innosti i povodni jsou rozé&leny do skupin tak, aby
zakladni tvary novych znékv jedné skupi@ byly stejné,

— jednotlivé znaky budou t¥eny jako figuralni piktogramy,

— figuralni piktogramy budoieseny stavebnic@ytzn. obvod piktogramu bude tiibjednodu-
chy geometricky tvar — vyplplochy geometrického obrazce budel'thila nebo barevna —
do plochy geometrického obrazce s bilou nebo barewyplni bude viozen vriti afix, tj.
zpiesréni podtypu objektu nebo udalosti,
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— pri tvorbé znaku se budou vyuzivat krértvaru a barvy také morfografické operace,

— figuralni piktogramy budou vkladany podle své oy i do liniovych znak nebo ared,

— figurdlni piktogramy nebudou transparentni,

— znaky bude mozné skladat z vodiciho a tgfitiho piktogramu vedle sebe,

— znaky bude mozné kumulovat dle charakteristit@nzity udalosti s respektovanim pravidel
grafického zapléni mapy a pravidel generalizace zobrazeni,

—skupiny znak Ize nahradit spot@ym stejnym znakem (nebo zastupujicim skupinovym

— tvar a velikost piktogramu budou voleny tak, dyyy dokie rozliSitelné gitelné a srozumi-
telné na velkoploSném monitoru (event. analogovéématedoploSném a vyoové malo-
ploSném monitoru,

— navrh znak je feSen ve vice grafickych variantach,

— navrzeny systém znakové sathsténé byl a bude testovan z psychologického hlediska
vhimani a fijimani grafické informaceipzasahu a likvidénich pracich v &nych podmin-
kach i ve stresové situaci,

— figuralni piktogramy budotieSeny podle stejné filozofie a morfografickych @mértvorby
znaku; pitom vSak vnitni afixy budou pokud moZzno respektovat tvary v pj@xovérenych
a pouzivanych tvérznaki z legendy HZS.

Za vodici piktogram je povaZovan jednotlivy typ¢emy tvarem vodiciho znaku, rfaproju-
helnik na zakladh/A pro stups povodiové aktivity, dale jako podtyp stupg@ovodiové aktivity
v obci doplrny morfografickou operaci koloraA a nakonec s pouzitim morfografické operace
vnitini afixace nap pro 3. stupi ohroZeni symbolerA.

Dopliujici — prifazeny piktogram fize byt znak, ktery bude spotey pro vice tyfi udalosti.
V tomto @ipac nag. ,3. stup& ohrozeni®, ktery rmize byt spolérgfk pro podtyp ,extrémni
ohroZzeni“AA, tak pro ,zvySené nebezfiepti destrukci objektu* apod.Timto zpisobem
bude mozné snizit get znaki v legend a umoznit opermim a disp&erskym pracovnilim poho-
tové zpracovani grafické informace skladanim gkgfib vyznani — ,slov".

Vychodiska teoretickychipdpoklad umoziuji praktickéreSeni navrhu dynamické geovizua-
lizace — grafické informace o typu a podtypu povoars nimi spojenych dalSich miti@@inych
udalosti na velko- az maloploSnych monitorech.

2. Z&kladni tvar znakia pro krizoveé Fizeni a Integrovany zachranny systém

Prevazn&éast znak tohoto scéni je bodového charakteru. Do zékladniho tvaru jdoBené
afixy — hlavré asociativni symboly, alfanumerické znaky a baNavrhované bodové znaky jsou
¢asto vkladané i do liniovych, ploSnych — arealovydaki a znak ohranéujici arealy. Bodové
znaky maji co nejjednodussi strukturu. Snaha ogjmensi pdet znaki ve znakové sadse [¥i-
padré kompenzuje prazenymi alfanumerickymi fflozkami k zdkladnimu bodovému znaku,
eventudld sdruzovanim zakladnich bodovych zid&jednomu objektdi mimoradné udalosti.

Zakladni tvar bodového znaku je ten jednoduchymi geometrickymi obrazci (obr. 1).

AOQN

Obr. 1 Z&kladni tvary bodovych zriak

Jednotlivé typy a podtypy podle objéld cinnosti ¥ povodni jsou roz8leny do skupin tak,
aby zékladni tvary novych znak jedné skupié byly stejné.

VétSinu znak v mefitku 1 : 50 000 a 1 : 100 000 bude mozné pouzib igtitko 1 : 200 000.
Pro netitka velka a sedni do 1 : 100 000 je navrZzena nejmenSi velikaklaziniho tvaru znaku,
tzn. &tverce, kruhu apod. 6 mm, pro maléiitka velikost 4 mm. Nejmensi tlofka liniového zna-

ku bude 1 mm. Velikosti a tlotBy znaki byly owtovany &astniky psychologickych test

39



3. Redeni barev znali pro krizové ¥izeni a Integrovany zachranny systém

Dulezitou morfografickou operacitiptvorbé navrhu znak je barva. V navrhu byl zvolen co
nejmensi peet barevnych tdina odstii. Za zaklad byl vybran systém CMYK (obr. 2).

@ coma 0[00[100 seda 0/0/0[40
D modra 7020[0j0 zelend 60/0[300
. purpurova 4(90]12|0 . Zervena 0[90/65]0
Zluta 0[20{100/0 oranzovi 0/45|85/0

Obr. 2 Pouzité barvy v systému CMYK

Na obr. 2 jsou uvedeny pouze sytosti jednotlivyehely, a to tak, aby mapové znaky pro kri-
zovéfizeni byly snadno rozliSitelné na mapovém podkladednotné v systému znakovych sad
(ukéazky v tab. 1 az 14). Barevnost a hkaphosné vybarveni znakv prislusnych skupinachin-
nosti, a to jakidicich krizové situace tak i zasahovych jednokekesponduje s barevnosti navr-
Zené pro mimiadné udalosti (Drapela et al., 2009a).

4. Ukéazky navrhovanych znakovych sad

Znaky jsouieSeny pokud mozno jako asociativni tak, aby i naippohled byly srozumitelné
bez vys¥tleni v legend. Autori vychazeli z poznatk publikovanych v roce 2007 (Drapela et al.,
2007) a pokréovali v rozpracovani systému zriagro mimaadné udalosti f@dnesenych v Praze
2009 (Dréapela et al., 2009a), které byly dépno body zajmu (POI) (Drapela et al., 2009b). N&-
vrhy jsou zcela odliSné koncepci a provedenim adtioich znakovych sad publikovanych doma-
cimi i zahraninimi autory (Dymon, 2003, Kolektiv autgr2009, Pavliek et al., 1976, Salvetova,
2007, VUV TGM, 2010). Pouze ze systému Ksls€ého zachranného sboru Jihomoravského kraje
(HZS JmK, 2010) byly fevzaty nebo upraveny vybrané afixy pouzivanéchitb slozkach a které
byly dostaténé asociativni. Ptadovécislo v tabulkadch znd pribéznécislo znaku v celé znakové
sad pro scénaPovodg.

Tab. 1 Stupai povodiové aktivity v obci

Por.
¢is.

. L 1: 50 000 ) 1: 500 000
Objekt, €innost 1- 100 000 1: 200 000 1: 1 000 000

1. stupen ohroZeni — 1SPA

1b (Cerveny trojuhelnik, modry afix)
2. stupen ohrozeni — 2SPA

Ic (Cerveny trojuhelnik, modry afix)
extrémné vysoky stupen ohrozenf ‘

le (Cerveny trojuhelnik, modry afix, erny !) A A A

Tab. 2 Povodiovékomise a hlasné profily povo#ové sluzby

Pofr. . - 1: 50 000 . 1: 500 000
gis. | Oblekt, €innost 1: 100 000 1:200 000 1: 1,000 000
2a Ustredni povodriova komise I I
(modra vypln)
povodriova komise obce
2 (modra wpli) AI \Y AIV
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Tab. 3 Vodstvo

Pof. . - 1: 50 000 . 1: 500 000
gis. | Oblekt €innost 1: 100 000 1:200 000 1: 1,000 000
4 hlavni vodni tok s nazvem toku
(tok modry, popis toku ¢erné) m=SVRATKA=S
6 velka vodni nadrz
(modra vyplr)
7 Uuzemni ¢lenéni Povodi Moravy s identifikatorem
a (oranzové linie) 4-10-01 4-10-01 4-10-01
Tab. 4 Povodiové pritoky
Pof. . - 1: 50 000 . 1: 500 000
gis. | OPlekt, €innost 1: 100 000 1:200 000 1: 1 000 000
10a hlavni vodni tok — pfedpovéd postupové doby po- 14:24 14:24
vodriovych pratokd (Gdaj ¢asu zelené) -SVRATKA!I' -SVRATKAnln
vedlejsi vodni tok — postupové doby povodriovych 13:22 13:22
11b pratokd, kapacita naplnéna (Udaj ¢asu Cervené) 4" 4"
Tab. 5 Vodni dila plosna
Pof. . . 1: 50 000 . 1: 500 000
gis. | Oblekt, €innost 1: 100 000 1:200 000 1: 1,000 000
12a vodni dilo I. kategorie — kapacita nenaplnéna | |
(plocha modfre, fimska ¢&islice ¢erné)
14b vodni dilo 1ll. kategorie — kapacita naplnéna
(plocha modre, fimska c&islice ¢erné)

Tab. 6 Objekty a ohrozena mista na toku

PofF. . .. 1: 50 000 . 1: 500 000
&is. | Obiekt, &innost 1: 100 000 1:200 000 1: 1000 000
16a hréz_ f_unkém’v } . [ ]
(linie modfre, plocha krouzku zelené) —
16b hréz_ r_1efunk<'3n|’ o 3 [ ]
(linie modfre, plocha krouzku ¢ervené) —
19a pratoény profil pod mostem — bez prekazek
(afix ¢erné)
190 pratoény profil pod mostem — prekazka se odstra- [ ]
fuje (afixy Cerné a Zluté)
19¢ pratoény profil pod mostem — s pfekazkami [ ]
(afixy &erné a &erveng) >
20a propustek bez prekazek [e}
(afix krouzku ¢erné)
20b propustek — pfekazka se odstrariuje [o)
(afix krouzku ¢erné,dalsi afix zluté)
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misto mozného vzduti vody do kanalizace
(afix linie modre, afix krouzku ¢erné)

23

misto mozného znecisténi vody
(plocha modre, tecky ¢ervené)

24

misto moZného sesuvu pudy
(afix hnéde)

7,
v

25a

vodni elektrarna malé — objekt nezasazeny povod-
ni (znak elektrarny modre, &islice ¢erné, plocha
krouzku zelené)

25b

vodni elektrarna mala — objekt zasazeny povodni
(znak elektrarny modre, &islice ¢erné, plocha
krouzku ¢erveng)

¢

27

srazkomérna stanice CHMU
(afix vody modfe)

o
W

W

Tab. 7 Objekty pro transformaci povodré — ploSna opateni

Pof. . .. 1: 50 000 1: 500 000
&is. | OPlekt cinnost 1: 100 000 1:200 000 1: 1 000 000
28a agrotechnicka opatfeni funkéni
(lemovka modfe, vodorovné linie zelené)
agrotechnicka opatfeni nefunkéni
28b (lemovka modfre, te¢ky zelené)
20a suchd nadrz funkéni
(lemovka modfe, vodorovné linie Zluté)
retenéni prostor v poldru - vySka v m
81 (lemovka modre, afix ¢erné) WOJ Yi70,7
Tab. 8 Technicka opateni na toku
Pofr. . . 1: 50 000 . 1: 500 000
&is. | OPlekt, €innost 1: 100 000 1:200 000 1: 1 000 000
ochranna hraz funkéni @ @
32a (znak modre, plocha krouzku ¢erveng) "m w
retenéni prehrazka nefunkéni
34b (znak ¢erné, plocha krouzku ¢ervené) AAAAA. AAAAA.
36b zkapacitnéni koryta vodniho toku kamennou opér-
nou zdi (vodni tok modfe, afix erng) =K O = Qe
a7 mobilni systém
(znak modfe) =0=0=0= =C=C=C=
povodriovéa Cerpaci stanice nefunkéni [ ] ®
38b (znak modre, plocha krouzku ¢ervené) E E
Tab. 9 Zaplavova tGzemi
Pofr. . . 1: 50 000 . 1: 500 000
gis. | OPlekt, €innost 1: 100 000 1:200 000 1: 1 000 000
zaplavovéa Gzemi — pfedpoklad Q5 B  NE_  NE_
402 (znak modfre, afix ¢erné) ° ’Q5’ N 'Q5 N N 'Q5 N
zaplavené Uzemi s idajem roku povodné o - _— -
41 (znak modfe, Gdaj roku cerné) H1 9977 H1 9977
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Tab. 10 Misto zasahu — budova, objekt na toku

(lemovka Cervené, plocha Sedé, &islice ¢erné)

Tab. 11 Pomoc i ohroZeni, zasahu, evakuaci a likvidaci Skod

Pof. . . 1: 50 000 . 1: 500 000
gis. | Oblekt €innost 1: 100 000 1:200 000 1: 1 000 000
42 zésah u objektu nutny
(vypli znaku modre, Eislice ¢erné)
pocet zasazenych osob na Gzemi katastru
43 (lemovka Cervené, Cislice ¢erné) 47
a4b budovy zasazené (lezi v predikované zéné)

(kruh €ervené, afix cerné)

Pof. . - 1: 50 000 1: 500 000
gis. | Oblekt, €innost 1: 100 000 1:200000 1 1" 900 000
452 pomoc na vyzadani — technicka T T
(afix Eerné)
45¢ spoluprace se slozkami 1ZS PCR PCR,
(afix ¢erné)
454 destrukce objektl
(plocha znaku purpurové, afix ¢erné)
4se | odstrarovani prekazek y2s 2
(plocha znaku zelenég, afix ¢erné)
25¢ Cerpani vody
(afix svétle a syté modre)

Tab. 12 Evakuace osob
PofF. . .. 1: 50 000 . 1: 500 000
&is. | Obiekt, €innost 1: 100 000 1:200 000 1: 1000 000
482 budova uréené k evakuaci

(plocha znaku purpurové, afix ¢erné)
492 misto shromazdovani — planované
(plocha znaku purpuroveé, afixy ¢erné) 1 1
nahradni ubytovani — plan s kapacitou lizek
52a (plocha znaku purpurové, afixy ¢erné) 145 145
54a nemocnice — volna kapacita lizek [ ]
(plocha znaku modfe, plocha krouzku zeleng) 96
54b nemocnice — kapacita naplnéna @
(plocha znaku modfe, plocha krouzku ervené)

Tab. 13 Fijezdové a obsluzné pozemni komunikace pro zasahojeginotky a evakuaci
PofF. . .. 1: 50 000 . 1: 500 000
&is. | Obiekt, &innost 1: 100 000 1:200 000 1: 1000 000

dalnice, silnice I. az Ill. tFidy ostatni silnice stav 2: = —
61b ohrozeni — 2SPA (linie s lemovkou ZIutd) 2 F 4
67b evakuaéni trasa — evakuace probiha 2 2
(linie komunikace a znaku evakuace purpurove) * *
68 silniéni uzavéra ® ®
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Tab. 14 SloZky Integrovaného zachranného systému

POF. o 1: 50 000 , 1: 500 000
&is. | OPlekt, €innost 1: 100 000 1:200 000 1: 1 000 000

69a jednotka pozarni ochrany HZS CR | I
(Cervend vypln)

69b jednotka pozarni ochrany SDH | | | |
(Cervend vypli)

69c jednotka pozarni ochrany podnikova ‘ 1 ‘ 1
(Cervend vypli)

umisténi sirén
& (afix purpurove) T

dosah sirén
(teCkovana dvojita linie purpurove)
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Zaveér

V ramci feSeni Vyzkumného za&mu Dynamickd geovizualizace v krizovém managementu
vznikaji postupss pro jednotlivé pilotni projekty a scémanové znakové sady, které bylyna-
pomoci k rychlejSimu a efekti¢jsimu rozhodovani v procesech krizovéfeeni.

Znakové sady jsou nedilnou s@sti tzv. dynamické kontextové vizualizace, ktekamzig
reaguje na specifické podminky a pozadavky uziiatddonkrétnich situacich.

Cilem gispvku bylo pedstavit zakladni filosofii tvorby znélka gredvést moznéeSeni sous-
tavy znaki pro pilotni scendPovodr. Navrh znak vychazel jednak z pouzivanych povioglych
plani, vodohospod’akych mapCeské republiky a dale z vlastnich poziiatiutori, které byly
uplatreny jiz pri tvorbé predchozich znakovych sad pro miadné udalosti v krizovéitizeni. Ve
spolupraci s dalSimi tymy jsou nbmavrzené znaky i psychologicky testovany.

Projekt je zpracovavan jako s¢ast7eSeni Vyzkumného zam MSM0021622418 Minister-

stva skolstw mladeze ddvychovyCR s ndzvem ,Dynamicka geovizualizace v krizovémaman
gementu.”
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Summary
Proposal for creation of map symbols for crises maagement — flood scenario

The paper presented map keys designed for pilg¢gr&lood, which is solved in frame of researcb-pr
ject Dynamic geovizalization in crises management

The flood protection plans, water utilization cadas and presented contextual content of submétieed
ments were the basis of creation. Symbols are elividto separate, logically grouped units and tHesign
is based on the previously presented philosopmgaking symbols for crisis management.

Currently they are being tested in cooperation ithteams dealing with the psychological perceptibn
maps.

Fig. 1 Basic shapes of point symbols

Fig. 2 Colour schema in the CMYK system

Tab. 1 Flood activity degree in the municipality

Tab. 2 Flood Commission, flood profiles and alerviees

Tab. 3 Waters

Tab. 4 Flood flows

Tab. 5 Areal waterworks

Tab. 6 Objects and vulnerable places on the flow

Tab. 7 Objects for the transformation of floodingufface arrangements

Tab. 8 Technical arrangements on the flow

Tab. 9 Floodplains

Tab. 10 Place of action — building, facility on i@y

Tab. 11 Assistance in threats, intervention, eviwnand settlement of claims

Tab. 12 Evacuation of citizens

Tab. 13 Access and service roads for emergencgdand evacuation

Tab. 14 Forces of Integrated rescue service

Recenzoval:

Ing. Rébert FENCIK, PhD.,
Slovenska technicka univerzita, Stavebna fakulta,
Bratislava

45



