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Abstract: In the paper we define a model of visualizatioraoklief on a topographic map in
the scale 1 : 10 000 using ArcGIS 9.3.1 and OCAD&h@&ard. To achieve the visual percep-
tion on the topographic maps we could use a vemtaaster level of a shaded relief. We dis-
cuss the process of DEM and its shaded visualizétidArcGIS. We describe two possible ap-
proaches of visualization of the relief. We defthe suitable parameters for areas (polygons)
representing the shaded relief on the topograpfaip, which are used to achieve the visual
perception.
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Uvod

Reliéf predstavuje jeden z najvyznamnejSich prvk@jinnej sféry. Vzliadom na svoju vyso-
ku diferencovanasv priestore si vyzaduje Specifické pristupy nafigk& vyjadrenie na mapach.
Vyvinulo sa mnozstvo metdd zobrazenia reliéfu sxobzpresna®u, ako aj narénog’ou na re-
konstrukciu priestorového javu prostrednictvom aimeho vnemu. Medzi najpouzivanejSie meto-
dy patria metéda két, metdda vrstevnic, metddadiyesrie, Srafovanie, ti®vanie, fyziograficka
metoda, plastické mapy, anaglyfy a lentikularndtedogia (Pravda a Kusendova, 2007). Doteraz
sa nepodarilo najstaku univerzalnu metédu vizualizacie reliéfu, Biea mbze apliko¥ana vset-
ky typy a druhy map.

Na dosiahnutie pseudopriestorového vizualneho vneantopograficky mapach sa méze vyu-
Zit' vektorova alebo rastrova vrstvariiwaného reliéfu. Je potrebné defindyaochy, pre ktoré
chceme dosiahniplasticky vnem a digitalny model reliéfu (DMR) ssat@énym rozliSenim, pri-
padne vhodné data, z ktorych sa da vytvBmR.

Prispevok sa zaobera definovanim modelu vizuakzeéaiéfu na topografickej mape v mierke
1:10000 s vyuzitim programov ArcGIS 9.3.1 a OCADStandard. Rozobera postup tvorby
DMR a jeho vizualizacie. Definuju sa vhodné paramei plochy (polygony) reprezentujlce tie-
novany reliéf na topografickej mape, ktoré sa poaiZina dosiahnutie vizualneho vnemu. Na vi-
zualizaciu reliéfu sa zvolili dva pristupy — pomadarby a kombinaciu farby a bodového rastra.

1. Charakteristika tzemia a mapovych podkladov

Zaujmovym Uzemim je mestskas’ Modra - Harménia nachadzajica sa na zalesnenoth Upa
Malych Karpat 2 km severne od centra mesta (obR&xsah Uzemia je definovany dvoma mapo-
vymi listami Casta 2-8 &astéa 2-9. Reliéf Uzemia charakterizuju strediemité az silnetlenité
vrchy, az po silnglenité nizSie pahorkatiny. Sklon reliéfu sa pohybog 1,1 do 6,0 stipv.

Vektorovu topografickl mapu TOPO 1 : 10 000 vo fate©CD poskytla spolénos” MBKart

— E.M.C.I. s.r.o. Na tvorbu DMR sa pouZzili vektanané vrstevnice so zakladnym intervalom
1 m vo formateSHP (obr. 2), ktoré poskytla spalnog’ ErasData-Pro s.r.o.
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Obr. 2 Vrstevnice s intervalom 1 m




2. Model vizualizacie digitalneho modelu reliéfu \programe ArcGIS

Na tvorbu DMR, s vikog'ou mrieZzky rastra 10 x 10 m sa pouzila funk€@po To Raster
Pomocou funkcie sa interpoluje DMR, bez nutnoséivpdu vrstevnic na diskrétne pole bodov.
Pouziva sa itetmy vypaiet. Vyhodou funkcie je mozntgpriamo z vrstevnic vytvafirastrovy
DMR.

Na vizualizaciu DMR metddou tievania sa pouzila funkcidillshade (obr. 3), ktora je, rov-
nako ako interpokné metddy, stas’ou modulov 3D Analyst a Spatial Analyst. Osvetlemiéfu
sa vytvara na zaklade polohy umelého zdroja osvieil&tora je definovana azimutom (Azimuth)
a vyskou (Altitude). PouZila sa severo-zapadnahmola vyska zdroja 45°. Vizualizovany DMR
metddou tidovania je na obr. 3.

Obr. 3 Vizualizovany DMR metddou tievania

Na vizualizaciu rastrového DMR ponuka ArcGIS nik@druhov stupnic pda typu rastra:
— jeding&né hodnoty (Unique Values),

— klasifikovana stupnica (Classified),

— roztiahnuta stupnica (Stretched).

Na vizualizaciu DMR metédou tievania sa zvolila klasifikovana stupnica so Siestiter-
valmi (obr. 4). Definovalo sa S&ategérii ploch (plocha 1 — 6) na zaklade hodnft&nzity prie-
storovych elementov (pixlov) ti®vaného DMR. Vektorizovali sa jednotlivé polygomstibvané-
ho DMR pomocou funkcideditor (obr. 5). Vektorizované polygonysibory plochal—6.shpsu
v aplikacii ArcCatalog topologicky skontrolovanéa odstraneni zistenych chyb sa exportuja do
programu OCAD 9 Standard (Kapronczaiové, 2011).

3. Vizualizacia reliéfu na topografickej mape TOPOL : 10 000

Na ziskanie priestorového vnemu pri vizualizadiéfe v topografickej mape TOPO 1:10 000
v programe OCAD sa zvolili dva rozdielne pristupy.

Pri prvom variante jednotlivé polygony maju rézransparenciu farby a na vygploch sme po-
uzili siva farbu. Prvym krokom pri vizualizacii iéfu bola tvorba ploSnych znakov (plocha 1 — 6)
pre importované polygon;s(lbory plochal — 6.shpPri prvom variante pre vSetky ploSné znaky
sa zvolila rovnaka, siva farba, avSak s rozdieltransparenciou. Zvolené atributy jednotlivych
ploSnych znakov su v tab. 1 (Kapronczaiova, 2011).
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[ Jis-215 189,0000001 - 216

[ J215-254 216,0000001 - 254

[~ Show dass breaks using cell values Display MoData as \-I
I” Use hilshade effect # 1

Obr. 5 Vektorizacia polygénov tievaného DMR

Pri druhom variante sa pouzila kombinacia farbyddwvého rastra. Vizualizacia reliéfu sa do-
siahla vyphiou polygonov sivou farbou s bodovym rastrom. Akkladny konStrukny prvok ras-
tra sa pouzil bodovy znak (kruh) s priemerom 0,20.MRre jednotlivé ploSné znaky (plocha 1 — 6)
reprezentujuce polygony tievaného reliéfu sméfalej definovali rozostup a uhol n&enia bodo-
vych znakov v rastri. Atribaty ploSnych znakov mizualizcii tigiovaného reliéfu pomocou
kombinacie farby a bodového rastra su v tab. 2 (gzaiova, 2011).

Vizualizovany reliéf topografickej mapy v mierke: 10 000 zaujmového Uzemia pouzitim
dvoch odliSnych pristupov je znazorneny na obN#& zaklade porovnania analégovych vystupov
mobzeme konStatovaze na vizualizaciu reliéfu v topografickej mape1D 000 je z pdtadu zis-
kania priestorového vnemucitatela mapy vhodnejsi druhy variant.
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Tab. 1 Atributy znakov pri vizualizacii reliéfu pomocou farby

Znak Farba Transparentnost’ [%)]
plocha 1
25 -
plocha 2 Cyan (C) 0%
Magenta (M) 0% 20 -
Yellow (Y) 0%
plocha 3 Black (K) 30 %
15 -
plocha 4
10 -
plocha 5
5 -
plocha 6
0 -

Tab. 2 Atribaty znakov pri vizualizacii reliéfu kom binaciou farby a bodového rastra

Znak Farba Transparentnost’ [%] | Velkost znaku Raster [mm]

plocha 1 30

0,2x0,2
plocha 2 Cyan (C) 0% 25

Magenta (M) 0% 0,3x0.3
Yellow (Y) 0%

plocha 3 Black (K) 30 % 20 Priemer: 0,20 mm

0,4x0,4
plocha 4 15

0,5x0,5
plocha 5 10

0,6 x0,6
plocha 6 5

0,7 x0,7

Zaver

vz

Zobrazenie reliéfu na mapach patrilo k ridwym problémom kartografie pas celej jej his-
térie a ostalo nim aj v gasnosti. Tvorcovia map sa pri vizualizacii reliéf mapach vzdy snazili
dosiahnti ¢o najv&Siu plasticitu a presnésV prispevku popisujeme ako dosiakinepsi vizual-
ny vnem reliéfu na topografickej mape 1 : 10 008.Mizualizaciu reliéfu sa zvolili dva pristupy —
pomocou farby a kombinaciou farby a bodového ra®efinoval sa model vizualizacie reliéfu
na topografickej mape v mierke 1 : 10 000, ktorynmjezné aplikové aj pre topografické mapy
mensich mierok.
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Obr. 6 Vyrez topografickej mapy v mierke 1 : 10 P@@zualizacia reliéfu a) pomocou farby,
b) kombinaciou farby a bodového rastra
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Summary
Visualization of a relief on the topographic maps

In the paper we define the model of visualizatidnthe relief on the topographic map in the scale
1:10 000. Visualization consists of two stepsnfrthe creation of DEM in ArcGIS 9.3 and its vismafion
by the method of shading on the topographic map@AD 9 Standard. We created DEM in the raster forma
from the contours in ArcGIS. To visualize DEM byetmethod of shading, we used Hillshade function. We
defined six categories of the polygons (area 128kl on intensity values of the spatial elementel§) of
shaded DEM. We did vectorization of the polygonslwided DEM. To obtain the spatial perception $oi-vi
alize relief on the topographic map TOPO 1 : 10 ®OCAD we chose two different approaches. In ttst f
scenario for individual polygons we chose a différteansparency of a colour and for fillin the arese used
gray colour. In the second scenario we used a caatibh of the colour and a point raster.

Fig. 1 Territory of interest Modra - Harménia

Fig. 2 The contours with interval 1 m

Fig. 3 Visualized DEM by the method of shading

Fig. 4 Visualization of the shaded DEM by a classifscale
Fig. 5 Vectorization of the polygons of the sha@étM

Fig. 6 A part of the topographic map in the scatel@ 000, visualization of the relief a) by thdao,
b) by combination the colour and the point raster

Tab. 1 Attributes of the symbols for visualizatiafithe relief by colour

Tab. 2 Attributes of the symbols for visualizatiohthe relief by combination of the colour and prant
raster
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