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Abstrakt: The first digital small-scale atlas of soil resources in Slovakia was
compiled applying the MAPINFO program. Statistical data were taken from the 1993
statistical yearbook. District boundaries were scanned from a 1:2 000 000 map of
Slovakia. Raster data were vectorized by the GEOSCAN program, which is a Slovak
product. The range of values in maps is divided into 6 intervals. The atlas is
composed of 25 map sheets produced by a colour printer.
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Uvod

S rozvojom pocitacovej kartografie sa ¢oraz naliehavej$im problémom stéva
velké mnoZstvo grafickych Udajov obsiahnutych v klasickych mapéach. Ciefom
prace je v atlasovej forme informovat o prehlade p6dneho fondu Slovenska, o
vytvoreni geografického informaéného systému, ktory vychddza z ldajovej bézy
Statistickej roenky a z digitdineho suboru hranic okresov Slovenska. Rie3enie
som rozdelila do troch ¢asti:

- analyza vstupnych dat,

- projektové priprava kartografického diela,

- graficky vysledok digitéinych dat - "Atlas pédneho fondu Slovenska”.

Analyza vstupnych udajov
Statistické lidaje

Zdrojom informacif je Statisticka rocenka o pédnom fonde Slovenska vydana k
1. janudru 1993. Osnovu ha spracovanie rozboru stanovuje Urad geodézie,
kartografie a katastra Slovenskej republiky. Sumarizacné vykazy sa vztahuji na
jednotlivé okresy. KaZdy okres podava sektorovy prehlad o plochach kultir (v
¢leneni: ornd pbéda, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady, Iiky a pasienky -
polnohospodarska pdéda, lesna podda, rybniky, ostatné vodné plochy, zastavané
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plochy, ostatné plochy a celkova vymera). Vysledky sumarizécle si spracované
formou vystupu Statistickych informacii z po&itaca v tabulkéach.

Sumarizaéné ddaje o katastri nehnutelnosti st uréené pre vSetky stupne
riadenia a planovania polnohospodarskej vyroby, pre vykaznictvo a S3tatistiku o
polnohospodarskom, lesnom a vodnom fonde, pre podnikové evidencie pozem-
kov. VyuZivaji sa na ochranu polnohospodérskeho, pédneho a lesného fondu, pre
potrebu Gzemného pldnovania, pre priznanie na stanovenie dane z pozemkov a na
planovanie investicii v polnohospodaérstve. Tento rozbor moZe taktieZz prispiet k
sprawniej analyze pricin doterajsieho vyvoja pddneho fondu [4].

Kartograficky podkiad

Ako metédu na zber tdajov pre digitdlny atlas pédneho fondu Slovenska som
zvolila formu prevodu grafickych ddajov do rastrového frmatu pomocou skenera.
Tato metéda vyhovuje vytvoreniu zékladného podkiadu mapy Slovenska a sposob,
rychlost, ale aj presnost ziskavania ldajov sU postadujice. Grafickjm podkladom
na skenovanie je 3tatistickd roCenka o pédnom fonde Slovenska z r. 1993 -
prehlad spravneho rozdelenia Slovenskej republiky podla okresov [4].

PouZitim skenera som ziskala rastrovy obraz, tzv. bindrnu mapu, a td som
vektorizovala. Vyskisala som dva druhy vektorizécie: automaticki vektorizéciu v
programe COREL TRACE a ruéni vektorizaciu v programe GEOSCAN.

Automaticka vektorizdcia je zavisla predovéetkym na kvalite rastrového
podkladu a je nérona na velkost operaénej paméte pocitaca. Zoskenovany obraz
v tvare .tif som nahrala do programu COREL TRACE. Zadanim funkcie na
automatickd vektorizaciu som ziskala vektorovy tvar hranic Slovenska. Hranice
okresov véak boli na podkiadovej mape zobrazené hrubymi &iarami. Preto aj
zoskenovany podklad, ktory sa pouZil pri vektorizécii, zobrazoval tieto hranice
dvojitymi ¢iarami. Tento nedostatok sa dal odstranit opatovnym zoskenovanim
podkladu, alebo priamo v programovom nastaveni. Z dévodu nekvalitného .
zobrazenia hranic okresov som nepouZila zvektorizovany podklad na dalsie
spracovanie.

V programe GEOSCAN som urobila ruént vektorizaciu mapy a to po hraniciach
jednotlivych okresov. Tak som ziskala podklad v tvare .dxf. DoleZitou slcastou
nasledujiiceho spracovania je objektovanie. Kazdy okres ma predstavovat jeden
objekt, ktorému sa v dalsom spracovani zaddévaju dalSie charakteristiky.
Zvektorizovani mapu som transmitovala do programu COREL DRAW a kaZidému
okresu som priradila farebnt vypli. Vytvorila som 38 objektov, ktoré predstavuju
jednotlivé okresy. Tak som ziskala objektovy tvar mapy Slovenska. Snahou bolo
dosiahnut, aby pri oznadeni okresu sa nezobrazili len hranice okresu, ale cely
okres.
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Objektovanie je dbleZitd sucast procesu vytvdrania digitdine)] mapy. pretole
kazdému grafickému udaju (teda objektu) s priradené urCité informécie. Do
programu MAPINFO som importovala stbor Slovensk.dxf z COREL DRAW a ziskala
som graficky podklad mapy Slovenska - Slovensk.map, ktory je podkladom na
dalSie spracovanie.

Tvorba digitalneho obrazu

Kartografické spracovanie geografickej reality si vyZaduje lahky a rychly pristup
k informaciam.

Pri spracovani prvej digitdinej mapy pdédneho fondu Slovenska som pouiila
program MAPINFO, ktory umoZiiuje analyzu S$tatistickych déat. Tento program
premiena data do grafickej formy, ktori mdzeme vidiet na mape. Formy a trendy,
ktoré sa obycajne nedaju zistit zo stboru dat, sa zvy€ajne zviditelnia prave na
mape [5]. V MAPINFO mbzeme vytvarat databazy, grafy a diagramy, symboly, ale
predovietkym rdézne mapy. Je dbleZitym systémom na analyzu, ale aj na
prezentéaciu svojich vystupov vo forme map. Vyhodou tohto programu je komu-
nikécia s inymi programami, napr. DBASE, FOXBASE, LOTUS, EXCEL.

MAPINFO pracuje s datami v troch formatoch:

- tabulka.tab,

- mapa.map,

- graf.gr.

Technolégia vytvarania okien dovoluje otvorif mnozstvo pohladov sticasne a
zarovel umoZiuje véetky pohlady nahraf v takej podobe, ako sme s nimi pracovali
pred zatvorenim.

MAPINFO pracuje v prostredi WINDOWS. Dvojnasobnym kliknutim na ikonu
otvori sa samotny program so zakladnym menu: FILE, EDIT, ANALYSE, TABLE,
STYLE, WINDOWS. Na disku je pripraveny zakladny stibor s grafickymi datami
Slovenska - Slovensk.tab. Nastavenim FILE/OPEN/Slovensk.tab sa zobrazi mapa
Slovenska.

Ak chceme vytvorit novii mapu, musime najskor otvorit novi tabufku. Pri
vytvoreni novej Struktury databazy zaddvame meno poloZky, typ poloZky, pocet
znakov - Sirku. Ako meno poloZzky som volila atriblity (pofnohospodarska péda,
lesnd poda, ap.) s typom charakter, ktory obsahuje pismena a ¢islice. Druhou
poloZkou bola hodnota typu Integer, ktord obsahuje len &islice. Priradenim novych
zadznamov a zvolenim editacie zdznamov mdzZzeme obmienat data v tabulke. Tymto
spbdsobom dostadvame novi tabulku, ktord obsahuje nekartografické prvky a ktoré
sa stdva zakladom novej mapy. Po ukonceni tvorby tabulky otvorim zvektorizovani
mapu Siovensk.map.
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Kazdému objektu mapy okresu treba priradit jeden zédznam. Aby som mohila
priradif databazové zdznamy k vybranym objektom, pouZijem pomoché nastroje
MAPINFO - jeden z nastrojov oznacovany

LABEL.L>.

Uvedeny spdsob spracovania map umoZiuje spojenim databazy s grafikou
prezentovat mnoZstvo kartografickych a nekartografickych informécii zo zauj-
mového tzemia. Vysledkom spojenia si podrobné tldaje o vybranom objekte,
ktoré sa zobrazia na monitore vo forme informacnej tabufky.

Vsetky tematické mapy st spracované formu farebnej interpretacie, ktord
umoziuje aj MAPINFO. Poskytuje farebné rozliéenie podla rozsahu hodnét, podla
velkosti symbolov a denzity. Vacsinou som volila rozsah hodnét podfa databazy,
ktory som rozdelila na 6 intervalov. KaZzdému intervalu je priradend jedna farba,
ktora sa da individuélne nastavit.

Na kartografickd interpretaciu som volila jednoduché kartogramy, ktoré
vyjadruji jednu charakteristiku. Na mapdch ich Easto kombinujeme s kar-
todiagramami za ucelom vhodne sa dolpfiujliceho vyjadrenia relativnych a abso-
ltitnych udajov.

Pri tvorbe kartodiagramov vychadzame z databéazy. Do databazy vkladame tie
idaje, ktoré chceme aby sa zobrazili vo forme grafu - WINDOWS /GRAF. Existuju
rézne volby vyjadrenia kartodiagramu: Ciarové, stipcové, plosné ap. KaZzdej poloZke
z databdzy moZeme priradit ini farebnu vyplih, ktord vyjadruje kvalitativnu
charakteristiku, pripadne popis. Pri vkladani grafov do mapy som spociatku mala
problémy s pozadim grafu, ktoré sa nedalo odstranit. AZ po ddkladnom
prestudovani funkcii, tykajlcich sa vyplne pozadia, podarilo sa mi odstrénit
pozadie vo farebnej palete. Pri umiestiiovani grafov do mapy som nastavovala
este aj velkost grafu a to za pomoci jednoduchej aritmetickej mierky

hi=k. A

kde je

hj - velkost znaku,

k - ndsobny koeficient,

Aj - ¢iselnd hodnota kartodiagramu.

Okrem grafov som pouZila aj symboly STYLE/SYMBOL. MAPINFO obsahujje
32 symbolov, velkost a farbu ktorych moZeme [ubovolne nastavovat. Umiestnenie
symbolu na mape najdeme v TOOLS/PICK SYMBOL.

Velmi doleZitou suéasfou je praca s vrstvami. MAPINFO umoiZiiuje vsetky
podkiady, v ktorych ukladame prvky s pribuznymi funk&énymi viastnostami rozlozit
do vrstiev. Napriklad, do jednej vrstvy uloZime polnohospodérsku poédu, do dalsej
grafy. texty ap. Vrstvy umoZnuju rozhodnit kolko roznych mép bude zobrazenych
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vo vrstve. Vrstvy povolujii zmenit obraz a pristup do aktudinych mép. Mbézu
rozhodnuf, &i vSetky vrstvy budi zobrazitelné, alebo ¢i informécie z nich budi
vyberatelné, alebo editovatelné. MdZeme nastavif zvacSovanie, usporiadanie,
pridavanie a odstranovanie vrstiev.

Na grafickd interpretaciu tlacovych vystupov sa pouZila farebna tlaciaren DESK
JET 500 C. Sposob farebnej interpretacie vystupov zjednodu3uje spbsoby a
pripravu tlage, ktord v minulosti patrila medzi najddlezZitejSie etapy tvorby
kartografického diela.

Technicky projekt digitalneho kartografického diela
(zostruénena cast)

1. Nazov kartorafického diela

Digitélny atlas podneho fondu Slovenska

2. Ugel a pouiZitie kartografického diela

Ugelom vytvorenia atlasu je ziskanie informécii o Struktire pddneho fondu
Slovenska. Atlas sa méZe pouZit na riadenie a vyrobu polnohospodarstva, lesného
a vodného hospodarstva, urbanizéciu, informatiku, turistiku, pre potreby Zivotného
prostredia a iné ucely.

3. Rozsah zobrazovaného tizemia

Uzemie Slovenskej republiky.

4. Mierka a sposob kartografického zobrazenia

Mierka 1:2 000 000.

Spdsob zobrazenia: kartogram a kartodiagram.

5. Zasady matematickej konstrukcie

Zorazenie je kuZelové ekvivalentné a ostane totoZné so zobrazenim grafického
podkladu v Statistickej ro€enke (str. 17).

Mapa bude forméatu A4 - vonkajsi ram (297 x 210 mm), bez vnitorného ramu.
6. Postup spracovania podkladu do digitainej formy, vratane znakov

a) Statisticky podklad: Statisticka rocenka o pédnom fonde Slovenska, vydana
k 1. januaru 1993 [4],

b) graficky podklad: Statisticka roéenka o pédnom fonde Slovenska, vydana k
1. januéaru 1993, prehlad spravneho rozdelenia SR podla okresov [4, mapa na str.
17].

Priprava grafického podkladu mapy Slovenska:

- Skenovanie: skenerom sa nasnima obraz v bodovom tvare 400 dpi. V

zavislosti od potrebnej presnosti nasnimania podkladu sa méZu pouZit rbézne
skenery.
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- Vektorizacia - ruéna, poloautomatickad a automaticka. Zoskenovany obraz sa
konvertuje na obrazovku po¢itata programom GEOSCAN - rucna vektorizécia, kde 2
rastrového obrazu bude vytvoreny vektorovy obraz.

- Objektové rozélenenie - kazdy okres predstavuje jeden objekt. Dbleiitou
otazkou bude vyriedenie vnitornej vypine objektu tak, aby sa pri oznacenf
nezobrazili len hranice okresu, ale cely okres. Objektové roztlenenie sa vyriesi
farebnou vypliou jednotlivych okresov v programe COREL DRAW.

7. Pokyny na graficki dpravu

- format mapy: A4

- umiestnenie mapy Slovenska: pozdfi formatu A4 (obr.1)

NAZOV

MIERKA N

MAPA

LEGENDA

Obr. 1 Maketa: umiestnenie mapy a popisu na formate A4

- typ pisma: AT*Times New
- velkost pisma: nazov mapy: 24 bodov
mierka: 18 bodov
popis mapy + legenda: 10 bodov
- farebna kompozicia:
polnohospodarska poda: ZIté + jej odtiene
lesna pbda: zelena + jej odtiene
vodné plochy: modra + jej odtiene
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zastavané plochy: ¢ervena + jej odtiene
ostatné plochy: fialova + jej odtiene

- kartogramy: farba vyjadruje kvantitativny podiel jednotlivjch prvkov
(polnohospodarska pbéda, lesna poéda atd.) na Slovensku v ha.

- kartodiagramy: vyjadrujti kvantitativny a kvalitativny podiel jednotlivych prvkov
v okresoch, kvalita je vyjadrena farbou, kvantita velkosfou.

8. Technologicky postup
a) Pripravna faza:
- pocitacové vybavenie: PC 486
- programové vybavenie: MAPINFO
- &tatisticky podklad: Statisticka rodenka [4]
- graficky podklad: skenovanie, vektorizacia, objektovanie
b) Ziskavanie Udajov
¢) Spracovanie

Digitalny atlas podneho fondu Slovenska

Obsah:

Mapa ¢.1 - Slovensko

Mapa ¢.2 - Polnochospodarska pdda

Mapa ¢.3 - Lesna poda

Mapa ¢€.4 - Vodné plochy

Mapa ¢€.5 - Zastavané plochy

Mapa ¢€.6 - Ostatné plochy

Mapa 6.7 - Orna poéda

Mapa ¢.8 - Chmelnice

Mapa €.9 - Vinice

Mapa ¢.10 - Zahrady

Mapa ¢.11 - Ovocné sady

Mapa €.12 - Liky

Mapa ¢€.13 - Pasienky

Mapa €.14 - Polnohospodérska péda - statny sektor
Mapa ¢.15 - Polnohospodarska pdda - verejny sektor
Mapa ¢.16 - PoInohospodarska pbdda - druZstevny sektor
Mapa €.17 - PoInohospodérska pdda - stikromny sektor (pozri farebni ukéZku)
Mapa ¢.18 - Sektorovy prehlad lesného fondu

Mapa ¢.19 - Rybniky
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Mapa €.20 - Sektorovy prehlad vodnych pléch

Mapa ¢.21 - Sektorovy prehlad zastavanych pléch

Mapa ¢.22 - Pocet podnikov na Slovensku

Mapa €.23 - Akciové a dalSie spoloénosti

Mapa €.24 - Pozemky, ktoré nepatria polnohospodéarskym zavodom
Mapa ¢.25 - Podny fond Slovenska

Zaver

V désledku rozvijajlicej sa automatizécie vo vietkych odvetviach vznikaju rézne
informaéné systémy. Analyzou som zstila, Ze analégova forma mapového diela
nevyhovuje stGéasnym poZiadavkdm pouZivatelov a je pomala. Narasta dopyt po
informéaciach v digitdlnom tvare. ‘

Graficky podklad som skenovala na Geodetickom a kartografickom Ustave v
Bratislave a vekorizacia sa uskutoc¢nila na Katedre mapovania a pozemkovych
Uprav Stavebnej fakulty STU. Vysledky ukazujl, Ze metéda skenovania je Usporna,
rychla a dostatoéne presna. Limitujlcim faktorom je kvalitny skener, priCom
dolezité je optimalne stanovenie parametrov skenovania. Tieto parametre su
rozlicné a ich volba a nastavenie zavisi od kvality skenovaného podkladu. V
mojom pripade je presnost 0,2 mm. Tak ziskavame graficky tvar .dxf, tvoriaci
zaklad na dalSie spracovanie.

Sacasné moznosti spracovania Statistickych dat sa daji aplikovat v réznych
programoch. Ako vysledok predkladam digitalny atlas pédneho fondu Slovenska
vytvoreny v programe MAPINFO. Vznikol vytvéranim databazovych tabuliek, z
ktorych som vytvorila rézne grafické vystupy.

Délesitou stéasfou bola farebna interpretdcia, ktord predkladd informacie
uzivatelovi v prijatelnej forme. V désledku digitdinej formy dat sa zmenila aj
technolégia tvorby kartografického diela a tym aj projektova priprava.

Predkladané dielo je origindlne a prvé na Slovensku. VyuZili sa dostupné
programy, ldaje a vytvorilo sa nové kartografické dielo. Odpori€am pokracovat v
priekopnickej praci vytvarania novych technoldgii v nasich podriienkach.
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Summary
Digital atlas of soil resources in Slovakia

Soil resources in Slovakia are related to the environment but they serve as production
means too. The purpose of the Atlas is to give information on the structure of soil
resources. The map of Slovakia in 1:2mil. scale was used as a graphical template. Raster
image of the map was vectorized by the COREL TRACE and GEOSCAN programs. The result
is a DXF format file. Data on soil resources stored in the database were taken from the
Statistical Yearbook 1993 issued by the Authority of Geodesy, Cartography and Cadastre
of Slovak Republic. Data were processed by the Maplinfo for Windows system. Graphical
interpretation was realized by the Department of Mapping and Land Consolidation in
cooperation with the Geodetic and Cartographic Institute in Bratislava. The Atlas of Soil
Resources is composed of 25 maps: Slovakia, agricultural land, forest land, water bodies,
built-up areas, other soils, arable land, hop-gardens, vineyards, gardens, fruit orchards,
meadows, pastures, agricultural land - state sector - public sector, cooperative sector -
private sector, sector summary of forest resources, ponds, sector summary of water areas,
sector summary of built-up areas, number of enterprises in Slovakia, joint-stock and other
companies, plots not owned by agriculturai plants, soil resources in Slovakia.

Map illustration is a xerographic copy of the "Agricultural land - private sector" map.
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