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Abstract: This article is about the relation between mental maps and maps that
are made by professionals. It is the second part of series of articles about triangle
"MSI - mental map - map [6]". There have already been made an analysis of historical
maps and one experiment within this research,
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-

Uvod

V predché&dzajlicom é&ldnku [6] sme sa zaoberali prvou zo stran trojuhoinika
"mentélne priestorové predstavy - mentilna mapa - mapa”. V tomto ¢&ldnku
analyzujeme problematiku prepojenia "mentaina mapa - mapa".

Uvodné citacie z [6] moZno vztiahnut aj na tito tematiku a doplnit ich najmé o
prace dotykajtice sa problematiky mapového jazyka [5, 9, 10, 11 a i.] a o
ucebnice, ktoré obsahuji problematiku dejin kartografie [3,aleaj8 1ai.l.

"Pod mentédlnou mapou chdpeme materializéciu mentainych priestorovych
predstdv prenesenim na papier (resp. iné zdznamové médium). Napriklad
nakreslenim, umiestnenim znaciek do slepej mapy, uréenim sdradnic objektov a
pod. [6]"

Termin mapa predstavuje lubovolné profesiondine mapové dielo napr.
topograficku, vdeobecnogeograficki &i ing mapu, pri vyhotoveni ktorej si dodrzané
normy a pravidla dané rozvojom kartografie, Géelom mapy atd. (to sme sa snaiili
vyjadrit uZ v nazve élanku).

PoloZili sme si dve otazky:

1. Ako mentalne mapy, ovplyviujd profesionalnu kartografiu?

2. Ako ovplyviiuje znalost profesiondinych map individudline schopnosti a
zruénosti v pripade potreby pouZit mentéalnu mapu?

0d mentainej mapy k mape

Po odpoved na prvi otazku siahnime do dejin kartografie. Komunikécia
informécii o krajine formou mentélnej mapy a neskér mapy je jednou zo z&-
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kladnych komunikagnych technik ludskej spolotnosti. V [3] v kapitole "Pravek"
autor doklada toto tvrdenie dvomi hlavnymi skupinami dokazov. S to:

1. Archeologické nalezy na kamenoch, kostenych dostiCkach atd.

2. Reélne kresby krajiny, ktoré ziskali badatelia od prislusnikov primitivnych
néarodov v 18.-20. storodi.

Tento prameii sme vybrali preto, Ze je dopineny mnoZstvom ilustracii, z
ktorych najlepsie vidno postupny vyvoj mapového jazyka od mentalnych map k
profesiondinym mapam st¢asnosti.

Analyzuime ako sa vyvijal mapovy jazyk z hladiska skvalitiiovania a Stan-
dardizacie mentalnej mapy. Vychadzame pritom z nasledujlcej analégie. Podla [4]
sa rozdiel medzi jazykom a re€ou chépe takto:

Jazyk je sthrn pravidiel na zéklade ktorych vznika re¢.

Reé je vonkajsia podoba jazyka. Zvukovo, alebo pisomne vyjadrovany hovor.

Analogicky chapeme mapu ako re¢ (vyjadrovanie je tu ale grafické) a suhrn
pravidiel na jej tvorbu je mapovy jazyk. Pre doplnenie tejto analégie citujme eSte z
(4]

“Reé sa vyvijala postupne, postupne vznikali zédkony, no Studovat sa zacali az
potom, ked uZ re¢ bola na istom stupni rozvoja.”

V [5] autori vyélefuji dve drovne jazyka mapy. Prva sivisi s geometriou mapy
(zobrazenie, topolégia, metrika) a druha s kvalitativnym a kvantitativnym uréenim
objektov zobrazenych na mape. Tito druhi tdroveft budeme rozoberat z hladiska
polohopisného a vy$kopisného.

Nacrtnime vyvoj geometrie mapy. Véimnime si mapu z obdoblia Babylonske]
rise (7. stor. pred n.l) [3, str. 24 a iné pramene], ktord ma vyznamné znaky
mentélnej mapy [6]:

- do centra je umiestneny Babylon a Eufrat,

- plocha tychto dvoch objektov voci zvysku sveta je vyrazne dominantna,

- ostatné objekty s vzhladom na centrum lokalizované smerom a vzdiale-
nosfou (popis klinovym pismom).

Dalej upozornime na Dikearchosa Messinského a Eratostena (4. a 3. stor.
pred n.l.) a ich diafragmu a sief rovnobeZiek s diafragmou a poludnikov. Vrcholom
tejto Skoly je Ptolemaios a jeho zobrazenie.

Peutingerova mapa Rima sa povaiuje za Upadok menovanej Skoly, ale jej
prinosom je podriadenie vyjadrovacich prostriedkov ucelu mapy (denné pochody
vojska, prakticky format pri cestovani). Teda mapa vieobecnd sa meni na
tematickui a to ovplyviiuje jej jazykové prostriedky.

Tieto tri priklady ukazujl vyvojovu liniu v oblasti geometrie mapy, jej stopy
najdeme aj v dalSich dobovych mapach.
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V dalsom sa nebudeme zaoberat konkrétnymi mapami, na llustréciu mono
nazrief do lubovolnej ucebnice, v ktorej je kapitola "Dejiny kartografie".

Vyvoj polohopisu prebiehal od textovych popisov resp. piktografickych znakov,
ktoré vyjadrovali zvacsa kvalitativnu stranku javu, cez symbolické znaky aZ ku
dnesnej Sirokej Skéle znakov, ktoré reprezentuji syntaktické typy popisané napr. v
[9]. Pozornost zameriame na vySkopis, ktory moZe najlepSie prezentovat ideu
tohto prispevku,

Vyskopis nazorne reprezentuje vyvojova linia "piktografické znaky - Srafy -
vrstevnice". Piktografické (resp. symbolické) znaky predstavovali pahorky, resp.
stromy (alebo to boli len vinovky). Na tomto priklade najlepsie vidime cestu od
mentalnej mapy k modernym kartografickym dielam. Pahorky resp. vinovky sd
typickym pre zobrazovanie reliéfu na mentalnych mapach a podavaju informaciu
iba o kvalite javu, poloha je vyjadrena skor relativne (vzhladom na okolité objekty)
ako exaktne. Srafy (pozri napr.: Lehmannova &rafova stupnica na str. 239 v [3])
uz poskytuji aj mnohé kvantitativne charakteristiky o reliéfe (sklon, orientécia
atd.), ale azda najkvalitnejsim znakom sa stali vrstevnice. Okrem ich silnej
komunikativnosti ako grafického prostriedku poskytuji data aj pre kartometriu a
dalSie analyzy a modely (napr. pre morfometricki analyzu [2]).

Na zaklade uvedenej analyzy mozno vyslovit tieto tvrdenia:

Tvrdenie 1: Mentdlna mapa je prirodzenym komunikacnym prostriedkom
podévajlicim informéacie o krajine.

Tvrdenie 2: Znaky pouZivané v mentalnych mapéch sa stali jednym zo
zékladov mapového jazyka. DalSie pravidla tohto jazyka sa odvodili z rozvoja
vedeckého poznania a informacénych technolégii (napr.: z geometrie, kvantifikacie,
diferenciacie vednych odborov, vyvoja terminolédgie atd.).

Tvrdenie 3: Hranica medzi mentdlnou mapou a profesiondlnou mapou nie je
ostro vyhrani¢ena.

Zhodnotenie vztahu mentalnej mapy a mapy

Predchéadzajlica kapitola poukazuje na vyvoj mapového jazyka. K spoznaniu
stiGasnych vyjadrovacich prostriedkov mentalnej mapy pouZijeme rozbor plosnych
prvkov z 300 mentalnych maép, ktoré sme ziskali ako stcast ankety, v ktorej
okrem iného bolo treba zakreslit do mapy (obr. 1) dva rézne ploSné javy.

Subor respondentov bol ndhodne vybrany a stratifikovany tak, aby jeho
vekové, vzdelanostnd a pohlavnd Struktira zodpovedala charakteru celej
populédcie, tak isto podiel respondentov z jednotlivych okresov vychodného
Slovenska je priblizne rovnaky. Vek respondentov je 18-65 rokov.

Na mapéch sme analyzovali znaky pouZité na znazornenie (plosného) javu, ich
pocetnost a diferencie medzi pouZitymi znakmi v jednej mape.
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Obr. 1 Otédzky vyhodnocované pre Ucely tohto prispevku,
ktoré boli stiéastou ankety pre 300 respondentov.
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Obr. 2 Prvky pouZité v 300 mentéinych mapach
na znazornenie pohori a vinarskych oblasti regionu.
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Pozndmka 1: Text sme preto zaradili medzi Iinlové znaky lebo mnohych pripadoch okrem
ndzvu vystihoval aj hlavny smer, ktorym sa pohoria tiahnu.
Poznamka 2: Bodové prvky x a Z sii z najcastejsie sa vyskytujucich v mentainych mapdch.

Pouzité vyrazové prostriedky sme roztriedili (obr. 2) a vyhodnotili (tab. 1).

Tab. 1 Pogetnost syntaktickych typov v analyzovanych mentéinych mapach
(oznaenia st podla obr. 2)

Dominantny typ Typy pridruZené (subtypy)
Oznacenie P v S Oznadenie P v
CaT d |[126 105 231 CaTH 3 0
CaTx 4 8
P 23 61 84 Caz 3 3
EaT 1 1
Eaz 1 0
BaT 6 8
DaT 5 8
P 5 14 19 Ca 5 12
Ba 0 2
S {154 180 324
t d 49 5 54 tL 3 1
z 0 5
p 39 11 50 tx 2 5
tx- 1 0
S 88 16 104 tz 3 0
CbT d 8 9 17 Cb 1 10
Cbt 5 2
p 9 23 32 Cbz 0 8
' Cbs 2 0
S 17 32 49 CcT 2 0]
Cct 1 2
AcT d 13 2 15 Acz 0 1
Acz~ 0 2
p 1 7 8 Abz 0 4
AbzT 1 0
S 14 9 23
Vysvetlivky:

P - pouZité na znazornenie pohori
V - pouZité na zndzornenie vinarskych regiénov

S - spolu

d - poéetnost dominantného typu
p - poéetnost podtypov spolu
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Roznym skladanim symbolov z obr. 2 moZno vytvorit viac ako 100 pouZitelnych
typov. V nasej ankete respondenti pouZili 28 aj ked pocetnost vacsiny z nich je
velmi nizka. To ndm mdze pomdct pri hladani prirodzenych typov mapového
jazyka. Styri najpocetnejsie ndjdeme aj na najstarSsich mapach ¢o potvrdzuje
poznatky z predchddzajlcej kapitoly. Je zujimavé porovnat rozdiel v pocetnosti
jednotlivych typov pre znazornenie jedného ¢&i druhého javu. Akoby pouiZitie
niektorych bolo vyhodnejsie v prvom a inych v druhom pripade. Toho sa dotkneme
v prvom tvrdeni nasho zaveru. Druhym faktom, ktory méZe tuto disproporciu
vysvetlit, je zadanie Glohy (nazvy pohori sii zndme, nézvy vindrskych oblasti su uZ
menej zname).

Tabulka 2 ukazuje diferencie medzi znazornenim sledovanych dvoch javov do
tej istej mapy.

Tab. 2

Mapy v ktorych su
rézne typy oznacenia 201
pre dva javy

Z toho mapy, ktoré
roz1iguju iba textom 61

Mapy, v ktorych si
javy nerozligitelné 17

Mapy, v ktorych je
znazorneny len jeden, 72
alebo Ziaden jav

V pripade pohori sa vyskytol rozlicny typ v tej istej mape pre dve pohoria 24
razy, z toho v 17 pripadoch i3lo o dvojkombindciu prvych troch najpoéetnejsich
typov (napr. niekde bol text zakrizkovany a niekde nie).

Aj ked islo o javy kvalitativne odlisné zaujimala néas aj kvantitativna
reprezentacia ukrytd v pouZitych znakoch. Zaujimavé je, Ze vo viac ako polovici
map boli vindrske oblasti v porovnani s pohoriami, resp. s redlnym stavom
zndzornené nelimerne velké. Pripisujeme to tomu, Ze respondent spéja takito
oblast s celym geomorfologickym celkom (Vychodoslovenskéa rovina, Kosicka
kotlina). Len asi 10 mép vystihlo aj kvantitativny rozdiel pléch a v Styroch
pripadoch bol pre vindrske oblasti pouZity bodovy znak, €o je tieZ rieSenim
nepomeru medzi plochou pohori a vinic v danej mierke.
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Zaver

Na zéklade uvedenych faktov a poznatkov ziskanych z literatlry, ako aj z
realizovanych vyskumov [6, 7] moZno vyslovif tieto zavery:

1. Otvorenou ostdva otazka, ako mbéZie mentalna mapa prispiet k rieSeniu
Standartizdcie jazyka mapy, k hladaniu prirodzenych znakov a tym urobit mapové
diela zrozumitelnejsie pre uZivatela (suvisi to aj s akceleraciou internacionalizécie
jazyka, ktora je u jazyka mapy podmienend v sticasnosti aj $tandardmi na durovni
informatickych technol6gii). Na verifikéaciu tohto tvrdenia by bol vhodny vyskumny
experiment, zamerany na mapové znhaky ako i porovnanie stG¢asnych infor-
matickych Standardov s pouZivanymi kartografickymi znakmi (resp. typmi).

2. Mentalne mapy su podkladom kvantitativnych analyz pre tvorbu profe-
siondlnych méap. Porovnanie s mapami vytvorenymi inymi metodikami skvalitiiuje
informacny podklad na uc¢ely rozhodovania o tzemf. Tito metodiku sme pouiill v
préaci [7].

3. Profesiondlny mapovy jazyk je k dispozicii cez $kolski geografiu cele)
populécii, ktord ho mimovolne pouZiva (potvrdzuje to aj nase vyhodnotenie 300
map).

Ak zohladnime anal6giu medzi spojenim jazyk - re¢ a spojenim mapovy jazyk -
mapa, mobéZzeme zrusit jeden vrchol trojuholnika prezentovaného v uGvode tejto
prace a v [6], a to vrchol "mentdlna mapa". Mentalna mapa je teda tiez mapou a
jej odlisnost od map profesionalnych je v trovni $tylu. Hlavné znaky Stylu takejto
mapy sme v tejto praci a praci [6] postupne prezentovali.

LITERATURA

[1] HOJOVEC, V. a kol.: Kartografie. Praha, GKP 1989, vysoko3kolska uéebnica.

[2] KRCHO, J.: Morfometricka analyza a digitalne modely georeliéfu. Bratislava, Veda 1990,

[3]1 LIODT, G.N.: Nauka o mapach, Praha, CSAV 1954.

[4] MISTRIK, J.: Jazyk are¢, Bratislava, 1984.

[5] NEBESKY, L., PALEK, B.: Dva aspekty jazyka mapy. Geodeticky a kartograficky obzor,
36, 1990, 9, s. 222-224,

(6] NIZNANSKY, B.: Mentélne schopnosti vo vztahu ku krajine a mape. Kartografické listy,
1993, 1, s. 37-45.

[7]1 NIZNANSKY, B.: Interpretacia percepcie regiénu na priklade vychodného Slovenska.
Zbornik Pedagogickej fakulty v PreSove Univerzity P.J.Saférika v Ko&iciach, Prfrodné
vedy, 1993 (v tiaci).

{8] NOVAK, V., MURDYCH, Z.: Kartografie a topografie, Praha, SPN 1988, vysokoSkolské
ucebnica.

[S] PRAVDA, J.: Hladanie syntaxe kartografickych znakov. Geograficky ¢asopis, 41, 1989,
1,s.3-22.

[10] PRAVDA, J.: Komponentnost, rozvrstvenie a kompozicia mapy. Geodeticky a
kartograficky obzor, 36, 1990, 7, s. 162-168.

a7



[11] PRAVDA, J.: Podstata morfografickej analyzy mapovych znakov. Geodeticky a
kartograficky obzor, 37, 1991, 11, s. 83-89.

Summary
Mental map and professional maps

Our research of relation "mental map - map" is second part of [6].

Definition 1: "Mental map - materialization of mental space images (for example their
drawing) [6]".

Definition 2: Map - it is an arbitrary professional map work, topographical, geographical
or other map where the certains norms and principles, given by the development of
cartography, the aim of map, etc., are kept to create such work (we wanted to express it in
the title of this article).

We illustrate the road from mental map to map on more examples according to the
history of cartography [1, 3, 8]. One from this examples: Altitude marking is represented by
evolution line "pictographic signs - hachures - contour lines". Pictographic (respectively
symbolic) signs were represented by hills or by trees or only by wave-lines. This is the best
example that shows the road from mental map to modern cartographical works. Hills, resp.
wavelines are typical (ones) for picturing relief on mental maps and they give information
only about the quality of appearance, the position is expressed more relatively (with regard
to the surrounding objects) than exactly. Hachures (See for example: Lehmann’s hachuring
scale, p. 239 in [3]) already give a lot of quantitative characteristics about relief (angles,
orientation etc.) but the most qualitative signs are contour-iines. Besides their powerful
communicativeness as graphical instrument they also give datas for cartometry and other
analysis and models {(for example morphometric analysis [2]). The contemporary
relationship between mental maps and map is analysized by experiment. 300 mental maps
drawn according to inquiries from Fig. 1 were evaluated.

TEXT INFIG. 1

D. Mark out into map (draw)

a) vineyard area of region

b) 2 to 4 mountains of region

¢) ... (this ask is not evaluated in this article)

Fig. 1: The questions evaluated for the aims of this article which were the part of
inquiry for 300 respondents.

(Region used on the map is east of Slovakia)

TEXT IN FIG. 2 »
Fig. 2: The elements used in 300 mental maps for picturing mountains and vineyard
areas of region.

The graphical elements (Fig. 2) were used in various combinations, Table 1 informs
about creation of these combinations (syntactical types) from simpler ones and it informs
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about the amount of their use in mental maps. Whereby in the first column of table there
are only dominant types (they occurs in superiority).

TEXT IN TABLE 1

Tab. 1 The amount of syntactical types in analysized mental maps (mark according to
Fig. 2).

Comments:

P - used for picturing the mountains

V - used for picturing the vineyard regions

S - together (sum total)

d - nombre of dominant type

p - nombre of subtypes together

1t is theoretically possible create from simple graphical elements (Fig. 2) more than
100 types, our responders used 28 only.

Table 2 shows that text of task itself forced of responders to use various signs (types)
for two kind of objects.

Maps in which are various types

of symbol for two kinds of object 201

- from this

maps that differ with text only 61
Maps in which object are not distinguished 17

Haps in which only one or none object is pictured 72

Conclusion

1. The open question is how mental map can help in solution of standardization of map
language in searching for natural signs and so the intelligibility of map works brings nearer
to their user (it is also connected with acceleration of internationalization of language
which in these days it is in map language conditioned also with standards on the level of
computer technologies). For authentication of this statment the research experiment
directed to map signs would be suitable as well as comparison of contemporary standards
of informatic tools with existing and using cartographical types.

2. Mental maps are foundation of quantitative analyses for creating the professional
maps. Comparison with maps made by other methods improves the quality of informative
foundation for making decision about territory. This method was used in [7].

3. The professional map language is available through school geography 10 all
population that is involuntary using it (it is confirmed by our evaluation of 300 maps, Fig.
2, Tab. 1). If we consider analogy between connection language - speech and connection
map language - map we can cancel one top of triangle presented in the introduction or in
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[6], and so it means the top "mental map". Mental map is also map, its difference from
professional ones is in the level of style. The description of style of such map were
gradually presented in this article and in [6].
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