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Abstract: Abstract. The aim of the contribution is to present linearly hatched
generated on regular screen as a kind of line hatching independent on the course of
the boundary segments of area objects. The resulting product of this type of line
hatching is in total 13 different independent patterns, suitable for cartographic
representation of area objects of various thematic contents.
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Uvod

Volba metédy kartografického zobrazenia (vyjadrenia, prezentacie) nejakého
arealového objektu (javu) je primarne zévisla od charakteru Znazorhovaného
objektu, ktory ma svoj geometricky (topograficky) a tematicky aspekt [2].

Srafovanie, resp. linedrne Srafovanie je jednym z moZnych kartografickych
prostriedkov na vyjadrenie kvalitativnych alebo kvantitativnych charakteristik
aredlovych jednotiek.

Ak sme na pdde vypodtovej techniky a pocitaCovej grafiky, pouZitie réznych
metéd grafického zndzornenia aredlov je determinované druhom prevadzkovaného
grafického hardver/softverového zariadenia, pomocou ktorého sa realizuje gra-
ficky vystup.

K tradiénym vystupnym grafickym zariadeniam mozno priradit vektorové
plotery. Na druhej strane, v sucasnosti najnovsie technologické trendy v oblasti

potitacovej grafiky reprezentuju rastrové tryskové tlaciarne.

Vyznamnou prednostou mnohych rastrovych tryskovych zariadeni je sku-
toénost, e umoZiuji vystup v oboch zakladnych grafickych mdédoch: vo vek-
torovom aj v rastrovom. Preto ich moZno zaradit medzi zariadenia "vektor/raster”
alebo zariadenia oznacované tieZ ako "ploter/tladiaren” (z angl. plotter/printer).
Tato technoldgia je velmi progresivna a efektna, hoci mnohym pracoviskam zatial
nie dostupna. Jej zrejme do¢asnym nedostatkom je absencia masivnejsej podpory
softverovymi produktmi (GIS-mi), vystupy ktorych boli doteraz otientované pre-
dovietkym na vektorové plotery. Je redlny predpoklad. ze tato situacia sa zacne
menit v prospech rastrovych tryskovych tlaciami, resp. "ploter /tlaciarni™.

KNDr. Karol Husér, Geograficky tistav SAV, Stefanikova 49. 814 73-Bratislava

91



Navzdory tomu vektorové plotery zostavaju eSte stale vyznamnymi vystupnymi
grafickymi zariadeniami, a to aj napriek ocakdvanému nastupu zariadeni trys-
kového typu. Stale aktualne si aj metddy vektorovej grafiky. Ich aktudlnost na
rozdiel od "jednolcelovych" ploterov, potvrdzuje naviac aj skutoénosf, Ze sui vo
forme alternujliceho médu inherentnou siéasfou vacsiny tryskovych tlagiarnf.
Znamena to, Ze met6dy vektorovej grafiky a v rdmci nich aj metddy linearneho
Srafovania stale zostavaji komplementnym pandantom k metédam rastrovej
grafiky.

Cielom predloZzeného ¢&lanku je prispiet k rozsireniu niektorych vektorovych
metéd v oblasti linedrneho Ciarkovaného Srafovania, ktoré, na rozdiel od
tradicnych metdd, odstraiujli zavislost priebehu é&iarkovaného Srafovania od
konfiguracie priebehu hrani¢ného segmentu arealu.

Linearne Srafovanie
Linedrne Srafovanie plnou (stvislou) &iarou je definované pomocou troch
parametrov: uhlom sklonu Srafovania o, hustotou Srafovania Ah (danou vzdjomnou
vzdialenostfou medzi Tubovolnymi dvomi susednymi Ciarami Srafovania) a inicia-

lizaénym posunom Ap € {0, Ah), priGom plati, Ze o rovhako aj Ah st v celom roz-
sahu Srafovania daného aredlu konstantné a Ah # 0.
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Obr. 1 Parametre linedrneho Srafovania
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Konkrétna pocéitacova realizacia generovania linedrneho Srafovania spocdiva v
piatich nasledovnych krokoch [1]:

1; Transformdcia stradnic hrani¢nych bodov areélu rotdciou o uhol 3rafovania
o (transformécia bodov z uréitého globédlneho stradnicového systému do lokél-
neho). Uéelom tejto operdcie je dosiahnuf v dalSom relativne jednoduchy vypodet
priesecnikov §rafovania, kedZe tento vypocet sa nerealizuje vo vSeobecnej polohe,
ale v polohe, pri ktorej Ciary ("hladiny”) Srafovania maju konstantnu suradnicu y, a
teda vlastny vypocet sa realizuje iba na urovni stradnice x.
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Obr. 2 Transformacia aredlu o uhol Srafovania

2; Vypodet prieseénikov Srafovania P’y (k=1,2,...m, kde m je pocet hladin
Srafovania daného arealu a j=1,2,...n, kde n je pocCet priesecnikov Srafovania na
k-tej hladine). Prieseéniky danej ¢iary $rafovania su pocitané jednak so vietkymi
hraniénymi segmentami aredlu, ako aj s jeho v&etkymi vnorenymi ostrovmi. V prl-
pade, Ze aredl je konvexnym polygénom bez vnorenych ostrovov, podet
priesecnikov P’yj na jednej hiadine Srafovania je rovny dvom (n=2). Vo v3eo-
becnosti (zvidst v pripade, ak areal je nekonvexnym polygénom alebo ak obsahuje
vhorené ostrovy) poéet priesecnikov P’y na jednej hladine Srafovania je pérny
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(n=i+2, i=1,2,...n). (Dané tvrdenie plati za predpokladu vyliéenia pripadu dotyku
giary $rafovania s hraniénym segmentom aredlu. Takyto pripad nepovaZujeme za
priese¢nik P’yj).
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Obr. 3 Priesecniky Srafovania P'yj

3: V trefom kroku sa vo zvolenom smere uskutoéiuje rastlice (vzostupné)
alebo klesajtlice (zostupné) usporiadanie prieseénikov P’y (k=1,2,...m; i=1,2,...n).
Kede stiradnica y je konstantnd, usporiadanie sa realizuje podla suradnice x.

4: Retransformdcia stiradnic priesecnikov P'xj na Py (k=1,2,..m; j=1,2,...n)
pomocou uhla sklonu $rafovania o do povodnej (giobélnej) stradnicovej slstavy.

5: Vykreslenie tisekov Srafovania. Pre oba pripady (rasticeho aj klesajticeho)
usporiadania bodov Py (k=1,2,...m; j=1.,2,...n) plati, Ze vlastna Ciara Srafovania je
vykreslovana vidy medzi v poradi neparnym a parnym prieseénikom Py, t.j. medzi
1.-2., 3.-4., 5.- 6.,... priese€nikom Py. Naopak, useky medzi parnym a nepérnym
prieseénikom Pyj budi prazdne, nevykresfované.
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Obr. 4 Retransformacia stradnic priesec¢nikov P’y na Py

3. CGiarkované srafovanie

Ciarkované $rafovanie, ktoré Pravda vo svojej klasifikdcii mapovych syn-
tagiem zaraduje k jednoduchym jednoéiarovym (linedrnym) syntagmam [3],
povaZujeme za $pecidiny pripad linedrneho Srafovania, ktoré okrem troch vy3Sie
uvedenych parametrov Ah, o a Ap je navy$e dané dizkou tiseéky Ac (plnej Eiary) a
diZkou medzery Am (prazdnej Giary - medzi koncovym a zaGiatoénym bodom dvoch
na jednej hiadine za sebou nasledujlcich Useéiek - pinych ¢iar o velkosti Ac).
Specifikum Giarkovaného Srafovania spoéiva teda v definovani plnej a prazdnej
¢iary o dizke Ac a Am, ktoré sa na danej hladine $rafovania vo zvolenom smere
vzadjomne striedaju.

V na3ej préci budeme v dalsom hovorit o Specidinom pripade linearneho
¢iarkovaného Srafovania, pre ktoré plati
Ah=Ac=Am =0,
Ap € 0, Ah). (1.1)
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Nech areal, ktory je predmetom linearneho &iarkovaného $rafovania je kvéli
jednoduchosti a z ilustrativnych dévodov konvexny, resp. "kvazikonvexny" a nech
je transformovany do lokalnej stradnicovej stistavy podla uhla sklonu &rafovania o
{krok 1). Bod hrani¢ného segmentu s minimélnou transformovanou stradnicou y
oznacme ako Hmin a bod s maximalnou transformovanou stradnicou y oznatme
ako Hmax. Cast hraniéného segmentu, ktord sa nachadza viavo od priamky
prechadzajicej bodmi Hmin a Hmax nazvime favym okrajom aredlu a &ast
nachddzajipcu sa vpravo od danej priamky nazvime pravym okrajom areélu.
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Obr. 5 Lavy a pravy okraj arealu v "kvazikonvexnom" aredli

Na uvedenom zéklade mozno potom rozlisit tri "klasické” spdsoby vykres-
lovania ¢iarkovanej Ciary (A, B, C):

A; V pripade uplatnenia rasticeho usporiadania priese¢nikov Py podiatok
vykreslovania Ciarkovanej Ciary je umiestneny na favom okraji aredlu a vykres-
fovanie sa realizuje zlava doprava, t.j. konfigurdcia ¢iarkovaného Srafovania je
zavisla od lavého okraja aredlu (obr. 6).

B; V pripade klesajlceho usporiadania priese¢nikov Pyj pogiatok vykresfovania
ciarkovanej ciary je umiestneny na pravom okraji aredlu a vykreslovanie sa
realizuje sprava dqglava t.j. konfiguracia Giarkovaného Srafovania je zdvisid od
pravého okraja arealu (obr.7).
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Obr. 6 Linedrne iarkované Srafovanie zavislé od lavého okraja aredlu

Obr. 7 Linedrne ¢iarkované 3rafovanie zavislé od pravého okraja aredlu

C; Spbsob A/B je z hladiska ¢asu spotrebovaného na tzv. prazdne presuny
kresliaceho pera pri prechode z bodu Pk, jednej hladiny Srafovania do bodu Pj1
(I=k+1) druhej (susednej) hladiny neefektivny. V snahe minimalizovat tieto prazdne
presuny je ucelné striedavo uplatnit rastice a klesajiice usporiadanie, t.j.
pociatok vykreslovania Giarkovanej éiary je vhodné striedavo umiestnit na lfavom a
pravom okraji daného aredlu a teda vykreslovanie realizovat striedavo zlava
doprava a naopak.

Je zrejmé, Ze tento spbsob Srafovania je zavisly od lavého a pravého okraja
aredla (obr.8).

Spésob vykreslovania Giarkovanej &iary podla A/B ma v porovnani so spb-
sobom C dve negativne stranky:

1; Casovo naroénejsi sposob vykreslovania (limitne dvojnasobny) a teda
celkové prediZenie &asu grafického generovania Srafovania na vektorovom ploteri.
V strikthom zmysle, napr. v pripade jedného arealového objektu, dané tvrdenie
plati za predpokladu, ak hodnota Ah = Ac = Am # O je mensia ako priemerné
hodnota vzdialenosti medzi v poradi poslednym usporiadanym prieseénfkom Pyp
Jednej hladiny a v poradi s prvym usporiadanym priese&nikom Pj1 (I=k+1) susednej
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hladiny daného aredlového objektu. Tato podmienka je vSak v beinych Kkar-
tografickych aplikaciach splnena.

AN

Obr. 8 Linearne éiarkované 3rafovanie zavisié od lavého a a pravého okraja areélu

2; V pripade uplatnenia sposobu A/B moZno vyrazne "citit" vplyv [avé-
ho/pravého okraja areadlu na vysledny vizudlny efekt priebehu ¢&iarkovaného
Srafovania.

Prednosfou spdsobu vykreslovania C je, Ze riesi prvii z uvedenych negativnych
strdnok spdsobov vykresfovania A/B. NavySe, v niektorych pripadoch mbiZe
zdanlivo (vizuélne) eliminovat druhd z uvedenych negativnych stranok, t.j. efekt
vyluéného vplyvu lavého alebo pravého okraja aredlu. Je zrejmé, Ze vizualny
vysledok potlacenia tohto vplyvu na priebeh ciarkovaného Srafovania (pro-
strednictvom moédu vykreslovania C) nemusi byt vidy uspokojivy.

4. Ciarkované Srafovanie v regulamej mriezke

Cielom nasej préce bolo odstranit zévislost priebehu &iarkovaného Srafovania
od konfigurécie priebehu hrani¢ného segmentu areélu. Jednou z najefektivnejsich
ciest vedidcich k ich nezavislosti je ¢iarkované Srafovanie na baze regulérnej
mrieZky, tvorenej $tvoruholnikovou siefou (obr. 9).

Z didakticko-metodickych dovodov sa v tejto praci sistredime iba na ciar-
kované Srafovanie na baze ortogondlnej Stvorcovej mriezky M, ktorej rozmer rm,
t.j. vzdialenost medzi jej fubovolnym uzlom a jeho susednym pravym (vychodnym),
favym (zapadnym), dolnym (juZnym) a hornym (severnym) uzlom, je konstantny
(nenulovy).

Ciarkované $rafovanie v reguldrnej mriezke méZe byt tvorené bud jednou
oshovou vzajomne rovhobeZnych ¢iar rafovania alebo dvomi vzdjomne kolmymi
osnovami.

Najprv sa pozastavme pri ciarkovanom Srafovani v reguldrnej mrieZke,
tvoreného jednou osnovou vzajomne rovnobeZnych Ciar Srafovania.
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Stvorcovéd (rovnostrannd)
ortogondlna
obdiZnikové (nerovnostrannt)
Stvoruholnikovd siet
koso-3tvorcovd (rovnostrannd)
neortogonélna/
koso-obdlZnikova (nerovnostrannd)

Obr. 9 Varianty Stvoruholnikovej siete

Nech areédlovy objekt je transformovany v zmysle vyssie uvedeného kroku 1.
Potom,

i; ak podorysny priemet &iarkovaného Srafovania v reguldrnej mriezke, ktory je
kolmy na uhol sklonu &iarkovaného Srafovania (o) je opat &iarkovana élara,
hovorime o paralelnom (nestriedavom) &iarkovanom $rafovani v regulémej mrieZke
(dalej oznadované ako P-3rafovanie).

Obr. 10 Priklad P-8rafovania

ii; ak pddorysny priemet Giarkovaného Srafovania v reguldrnej mriezke, ktory je
kolmy na uhol sklonu ¢iarkovaného 3rafovania (o) je stvisla (neprerusovana)
Ciara, hovorime o striedavom (neparalelnom) Eiarkovanom &rafovani v regularnej
mrieZke (dalej oznacované ako S-3rafovanie).

Obr. 11 Priklad S-$rafovania



Nech éiarkované Zrafovanie v reguldrnej mriezke M s rozmerom rm je tvorené
&rafovanim $1 s parametrami Ahi=Aci=Amz1 # 0, Ap1 & {0} a uhlom sklonu o1 a
zdrovern &iarkovanym S$rafovanim S2 s parametrami Ah2=Ac2=Am2#0,
Apze{O,rm/Z,rm1/2) (Api/Ap2 je velkost posunutia jednej/druhej osnovy déiar-
kovaného $rafovania v prislusnom smere s ohladom na mriezku M) a uhlom
sklonu oo, Potom, ak plati

Ahis =Ac1 =Amgz =Ah2 = Aco =Amz=rm #0,
| g2 | = 90°, (1.2)
hovorime o &iarkovanom Srafovani v regularnej mrieZke, tvorenom dvoma
osnovami Ciar $rafovania.

Z uvedenej definicie je zrejmé, Ze Giarkované Srafovanie v mrieZke je tvorené
dvoma osnovami rovnobeZnych &iar, ktoré sd vzdjomne ortogonalne. Orientacia
tychto dvoch osnov méze byt [ubovolna za predpokladu zachovania ich vzajom-
nej ortogonalnosti. Dve Ciarkované 3rafovania v mriezke povaZujeme za zavislé ak
sa lIisia rotaciou. Rovnako za zavislé povaZujeme tie pripady ¢iarkovaného
Srafovania v mrieike, ktoré sa vzajomne lidia v translaclii prislusného c¢iarko-
vaného paternu, pripadne v rotécii a translacii sucasne.

Na rozdiel od inych (klasickych) typov €iarkovaného &rafovania (pozri pripady A
B a C, v ktorych &iarkované &rafovanie je zévislé od konfiguréacie hraniéného
segmentu), doleZitou vlastnostou &iarkovaného &rafovania v reguldrnej mriezke je
skutoénost, Ze je nezéavislé od priebehu jeho hranicného segmentu.

Na zakiade uvedeného a v stvislosti s Giarkovanym Srafovanim v regularnej
mriezke, ktoré je tvorené dvoma vzéjomne ortogonalnymi osnovami ciar Sra-
fovania, moZno kombinaciou paternov p-srafovania a S-3rafovania rozlisit 3
skupiny obrazcov:

1. Ak koncové (krajné) body dseciek (plnych ciar) oboch osnov ¢iarkovaného
grafovania su identické s uzlovymi body mriezZky M (Ap1=0, Ap2=0), potom
kombindciou P-&rafovania a S-$rafovania moino ziskat 3 vzdjomne nezavislé
paterny 3rafovania, ktoré oznadime ako PP-érafovanie, PS-Srafovanie a SS-Sra-
fovanie (obr. 12).

2. Ak koncové body liseciek jednej osnovy giarkovaného srafovania si
identické s uzlovymi bodmi mriezky M s rozmerom rm v smere jej jednej osnovy a
zaroven koncové body tUseéiek druhej osnovy Srafovania st v mriezke M posunuté
o rm/2 v smere jej druhej osnovy (Ap1=0, Apa=rm/2), potom ziskavame 4
vzajomne nezévislé paterny, ktoré na rozdiel od vy3sie uvedenych oznacime hor-
nym indexom T, t.j. PP'-srafovanie, PST1-§rafovanie, PSTz-érafovanie a SS'-éra-
fovanie (obr. 13).

3. Ak koncové body lseciek jednej osnovy ciarkovaného 3&rafovania su
identické s uziovymi bodmi mriezky M s rozmerom rm a zaroven koncové body
tseciek druhej osnovy si v mriezke M posunuté o rm/2 v smere jednej aj druhej
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Obr. 12 Obrazce
a; PP-rafovanie, b; PS-8rafovanie, ¢; SS-$rafovanie

Obr. 13 Obrazce
a; PPT-érafovanie, b; Psrl-érafovanie, c; PSTz-srafovanie, d; SST-érafovanle
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osnovy ¢iar mriezky M (Ap1=0, Ap2=rm1/2), potom ziskavame 4 vzéjomne nezé-
vislé paterny, ktoré oznaCujeme hornym indexom X, t. pPX grafovanie, ps*.sra-
fovanie, SS"1-srafovanie a Ssxz-érafovanie (obr. 14).

Obr. 14 Obrazce
a; PPX-érafovanie, b; PSX-§rafovanie, c; Ssxl-srafovanie, d; Ssxz-érafovanie

Zaver

Linearne iarkované Srafovanie v reguldrnej $tvorcovej mriezke vygenerované
na zéklade poziadavky dosiahnutia nezavislosti paternu ¢iarkovaného Srafovania
od hraniéného segmentu arealu poskytuje paletu trinastich rdéznych druhov
paternov ¢iarkovaného &rafovania v regularnej mriezke (P-, S-, PP-, PS-, SS-, PPT-,
pPs',- PSTo-, ss'-, PPX., PS*.. §8%1-, SS*2- &rafovanie).

Rozsirenim mnoZiny pre rdzne velkosti posunutia Ap2 (Ap1=0) moZno ziskat
nové varianty paternov. Rovnako aj volbou inych mriezok, napr. obdiZnikovych
alebo neortogondinych $tvoruhoinikovych sieti ako bézickych osnov na gene-
rovanie ¢iarkovaného srafovania, moZno ziskat celé variety skupin ¢iarkovaného
srafovania, ktoré st z hladiska rozsirenia repertoaru kartografickych vyjadrovacich
prostriedkov hodné povsimnutia.
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Paterny linedrneho &iarkovaného rafovania v regulérnej Stvorcovej mriezke su
jednou zo $pecifickych ponuk pre kartografické znazornenie tematického obsahu
arealovych objektov.
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Summary
Hashing of areas in the regular screen

Linear hatching in full (continuous) line is defined through three parameters: angle of
the hatching o, density of hatching Ah and initializing shift Ap e {0,Ah), while o, as well as
Ah are in total extent of hatching of the given area constant and Ah+0 (Fig. 1).

Line hatching as a special case of linear hatching besides the three above mentioned
parameters Ah,o and pA is moreover given also by the length of the abscissa Ac (full line)
and the length of the gap Am that alternate on the given level of hatching in a chosen
direction.

The work deals with special case of linear line hatcning where (1.1) is effective.

The problem of traditional way of drawing of the lined line lies in the fact that the
course of lined hatching depends of the course of the boundary segment of the given area
object, that is on the left or the right margin of the boundary segment in dependence of the
used way of arrangement of intersection points P’y (Figs. 6-8). This traditional way o
drawing the lined line has two negative sides:

1. Time consuming way of drawing the lined line (limitedly double), therefore the overall
longer time of the graphical generation of the hatching on vector plotter.

2. From our point of view we consider as negative the influence of the left or right
margin of area on the resulting visual effect of the course of line hatching reflecting in
visual perception of the given hatching.

One of the most effective ways léading to the independence of lined hatching on
boundary segment of area object is its generation on basis of regular screen.

Line hatching: It can be created in a regular screen either by one web of parallel lines
of hatching or two vertical webs.

i: if the projection of line hatching in regular screen vertical to the direction of the line
hatching (o) is again lined line we talk about parallel (non-alternative) lined hatching In
regular screen (further on denoted as P-hatching) (Fig. 10).
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i if the projection of the line hatching in regular screen is continuous (uninterrupted)
line we talk about alternate (non-parallel) iine hatching (further on denoted as S-hatching)
(Fig. 11).

Let the line hatching in regular screen be created by hatching 31 with parameters
Ahg=Aci=Amiz 0, Ap1={0} and angle of inclination o and simultaneously line hatching P
with parameters Aho=Aca=Am =0, Ap={0, m/2, rm?/ 2} and angle of inclination oz. Then, if
(1,2) is effective, we talk about the lined hatching in regular screer, crea.ed by two webs of
lines of hatching.

On the basis of the quoted definition it is obvious that the line hatching in screen is
created by two webs of parallel lines that are mutually orthogonal. Orientation of such two
webs can be, preserving the condition of mutual orthogonality, arbitrary. Two line hatching
in the screen is considered dependent if their rotation is different. Similarly dependent are
considered those cases of line hatching in the screen that are different in translation of
the corresponding line pattern, eventually in rotation and translation as well.

As opposite to other (traditional) types of line hatching an important property of the line
hatching in regular screen is represented by the fact that it is dependent of the course of
its boundary segment. On the basis of the quoted facts by means of combination of the
patterns of P-hatching and S-hatching, three groups of patterns can be distinguished:

1. If the ending {marginal) points of the abscissas (full lines) of both webs of line
hatching are identical to knot points of the screen M {Ap1=0, Ap2=0), then by combination
of P-hatching and S-hatching 3 independent patterns of hatching can be obtained that will
pe denoted as PP-hatching, PS-hatching and SS-hatching (Fig. 12).

2. If the ending points of the abscissas of one web of hatching are identical to knot
points of the screen M with dimensions rm in direction of its web and simultaneously
ending points of the abscissas of the second web of hatching are in the screen M shifted
by rm/2 in the direction of its second web (Ap1=0, Ap2=rm/2), then we obtain four
independent patterns that are denoted with an upper index T, i.e. PPT-hatching,
PSTi-hatching PS'-hatching, SS™-hatching (Fig. 13).

3. If the ending points of the abscissas of one web of line hatching are identical with
knot points of the screen M with dimension rm and simultaneously the ending points of the
abscissas of the second web are shifted in the screen M by rm/2 in direction of the first
and second webs of lines of the screen M (Ap1=0, Ap2=rm1/ 2), then we obtain four
independent patterns denoted by upper index %, i.e. PP*hatching, PS*hatching,
SS*;-hatching, and SS*>-hatching (Fig. 14).

Linear line hatching in a regular square screen generated on the basis of the condition
of independence of the pattern of line hatching of the boundary segment of area offers a
choice of thirteen various classes of )Patterns of line hatching in regular screen (P-, S-, PP-,
SS-, PP%-, PSTs-, PS'2-, SS™-, PPX, PS*, s5%y-, s5%;- hatching).

Broadening the set for various sizes of the shift Ap2 it is possible to obtain new
variants of the patterns. Similarly, by the choice of other screens, like for instance the
non-orthogonal square screens or rectangular screens as basic webs for the generation of
line hatching, various groups of line hatching can be obtained.

Patterns of linear line hatching in regular square screen are one of the special offers of
cartographic representation of thematic contents of the area objects.
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Fig. 1 Parameters of linear hatching
Fig. 6 Linear line hatching dependent of left margin of area
Fig. 7 Linear line hatching dependent of the right margin of the area
Fig. 8 Linear line hatching dependent on the left and right margins of the area
Fig. 10 Example of P-hatching
Fig. 11 Example of S-hatching
Fig. 12 Patterns - aa: PP-hatching
ab: PS-hatching
ac: SS-hatching
Fig. 13 Patterns - ba: PP™-hatching
bb: PS"shatching
be: PS'ahaching
bd: SS'hatching
Fig. 14 Patterns - ca: PPS- hatching
cb: PSS - hatching
cc: SSX1- hatching
cd: $8% - hatching
Lektorovala:

RNDr. Dagmar Kusendova,

Katedra kartografie geoinformatiky a DPZ,
Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského,
Bratislava

Poznamka lektora:

Prispevok moZe zaujat Specialistov-programatorov zaoberajicich sa tvorbou kar-

tografickych prezentacii. Ale vo vSeobecnosti bola tvorba Srafovania aredlov roznymi vzormi
v zavislosti od kvality a kvantity reprezentovanych objektov a javov rieSend u? ddvnejSie
(napr. Monmonier, M.S.: The significans and symbolization of the trend direction. Canadian
Cartographer, 15, No 1, 1983, 147-160, Sirjajev,E.E: KartografiCeskoje otobraZenje,
preobrazovanje i analyz geoinformacii. Izd. Nedra, Moskva, 1984, 284) a je siicastou
mnohych geoinformacnych programov (ARCVIEW, MGE).

D.K.
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