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PRIKLADY VYUZITIA JAVASCRIPT KNIZNIC
V OBLASTI TVORBY TEMATICKYCH MAP
NA INTERNETE

Michal RYBAR, Vladimir BACIK

Examples of the use of JavaScript libraries for the creation of thematic maps on the In-
ternet

Abstract: The map presentation of data in the Internet is very popular, not only in applications
for experts, but also for lay users. Various formats and technologies give to web designers a va-
riety options, how to bring data closer to end users in the form of map outputs. We focused in
our paper on the practical use of selected JavaScript libraries, which functionality can be ex-
ploited just in the distribution of maps on the Internet. Complex embrace of existing libraries in
one paper is not possible, therefore our choice is focused on following libraries: amMaps, jVec-
torMap, jQuery Mapael and Kartograph. Basic specification of a library is supplemented by
practical examples with an appropriate description of the source code, where its understanding
is necessary for the application of the relevant library. Attributes appearing in these maps were
stored in the database (MySQL). From these data was generated a relevant JSON file, while the
notation of this file must be compatible with the appropriate JavaScript library. The paper is in-
tended mainly to applicants who want to publish thematic interactive maps with their own
maps, without the use of commercial tools and API services (such as Yahoo Maps, Bing Maps,
OpenStreetMap, Google Maps, etc.). Individual above mentioned libraries could be used in all
cases, when data visualization with spatial expression on the Internet is necessary.

Keywords: Thematic Mapping, Web Mapping, Scalable Vector Graphics, JavaScript Object
Notation, Database, JavaScript

Uvod

PredloZeny prispevok sa zameriava na moznosti distribicie a vizualizacie najmé priestorovych
dat v prostredi internetu. Hlavnym cielom bolo porovnanie funkcionality vybranych JavaScript
kniznic pouzivanych pri aplikiciach typu Web Mapping. Vzhl'adom na aplikaény charakter pri-
spevku, boli jednotlivé charakteristiky kniznic doplnené o viaceré priklady, vratane pouzitého
zdrojového kodu, ktorého pochopenie je kI'icovym faktorom tspesnej implementacie tychto kniz-
nic. V prispevku st zhrnuté zakladné teoretické poznatky z oblasti ,,web mapping“ technoldgii
a sposobu prezentacie priestorovych dat v prostredi internetu. Prispevok je ur€eny najmé zaujem-
com, ktory chcu publikovat’ tematické interaktivne mapy s vlastnou podkladovou vrstvou (mapou),
bez pouzitia komerénych nastrojov a bez pouzitia rozhrania pre programovanie aplikacii (Applica-
tion Programming Interface - API) inych sluzieb (napriklad Yahoo Maps, Bing Maps, OpenStre-
etMap, Google Maps a pod.). Na tomto mieste treba podotknut’, Ze znalost’ programovacich jazy-
kov (JavaScript, PHP) a databazovych systémov je nutnostou. Bez potrebnej znalosti tychto ko-
munikaénych prostriedkov nie je mozna ich plnohodnotna implementécia. Jednotlivé dokumenta-
cie st vsak dostupné a zaujemca o tvorbu mapovych vystupov ich méze plnohodnotne vyuzivat
pri tvorbe vlastnych internetovych aplikacii, ktorych hlavnym zameranim je distribucia priestoro-
vych dat v podobe tematickych mép.

Nové digitalne technoldgie zavadzané do kartografie a naopak zavadzanie kartografie do in-
formaénych technoldgii prakticky ukongéili Klasickd (ru¢na) kartografick( tvorbu. Sucasny proces
tematického mapovania a tvorby map je dnes dynamicke;jsi, pruznejsi, interaktivnej$i. Jedine¢né

Mgr. Michal RYBAR, Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Centrdlne vypoétové
stredisko, Mlynska dolina, Ilkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava, e-mail: michal.rybar@fns.uniba.sk

Mgr. Vladimir BACIK, PhD., Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra humén-
nej geografie a demogeografie, Mlynska dolina, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava, e-mail: bacik@fns.uniba.sk

74



vlastnosti multimédii a virtualnej reality dodali digitalnym mapam novi hibku a poskytli tak nové
moznosti kartografii ako vede, ako aj pouzivatel'om a $irokej verejnosti (Vozenilek, 2007). Treba
si v8ak uvedomit, Ze rozvoj Sirokého spektra odborov vyuzivajicich kartografickd vizualizaciu
a dostupnost’ internetu, ma zasadny vplyv na zapojenie $irokej verejnosti nielen do vyuzivania, ale
aj do tvorby map. Laicka verejnost’ ma tak moznost’ I'ahko ziskat’ r6zne priestorové data, podkla-
dové mapy, navody pre tvorbu a softvér sluziaci k vytvoreniu map. Internet zaroven sliizi ako mé-
dium pre prezentaciu a distribiiciu map. Okrem inych, aj tieto skutocnosti mali za nasledok tak-
zvanu , laicizaciu kartografie®, ktort Cerba (2011, s. 31) definuje nasledovne: Laicizé4cia kartogra-
fie je stav, ked’ kartografické nastroje (softvér, webové sluzby) nepouzivaji len odbornici v oblasti
kartografie, ale tieZ nepoudeni pouzivatelia, ktorym chybajti zakladné informacie, vratane defini-
cii.

1. Publikacia map v prostredi Internetu

Zdielanie mép prostrednictvom internetu sa datuje zhruba od roku 1993, ked’ bol vytvoreny
prvy graficky prehliada¢ ,,Mosaic®. Najprv sa internetové prostredie vyuzivalo k publikovaniu
jednoduchych statickych map, pretoZze neexistoval ziadny $pecialny format pre popis kartografic-
kej informacie. Velkym problémom bola nizka prenosova rychlost’ a mala pamitova kapacita
osobnych pocitacov (personal computer — PC) v porovnani s pomerne velkou vel’kost'ou mapo-
vych stborov v rastrovom formate (Vozenilek, 2007).

Najjednoduchs$ou metédou publikovania na internete, je vloZenie obrazu (mapy) priamo do
weboveé stranky. Toto je mozné realizovat’ viacerymi spdsobmi, pri¢om najjednoduchsi je pouZitie
HTML kodu (HyperText Markup Language).Takato prezentacia je sucastou webstranky, nie je
mozné ju zvicSovat’, zmenSovat, pripadne upravovat, alebo s fiou inak pracovat’. Rastrovy obra-
zok sa publikuje vaésinou vo formate JPG (JPEG - Joint Photographic Experts Group) alebo PNG
(Portable Network Graphics) a vektorovy obrazok vo formate SWF (ShockWave Flash), pripadne
SVG (Scalable Vector Graphics), ktory ma v stucasnosti podporu vo vdésine beznych interneto-
vych prehliadacov bez potreby externého pluginu. Tieto uvedené metédy vyuzivaji znackovaci
jazyk HTML. Na strane pouZivatel'a vyzaduju len internetovy prehliada¢ a na strane servera we-
bovy server (Cajthaml, 2006).

Autor Cerba (2006) sa vo svojej praci ,,Mapy na internetu podrobnejsie venuje digitalnym (in-
ternetovym) mapam, ktoré prehl'adne rozdel'uje podl'a niekolkych hl'adisk — podl'a miery ovplyv-
flovania zobrazenia mapy pouzivatel'om, podla typu zdrojovych dat, podl'a moznosti pouzitia ma-
py (mapy jednoucelové a viacucelové), podla sposobu vizualizacie, a tiez podla dynamickych
vlastnosti mapy. Toto delenie rozsiruje klasické delenie map, ktoré pozname z kartografie — dele-
nie map podla mierky, podl'a ticelu, podla rozsahu zobrazovaného uzemia, podl'a obsahu mapy,
podrla sposobu vzniku a pod. Ak si ako parameter klasifikacie map zoberieme mieru ovplyvnenia
pouzivatel'om, tak rozliSujeme mapy: statické a interaktivne. Staticka mapa je uréena len na Citanie
(zobrazenie) — view-only. Opakom statickych map, su interaktivne mapy, ktoré disponujd moz-
nostami komunikacie aplikacie (mapy) a pouZzivatela, ktory si méze pomocou ovladacich prvkov
mapou pohybovat, zva¢sovat’ ¢i zmenSovat’ a pod. Existuju rozne Urovne pouZivatel'skej interakti-
vity. VSeobecne interaktivitu zaist'uje technika ,klikacich® map (Clicable Maps, technika citlivych
ploch — HTML tag <area>), softvérovy modul, plug-in (vaésinou zaistuje jednoduché operacie
s mapou — priblizovanie, odd’al'ovanie, postvanie a pod.), alebo rozne skriptovacie jazyky. Inou
moznost'ou je klasifikacia podl'a typu zdrojovych dat, z ktorych bola mapa generovana. Tu rozo-
znavame podvodne analdgové mapy, ktoré boli digitalizované. Obzvlast staré mapy sa na internete
prezentuju vo forme digitalizovanych originalov alebo kopii. Prikladom mézu byt mapy ., 1l.
a lll. vojenského mapovania, Millerove mapy a mapy stabilného katastra, ktoré su k dispozicii na
serveri Laboratoria geoinformatiky Univerzity Jana Evangelisty Purkyné (http://oldmaps.geola
b.cz). V tomto pripade sa jedna o digitalizované mapy obohatené o interaktivnu zlozku. Tieto ma-
py vyuzivaja HTML tag <area>. Pri vybere konkrétneho (zemia sa zobrazi mapa celého zvolené-
ho Uzemia, ktora je rozdelena na jednotlivé polia, po kliknuti na vybrané pole (Uzemie) sa zobrazi
podrobna digitalizovana stard mapa vybraného Gzemia, ktora obsahuje zakladné ovladacie prvky
(pohyb) a prvky zoom (priblizovanie — vzd’alovanie). Dalsim spdsobom klasifikacie je delenie
map na statické a dynamické. Zatial’ o statické mapy zobrazuju stale rovnaké data (aj ked’ s nimi
moézeme vykonavat rozne operacie), v dynamickych mapéch dochddza k zmene zobrazovanych
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dat (mapa sa automaticky generuje). Variantom dynamickej mapy méze byt animacia. Statické
mapy sa mozu pouZit’ na jednoduchu prezentaciu orientaénych planov, alebo ako hypertextové od-
kazy na dynamické mapové aplikacie. Jednou z metdd tvorby statickych mép, je aj technika citli-
vych ploch, ked jednotlivé segmenty mapy umozituji odkazovat’ na iné stibory alebo webové
stranky. Medzi najjednoduchsie dynamické mapy patria napriklad mapy vo formate animovaného
stboru GIF (rastrovy format). Animacie ponukaju aj niektoré vektorové grafické formaty, SVG
alebo SWF. Zlozitejsie dynamické mapy su publikované v r6znych video formatoch — AVI,
MPEG, QuickTime a pod. Celé delenie je schematicky znazornené na obr. 1.

dynamicka staticka
view-only pbvodne analégova
Digitalna mapa
interaktivna povodne digitalna
rastrova vektorova

Obr. 1 Klasifikacia digitalnych map (Cerba, 2006)

2. JavasScript kniZnice vyuZivané v oblasti internetového mapovania

Univerzalny postup pri vytvarani interaktivnych tematickych map, ktoré boli vytvorené v tom-
to prispevku, by sa dali zhrntit” do nasledovnych krokov. Zakladna schéma fungovania je zobraze-
né na obr. 2, priGom priestorové a atribltové data su uloZené v samostatnych prostrediach (stibo-
roch). Priestorové data sU zapisané vo forméate SVG, ktory je prekonvertovany do kompatibilného
JavaScript Object Notation (JSON) zapisu pre dant kniZnicu. Atributové data sa uloZzené v relac-
nej databaze MySQL, z ktorej st vyberané a nasledne je z nich generovany textovy zapis v poza-
dovanom tvare, napriklad JSON. Podrobné nastudovanie dokumentacie jednotlivych kniZnic je
nevyhnutnym predpokladom tuspesnej realizacie mapového vystupu v podobe mapy umiestnenej
na vlastnych webovych strankach. Z hladiska metodologického boli pri spracovani dat vyuzité
Standardné postupy (import pripravenych CSV stuborov do databazy MySQL pomocou rozhrania
phpMyAdmin). Tvorba samotnej ukazky tematickej mapy sa skladala z viacero ¢asti. Zakladom
bola priprava mapového vystupu (vo forméte SVG), zapis HTML suboru s potrebnymi z&pismi
jednotlivych nastaveni zobrazovanej mapy, zapis potrebnych kniznic a dat v pozadovanom forma-
te. Samotny vyber z MySQL databazy a generovanie JSON suborov prebiehalo pomocou skripto-
vacieho jazyka PHP.

Pocet kniznic uréenych pre tvorbu mapovych vystupov v prostredi Internetu je velmi velky
a ich uplné obsiahnutie v jednom prispevku je nemozné. Do vysledného vyberu boli zahrnuté na-
sledovné kniznice: jQuery Mapael, jVectorMap, Kartograph, amMaps. Vsetky uvedené kniznice
s napisané v programovacom jazyku JavaScript. Hlavnym kritériom vyberu bola moznost’ praco-
vat’ s vlastnymi podkladovymi mapami, bez pouzitia API inych sluzieb (Yahoo Maps, Bing Maps,
OpenStreetMap, Google Maps a pod.). Dalsim kritériom bol datum aktualizacie danej kniznice,
ktory bol stanoveny na rok 2014. Na tomto mieste je vhodné upozornit’ na absenciu kniznice
D3.js, ktora je v stiasnosti jednou z najdynamickejSie vyuZzivanych vizualizaénych kniznic v pro-
stredi Internetu. Pracuje s formatom TopoJSON, ktorého popis nie je predmetom predloZzeného
prispevku. Niektoré zakladné Specifikacie tohto formatu mozno najst’ v Bac¢ik (2015). Zakladny
prehlad pouzitych JavaScript kniznic je v tab. 1.
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dopyt
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Internetovy server
INTERNET prehliadaé

Databaza PHP (vypis dat)

Vypis dat

SVG, JSON (grafika)

SVG stbory

Mapovy vystup

JavaScript

L
Js stbory (interakcia)

(data, funkcie)

odpoved

Obr. 2 Schematické znazornenie fungovania pouzitych JavaScript kniznic (Bacik, 2008)

2.1 jQuery Mapael

Kniznica jQuery je zalozen4 na Raphael.js* kniZnici, ktord umoZituje zobrazit’ dynamické te-
matické vektorové mapy. jQuery vyuziva nativne technoldgie integrované do prehliadacov: Java
Script CSS, HTML, SVG. Podporuje vSetky moderné prehliadace a Internet Explorer (IE) 9+. Pre
starSie verzie |E, je nutné naéitat’ jQuery 1.11.x a Raphael.js 2.1.2. Autori kniZnice divaju na svo-
jich strankach, podobne ako iny tvorcovia, k dispozicii viaceré vytvorené mapy, ktoré je mozné
okamzite vyuzivat' v aplikdciach (v tomto pripade st to mapy $tatov a regionov: Argentina, Bel-
gicko, Francuzsko, Nemecko, Skandinavia, Holandsko, Thajsko, Ukrajlna Spojene kralovstvo,
Wales, Eurdpska uma) Zakladom Jednothvych kniznic je API referencia® (verzia 1.1.0). Vsetky
nastavenia s k dispozicii ako argumenty funkcie $.fn.mapael. Mnohé z nich maju definované
predvolené hodnoty v premennych $.fn.mapael.defaultOptions a $.fh.mapael.legendDefaultOp
tions v slbore ,,jquery.mapael.js“. Prostrednictvom t}'lchto nastaveni sa definuje nazov mapy, aka
mapa sa bude zobrazovat, povolit' funkciu ,,zoom®, ktord priblizuje a odd’aluje mapu pomocou
tlacidiel alebo pomocou kolieska na mysi. Vel'mi dolezitou moznostou formatu SVG je zobrazenie
bodov (markers) pomocou zemepisnych suradnic (Sirka a dizka), alebo pravouhlych suradnic
(X, y). Dalej je to zakrivenie elementov (linie) medzi dvoma bodmi a nastavenia roéznych atrib(tov.
Sucastou API je aj moznost’ definovat’ legendu, farbu pozadia, farebné spektrum kartogramu, far-
by kardiogramu, farbu zobrazenych bodov, farbu elementov a mnoho d’alsich nastaveni.

Prakticky priklad pouzitia tejto kniZnice ukdzeme na vlastnom priklade zobrazujicom mieru
evidovanej nezamestnanosti v okresoch SR (januar 2015) Atribaty potrebné pre vykreslenie te-
matickej mapy boli uloZzené v databaze MySQL, priCom samotné dopytovanie na konkrétne data
prebieha pomocou $tandardnej SQL syntaxe. Hlavnym identifikdtorom prepojenia tabuliek bol kéd
okresu, na zdklade ktorého bola vytvorena relacia medzi tabulkami (geo kod okres,
geo_nezamestnanost). Vysledny SVG subor bol vytvoreny v prostredi programu ArcGIS, po pri-
slusnej konverzii Kfovakovho zobrazenia do Mercatorovho zobrazenia. Kniznica umoziiuje praco-
vat’ s mapou v ktoromkol'vek kartografickom zobrazeni, ale v pripade definovania (zobrazovania)
bodov (markerov) pomocou zemepisnej Sirky a dizky, je potrebne v kode definovat’ transformaciu
medzi zemepisnymi a pravouhlymi suradnicami uviest spravne prepocet do x, y pravouhlych su-
radnic.

! Raphael.js je JavaScript kniznica, ktora zjednodusuje pracu s vektorovou grafiku na internete (http://raphaeljs.com/).
Kompletna dokumentacia API sa nachadza na stranke: http://www.vincentbroute.fr/mapael/.
% Priklad je dostupny na adrese: http://geo.treska.eu/mapael/slovakia_nezamestnanost.php.
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Vysledné zobrazenie mapy (obr. 3) spo¢iva v naéitani prislusnych atribitov uloZenych v data-
baze a vizualizacie mapového vystupu vo formate JSON. Vyber atribltov a prepojenie tabuliek je
zabezpecené zakladnym prikazom SELECT (riadok 02 v uvedenom PHP kéde). Nasledne prebeh-
ne vypocet evidovanej miery nezamestnanosti (riadky 09 az 11). Z vyberanych dat sa vytvara

JSON zapis, z ktorého kniznica jQueryMapael vygeneruje a vykresli vyslednd mapu.

Tab. 1 Prehlad’ pouzitych JavaScript kniZnic a ich zakladné vlastnosti

jQuery Mapael jVectorMap amMaps Kartograph
1.1.0 2.04 3.19.0 0.8.7
Domovska adresa neveldo.fr/mapael jvectormap.com amcharts.com kartograph.org
Datum poslednej ak- 15.5.2014
tualizécri)e ) 31.8.2015 11.8.2015 9.2.2016 (vyvoj bol
zastaveny)
Antanas
Autor Vincent Brouté Kirill Lebedev Marcelionis Gregor Aisch
a kol.
vsetky moderné
vSetky moderné v$etky moderné pr?rl]ltl;?g:fe’
- prehliadace prehliadace a .
Kompatibilita a Internet Explorer Internet E;(pmlgﬁlrn? nebola uvedend
9+ Explorer 6+

zariadenia (i0S
a Android 4+)

Pridavanie vlastnych Ano (pomocou Ano (pomocou | Ano (pomocou Ano (priama
map konvertora) konvertora) konvertora) podpora SVG)
,»Z0om* Ano Ano Ano Nie
Zobrazenie bodov i i i i
pomocou zemepisnych Ano Ano Ano Ano
suradnic

Interaktivita Ano Ano Ano Ano*
Kreslenie Iinif Ano Nie Ano Ano
Kartodiagramy Ano Ano Ano Ano
ZAEEL - . Nie Nie Ano Nie
grafického zobrazenia

PITC ENENTS vlaf,:cnych Nie Ano Ano Nie
obrazkov (znaciek)

Legenda Ano Ano Ano Ano
Mierka Nie Nie Nie Nie
NES P dartlc Nie Nie Nie Ano
tlace

# \/ nami uvedenom priklade sa nepodarilo ukazku uviest’ do interaktivnej podoby
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PHP kéd vyberu dat z databazy a nasledného generovania JSON:

01 | <°php

02 | Sresult = S$mysqgli->query("SELECT geo nezamestnanost.ea obyv,
geo nezamestnanost.nezamest obyv, geo nezamestnanost.id, geo kod okres.nazov,
geo kod okres.skratka FROM geo nezamestnanost, geo kod okres WHERE
geo_nezamestnanost.id = geo kod okres.id"); {

03 while ($row = $result->fetch object()) {

04 $id = Srow->id;

05 $ea obyv = $row->ea obyv;

06 $nezamest obyv = Srow->nezamest obyv;

07 Snazov = Srow->nazov;

08 $skratka = Srow->skratka;

09 $nezamestnanost = Snezamest obyv / $ea obyv;

10 Snezamestnanost = round ($nezamestnanost, 4); //zaokruhlovanie

11 Snezamestnanost per = S$nezamestnanost * 100;

12 echo "\t\t\"" . $id . "\": {\n";

13 echo "\t\t\"value\": \"" . $nezamestnanost . "\",\n";

14 echo "\t\t\"tooltip\": {\n";

15 echo "\t\t\"content\": \"<span style=\\\"font-weight:bold;\\\">"
Snazov . "<\/span><br \/><br \/>Nezamestnanost: " . $nezamest-
nanost per . "%$\"\n";

16 echo "\t\t},\n";

17 echo "\t\t\"text\": {\t\t\"content\": \"" . S$skratka . "\", \"attrs\"

{\"font-weight\" : \"bold\", \"font-size\" : 10, \"fill\"
\"#000\"}},\n";

18 echo "\t\t},\n";

19 }

20 } 2>

Ukazka vygenerovaného JSON suboru:

01 @ areas: {

02 "101": {
03 "value": "0.0499",
04 "tooltip": {
05 "co-
tent": "<span style=\"font-weight:bold;\">Bratislava I<\/span><br
\/><br \/>Nezamestnanost: 4.99%"
06 Yo
07 "text": { "content": "BA I", "attrs" : {"font-
weight" : "bold", "font-size" : 10, "f£ill"™ : "#000"}},
08 3y
09 "102": {
10 "value": "0.0663",
11 "tooltip": {
12 "co-
tent": "<span style=\"font-weight:bold;\">Bratislava II<\/span><b
r \/><br \/>Nezamestnanost: 6.63%"
13 3y
14 "text": {"content": "BA II", "attrs" : {"font-weight" : "bold", "font-
size" : 10, "fill™ : "#000"}},
15 3y
16 | }
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Obr. 3 Vyslednd mapa evidovanej nezamestnanosti vytvorena pomocou kniznice jQuery Mapael
(Vysledok je dostupny na adrese: http://geo.treska.eu/mapael/slovakia_nezamestnanost.php)

2.2 jVectorMap

Tak ako predchadzajuca kniznica, aj tato pouziva nativne technoldgie prehliadaca, typu JavaS-
cript CSS, HTML, SVG. Na stranke tvorcu kniZnice je uvedend jej kompatibilita so vSetkymi bez-
ne pouZivanymi internetovymi prehliada¢mi (Opera, Chrome, Mozilla, Safari) vratane Internet
Exploreru od verzie 6. Autor ponuka viacero map: mapu sveta, svetovych regiénov, $tatov a miest
(zoznam vytvorenych map je dostupny na stranke kniznice). Kazd4a mapa je vytvorend v dvoch
kartografickych zobrazeniach: Millerovom a Mercatorovom. Ku vSetkym mapam je uvedeny aj
zoznam kodov (identifikatorov), pomocou ktorych si pomenované jednotlivé objekty (3taty, Uze-
mia atd’.). VSetky mapy su vytvorené z udajov licencovanych pod slobodnymi licenciami, takze je
mozné ich pouZit’ bez poplatku. Pri tvorbe vlastnych podkladovych mép mé tvorca dve z&kladné
moznosti. Jednou z nich je moznost’ konverzie siborov z formatu Shapefile (SHP) do formatu
JSON pomocou skriptu napisaného v programovacom jazyku Python®. Dalsia moznost je konver-
zia mapy vo forméte SVG pomocou on-line nastroja ,,.SVG to jVectorMap converter®. Aj v tomto
pripade, podobne ako pri vSetkych pouzitych knizniciach, tvori zaklad prace s datami API referen-
cia’ (verzia 2.0.4). Pozadované parametre sa zapisuju do suboru s JavaScript kodom. Medzi z&-
kladné parametre patria: ndzov volanej mapy, farba pozadia mapy, rdzne parametre pre ,,zoom*,
nastavenie $tylu regionov, popisov a znaéiek (vychodiskovy stav, ak sa nachddza kurzor mysi nad
regionom, ak je region vybrany), zaciatoéna polohu a mierku mapy, rézne udalosti (JavaScrip),
ktoré sa vykonaju po uréitej akcii (napriklad kliknuti na objekt). DalSou doélezitou ¢astou API je
opis prevodu medzi zemepisnymi a pravouhlymi stradnicami v jednom, alebo medzi dvoma su-
radnicovymi systémami. Autor dava k dispozicii zobrazovacie vztahy (rovnice) medzi nasleduju-
cimi kartografickymi zobrazeniami: Albersove rovnakoplo$né kuzelové (Albers), Lambertovo
konformné kuzel'ové, Merkatorovo a Millerovo zobrazenie. Dalsie rovnice sa daju doprogramovat’
do stboru s ndzvom ,,jquery-jvectormap.js*.

s jVectorMap converter: https://github.com/bjornd/jvectormap/tree/master/converter
% svGto jVectorMap converter: http://svgto.jvectormap.com/
" Podrobne je API referencia opisan na stranke: http://jvectormap.com/documentation/
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Rozhodli sme sa pri praktickom priklade vyuzit mapu Venezuely, ktora bola dostupna na
stranke kniznice. Aj v tomto pripade boli data (ziskané z viacerych zdrojov) organizované v data-
baze. V pouzitej podkladovej mape st jednotlivé staty Venezuely identifikované pomocou kodo-
vania 1SO 3166-2. Dalsim pouzitym stlpcom je kod OCEI®, ide o kod ktory pouziva Narodny $ta-
tisticky institat Venezuely. Kazdy $tat ma pridelené &islo od 1 po 25, retazenim &iselnych kddov
dralsich jednotiek (municipalit, departmentov, farnosti) sa ziska ]edlnecny kod pre kazdé obyvané
miesto vo Venezuele. Tieto data boli ziskané zo stranky GeoHive® a Administrative Divisions of
Countries (Statoids)™. Data o podiele obyvatelov zijucich v mestéch boli ziskané zo stitania T'udu
2011 Narodného tatistického instititu (Instituto Nacional de Estadistica)™. Kazdé federalna entita
(stat) je identifikovand pomocou kédu OCEIL. Takto ziskané data boli vlozené do databazy stan-
dardnym spdsobom (importom CSV sUborov do databazy MySQL). Vysledny JSON subor s da-
tami sa generuje pomocou PHP kédu vyberom z MySQL databazy. SQL dopyt prepoji tabul’ky cez
identifikatory (OCEI kod) a vyber sa len potrebné atributy (nazov §tatu, ISO kéd, hlavné mesto
Statu, miera urbanizacie). Vybrané data boli nasledne spracované do potrebného tvaru JSON. Fazy
potrebné pre zobrazenie vyslednej mapy st zobrazené v nasledujtcich kdédoch zapisu, pricom po-
doba vyslednej mapy je zobrazena pod uvedenym kédom na obr. 4.

PHP kdéd vyberu dat z databazy a nasledného generovania JSON:

01

02 | if (Sresult = Smysgli->query ("SELECT geo venezuela state.State,
geo venezuela state.ISO, geo venezuela state.Capital,
geo_venezuela urban pop.Urban population

03 FROM geo venezuela state, geo venezuela urban pop

04 WHERE geo venezuela state.OCEI = geo venezuela urban pop.OCEI")) {

05 echo "\t\"states\": [\n";

06 while (Srow = Sresult->fetch object()) {

07 Sstate = Srow->State;

08 Siso = Srow->ISO;

09 Scapital = Srow->Capital;

10 Surban_population = $row->Urban population;

11 echo "\t\t{\n";

12 echo "\t\t\"sname\": \"" . $state . "\",\n

13 \t\t\"ccode\": \"" . Siso . "\",\n

14 \t\t\"urban population\": \"" . Surban population .
"\",\n

15 \t\t\"capital\": \"" . S$Scapital . "\"\n";

16 echo "\t\t},\n";

17 }

18 echo "1";

19 | }

20

Ukazka vygenerovaného JSON suboru:
01  wvar dataS = {

02 "states": [

03 {

04 "sname": "Distrito Capital",
05 "ccode": "VE-A",

06 "urban population": "99.94",
07 "capital": "Caracas"

08 o

09 {

10 "sname": "Amazonas",

8 OCEI - Oficina Central de Estadistica ¢ Informética (Narodny Statisticky institut)

® Global Population Statistics (GeoHive): http://www.geohive.com/cntry/venezuela.aspx
19 Administrative Divisions of Countries (Statoids): http://www.statoids.com/uve.html
™ |nstituto Nacional de Estadistica (INE): http://www.redatam.ine.gob.ve/
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11 "ccode": "VE-2Z",

12 "urban population": "60.29",
13 "capital": "Puerto Ayacucho"
14 }I

15 {

16 "sname": "Anzoategui",

17 "ccode": "VE-B",

18 "urban population”: "91.57",
19 "capital": "Barcelona"

20 Yo

21 ..

22 ]

23 | };

Ukazka JavaScript kédu (definovanie parametrov mapy):
01  wvar dataS = {

02 <?php include ('venezuela data.php'); ?>
03 | };

04 wvar stateData = [];

05 | $.each(dataS.states, function() {

06 stateData[this.ccode] = this.urban population;

07 | }):

08 | S (function() {

09 S('.map') .vectorMap ({

10 map: 've mill en',

11 markerStyle: {

12 initial: {

13 fill: '#F8E23B',

14 stroke: '#383f47'

15 }

16 b

17 markers: [{

18 latLng: [10.5, -66.91667],

19 name: 'Hlavné mesto: Caracas'

20 beo 1y

21 series: {

22 regions: [{

23 values: stateData, //load the data

24 scale: ['#CBEEFF', '#0071R24'],

25 legend: {

26 horizontal: true,

27 title: 'Miera urbanizacie (%)

28 }

29 .

30 b

31 onRegionTipShow: function(e, el, code) {

32 var state = $.grep(dataS.states, function(obj, index) {

33 return obj.ccode == code;

34 }) [0]; //snag the first one

35 //only if selected country was found in dataSs

36 if (state != undefined) {

37 el.html (

38 "Nazov: " + state.sname +

39 "<pbr/>ISO kbébd: " + state.ccode +

40 "<br/>Hlavné mesto: " + state.capital +

41 "<br/><b>Miera urbanizacie: " + state.urban population +
"%</b>"

42 )

43 }

44 }

45 1) s



Nazov: Bolivar

I1SO kod: VE-F

Hlavné mesto: Ciudad Bolivar
Miera urbanizacie: 91.16%

Miera urbanizacie (%)

Obr. 4 Vysledna mapa podielu obyvatelov Zijiicich v mestach vytvorena pomocou kniZznice jVectorMap
(Vysledok je dostupny na adrese: http://geo.treska.eu/jvectormap/venezuela.php)

2.3 amMaps

Kniznica amMaps je ur¢ena okrem tvorby mapovych vystupov aj na vizualizaciu dat v podobe
grafov. Je rozdelena do troch casti, z toho s dve urené pre vytvéaranie grafov (Charts v3 a Stock
Chart v3) a tretia Cast’ Interactive Javascript Maps je venovand tvorbe a publikovaniu webovych
interaktivnych méap. Kniznica je zalozena na technologiach HTML5, CSS, JavaScript a SVG, pri-
¢om kompatibilita je zabezpecena vo vSetkych modernych prehliadacoch (Firefox, Chrome, Safari,
Opera a Internet Explorer od verzie 9). Navyse je zabezpecena kompatibilita aj pre mobilné zaria-
denia s opera¢nym systémom iOS (iPad, iPhone, iPod Touch) a Android (od verzie 4), ¢o mozno
povazovat za vel'mi pozitivnu charakteristiku vzhl'adom na neustaly narast podielu pripojenych na
internet pomocou mobilnych zariadeni. Ako jedina kniznica zo v§etkych spomenutych v tomto pri-
spevku, ma jedine¢né funkcie, ako je WordPress plugin, funkcia uloZenia mapy do rastrovych aj
vektorovych formatov a priamu tla¢. K dispozicii st mapy takmer vSetkych vacsich statov sveta,
so zakladnym administrativnym &lenenim'. Va&inou st k dispozicii v dvoch trovniach generali-
zacie. Pridavanie vlastnych map je pomerne jednoduché. Dolezitym momentom je pouzitie Merca-
torovho zobrazenia, ked’ze transformacia medzi zemepisnymi a pravouhlymi stradnicami funguje
spravne len pri pouziti tohto zobrazenia. Na vytvaranie viastnych map je k dispozicii on-line na-

12 Autor ponlka velké mnozstvo map, ktoré st dostupné vo formate JSON na adrese:
https://github.com/amcharts/fammap3/tree/master/ammap/maps/js alebo vo formate SVG na
https://www.amcharts.com/svg-maps/.

83


http://geo.treska.eu/jvectormap/venezuela.php

stroj*, ktory zabezpetuje prevod SVG do potrebného formatu JSON. Cely postup tvorby vlastnej
podkladovej mapy je popisany v podrobnom navode™.

Pozadované parametre sa zapisuju do JavaScript kddu (API verzia 3.19.0). APl ponlika moz-
nost” upravit’ vzhl'ad a funkcie mapy, napovedy (tooltipov), legendy, definovanie bodov a linii po-
mocou zemepisnych siradnic. Z kartografickych zobrazeni je podporované len Mercatorovo zob-
razenie. Vo verzii 3.19.0 pribudla funkcia zmeny kartografického zobrazenia ,,za chodu®, pri¢om
zdrojova mapa musi byt v Mercatorovom zobrazeni. Mapu je mozné transformovat’ do nasleduju-
cich zobrazeni: Winkelovo |11, Eckertovo Ill, Eckertovo V, Eckertovo VI, Millerovo a ekvidis-
tan¢né valcové (Equirectangular). Ako jedina kniZznica pontka prehladov( mapu, ktord zobrazuje
aktualnu uroven pribliZzenia a poziciu v mape. Dokumentacia k APl sa nachadza na webovej stran-
ke projektu: http://docs.amcharts.com/3/javascriptmaps. Celkovo je API spracované podrobne a na
vel'mi vysokej Urovni.

V pripade tvorby tematickych map pre tizemie Slovenska je mozné vyuzit’ mapu na urovni kra-
jov, ktora je dostupna na strankach kniznice. Ak chce autor spracovat’ iné hierarchické urovne, je
nutné vyuzit’ §tandardné postupy konverzie mapového vystupu do SVG a jeho nasledné transfor-
movanie do formétu JSON. V tomto pripade odpori¢ame pouzit’ konvertor pre amMaps.

. Priklad pouZitia tejto kniznice je ilustrovany na priklade odletov z bratislavského letiska M. R.
Stefanika — Airport Bratislava, a. s. (BTS) (obr. 5). Data potrebné pre ziskanie relevantnych dat
boli spracované na zéklade stranky OpenFlights.org a stranky bratislavského letiska M. R. Stefé-
nika. Data boli uloZzené v dvoch databazovych tabulkach ,,geo_airports™ (tato obsahovala okrem
prislusnych koédov potrebnych pre prepojenie aj zemepisné suradnice jednotlivych letisk
a,geo bts departures®. Tieto dve tabulky st prepojené pomocou trojmiestneho kodu IATA™.
Ukazka prepojenia tabuliek je v nasledujucom vypise zdrojového kodu:

01 | SELECT * FROM geo bts departures, geo airports WHERE geo bts departures.IATA
= "geo airports.IATA FAA"

Vygenerovany zapis dat pomocou PHP skriptu ma nasledovny tvar:3

01  lines: [

02  {

03 latitudes: [48.1702, 35.75811,

04 longitudes: [17.2127, 10.75471,

05 customData: "<strong>Cislo letu:</strong> 6D6489<br />
Monastir <- Bratislava",

06 | },{

07 latitudes: [48.1702, 52.4539],

08 longitudes: [17.2127, -1.748],

09 customData: "<strong>Cislo letu:</strong> FR734<br />
Birmingham <- Bratislava",

10 | 3}, ¢

11 latitudes: [48.1702, 53.3336],

12 longitudes: [17.2127, -2.8497],

13 customData: "<strong>Cislo letu:</strong> FR4023<br />
Liverpool <- Bratislava",

1433, ... 1,

15 | images: [

16 | {

17 svgPath: targetsvg,

18 latitude: 35.7581,

19 longitude: 10.7547,

13 SVG to JSON converter: http://extra.ammap.com/parser/

1 Podrobny navod na tvorby vlastnej mapy pre amMap je dostupny na stranke:
http://www.amcharts.com/tutorials/creating-custom-maps-for-javascript-ammap/
IATA Codes: https://www.iata.org/services/pages/codes.aspx
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20

22
23
24

26

27
28

36

title: "Monastir",

customDa-ta: "<strong>Stat:</strong> Tunisia<br
/><strong>Letisko:</strong> Habib Bour-guiba Intl<br /><strong>Odlet z
BTS:</strong> 9:55<br /><strong>Cislo letu:</strong> 6D6489<br
/><strong>Spololnost:</strong> Travel Service Airlines Slovakia<br />",

scale: 0.7
bod

svgPath: targetsSvgG,

latitude: 52.4539,

longitude: -1.748,

title: "Birmingham",

customDa-ta: "<strong>3tat:</strong> United Kingdom<br
/><strong>Letisko:</strong> Birmingham<br /><strong>Odlet z BTS:</strong>
22:05<br /><strong>Cislo le-tu:</strong> FR734<br
/><strong>Spoloc¢nost:</strong> Ryanair<br />",

scale: 0.7
bo Ao

svgPath: targetSve,

latitude: 53.3336,

longitude: -2.8497,

title: "Liverpool",

customDa-ta: "<strong>Stdt:</strong> United Kingdom<br
/><strong>Letisko:</strong> Liverpo-ol<br /><strong>0Odlet z BTS:</strong>
21:10<br /><strong>Cislo letu:</strong> FR4023<br
/><strong>Spoloénost:</strong> Ryanair<br />",

scale: 0.7}...1]

Vlastnosti vyslednej mapy su definované pomocou nasledovného JavaScript kodu.

01
02
03

var map = AmCharts.makeChart ("chartdiv", ({
type: "map",
"theme": "light",
dataProvider: {
linkToObject: "bratislava",
map: "worldLow",
zoomLevel: 3.5,
zoomLongitude: 17.2127,
zoomLatitude: 48.1702,
}l
areasSettings: {
unlistedAreasColor: "#FFCCOO",
unlistedAreasAlpha:0.9,
}l
imagesSettings: {
color: "#CCO0000",
rollOverColor: "#CC0000",
selectedColor: "#000000",
balloonText: "[[customDatal]]"
}I
linesSettings: {
arc: -0.7,
arrow: "middle",
color: "#CCO0000",
alpha: 0.4,
arrowAlpha: 1,
arrowSize: 4,
balloonText: "[[customData]]"
}I
backgroundZoomsToTop: true,
linesAbovelmages: true,
"smallMap": {},
"export": {
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34 "enabled": true,

35 "menu": [ {

36 "class": "export-main",

37 "menu": [ {

38 "label": "Exportovat",

39 "menu n H [ n PNG" , n JPG" , n SVG" , n PDF" ]
40 }]

41 }]

42 s

43 ] 1)

’XOdlety z Bratislavského |

Zobrazit lety z Bratislavy

Letisko: Angads
Odlet z BTS: 19:35
Cislo letu: 606483
Spoloénost: Travel Service Airlines
Slovakia

1S map by amCha

Obr. 5 Vysledna mapa odletov z Bratislavského letiska M. R. Stefanika vytvorena pomocou kniznice am-
Maps (Vysledok je dostupny na adrese: http://geo.treska.eu/ammap/odlety _bts.php)

2.4 Kartograph

V prispevku predstavime aj kniznicu Kartograph. Na strankach kniZnice sa v§ak mozno dozve-
diet, Ze autor prestal tito kniZnicu vyvijat a sam odporaga pouzivat' kniznicu D3.js'®. Karto-
graph.js je JavaScript kniznica zaloZena na Raphael.js, CSS, HTML a SVG. Kompatibilita s pre-
hliada¢mi nie je uvedena. KniZnica ako jedina vie pracovat’ s mapami priamo vo formate SVG.

18 Data-Driven Documents (D3.js): http://d3js.org/
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Navyse autor ponuka moznost pouzit’ konvertor kartograph.py"’, ktory ponitka moznost’ konverzie
mapy z forméatu SHP do forméatu SVG. Tu treba upozornit’ na fakt, Ze aj tento konvertor prestal
autor vyvijat a odpori¢a pouzit' on-line néstroj Mapshaper'®, ktory sluzi na editiciu SHP, Geo-
JSON, TopoJSON a niekol’kych d’alsich datovych formatov. Pochopitelne je mozné za tucelom
konverzie vyuZit' aj niektory zo Standardne pouzivanych DesktopGIS programov. Autor na svojich
strAnkach neponika mozZnost’ priameho pouzitia niektorych vopred vytvorenych map uréenych na
priame pouzitie.

V pripade pouzitia API referencie (verzia 0.8.7) sa jednotlivé parametre zapisuju do JavaScript
kodu. API pontka moznost upravit’ $tyl mapy: farbu pozadia, hranic, areélov, farebnt $kalu zob-
razovanych udajov. V dalSej casti sa API venuje rdznym ,,udalostiam* mysi (mouse events). Ide
o definovanie akcii, ktoré sa vykonaju pri roznych udalostiach (kliknutie, dvojité kliknutie, ukaza-
nie kurzorom na aredl). Nastavenie napovedy (tooltipov) vSak podlieha nacitaniu d’alSej kniznice
jquery.qtip.js. API pontika aj moznost’ zobrazenia bodovych znakov na mape, ktoré su lokalizova-
né v sdradnicovom systéme WGS-84. Popis zaujimavej funkcie vyplnenia aredlov bodkovanou
vzorkou zial' API neobsahuje. Vyslednu kvalitu API dokumentécie tejto kniznice mozno hodnotit’
ako malo podrobnu a nezrozumitel'nu.

Praktické vyuzitie kniZnice je dokumentované na priklade podielu l'udi Zijucich v chudobe
V jednotlivych statoch USA v roku 2015 (obr. 6). Udaje o miere chudoby v $tatoch USA boli zis-
kané zo stranky ,Information Please “, ktord sa odvolava na zdroj U.S. Census Bureau. Tabul’ka
obsahovala daje o miere chudoby a nazov statu. Mapa USA spracovana autorom, nie je z geogra-
fického hladiska spravna pretoZe, na nej chybaju $taty Havaj a Aljaska. Pre identifikaciu jednotli-
vych §tatov sluzi atribut data-id="FIPS kdd v tvare USxy".

Generovanie JSON suboru s datami je riesené pomocou nasledovného PHP skriptu.
01

02 | if (Sresult = $mysgli->query ("SELECT * FROM ‘geo usa poverty rate'")) {

03 Si =1;

04 $numResults = $result->num_rows;

05 Scounter = 0;

06 while (Srow = Sresult->fetch object()) {

07 Si++;

08 $Scountry code = $row->FIPS;

09 Spoverty rate = $row->poverty rate 2010;

10 //posledny riadok DB (nezapise ciarku na konci)

11 if (++Scounter == $numResults) {

12 //prida do ID pre cisla 1 - 9 na zaciatok 0 (01, 02 ...)

13 if ($1i <= 8) {

14 echo "\t\"USO" . Scountry code . "\":{\"poverty\":"
$poverty rate . ", \"id\":\"USO" . $country code . "\"}\n";

15 } else {

16 echo "\t\"US" . Scountry code . "\":{\"poverty\":"
Spoverty rate . ", \"id\":\"US" . Scountry code . "\"}\n";

17 } N N

18 }

19 //vsetky riadky okrem posledneho

20 else {

21 //prida do ID pre cisla 1 - 9 na zaciatok 0 (01, 02 ...)

22 if ($i <= 8) {

23 echo "\t\"USO" . $country code . "\":{\"poverty\":"
Spoverty rate . ", \"id\":\"USO" . Scountry code . "\"},\n";

24 } else {

25 echo "\t\"US" . Scountry code . "\":{\"poverty\":"
Spoverty rate . ", \"id\":\"US" . Scountry code . "\"},\n";

26 }

27 }

1 Kartograph.py: https://github.com/kartograph/kartograph.py/
18 Mapshaper: http://www.mapshaper.org/
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28 }

30

Vygenerovany datovy sibor JSON mé nasledujlcu podobu:
01 | {

02 "USO1l": {"poverty":18.1, "id":"Us01"},
03 "US02": {"poverty":9.6, "id":"US02"},
04 500

05 "Us56": {"poverty":11.0, "id":"US56"}
06 | }

Z&pis parametrov mapy je nasledovny:
01 | $(function() {

02 var map,
03 colorscale,
04 poverty map= {},
05 w = $('#map') .parent () .width();
06 // initialize gtip tooltip class
07 S.fn.gtip.defaults.style.classes = 'ui-tooltip-bootstrap’;
08 $.fn.gtip.defaults.style.def = false;
09 $.9getJSON ('usa data.php', function(poverty map) {
10 $.get ('maps/usa.svg', function(svg) {
11 $.each(['Reds'], function (i, brewer) {
12 var div = $('<div />').addClass('mapnail');
13 $('"#map') .append (div) ;
14 var div = $('<div />').addClass ('mapnail');
15 S ("#map') .append (div) ;
16 var map = kartograph.map(div, w * 0.6, w/3),
17 color = chroma.scale(brewer) .domain (poverty map, 7,
'linear', 'poverty');
18 map.setMap (svg) ;
19 map.addLayer ('usa', {
20 styles: {
21 'stroke-width': 0.7,
22 fill: function(d) {
return color (poverty map[d.id].poverty); },
23 stro-ke: function(d) {
return color (poverty map([d.id].poverty) .darker(); }
24 }l
25 1)
26 b
27 1)
28 1)
29 | });

Praca s touto kniznicou je pomerne narocnd. Od pouzivatela si vyzaduje rozsiahle znalosti
programovania v JavaScripte. DalSou nevyhodou tejto kniznice je pouzivanie d’alSich kniznic, kto-
ré pridavaju funkcionalitu (napr. vys$Sie spominand kniznica jquery.qtip.js, kniznica Chroma.js,
ktord vytvara farebné spektrum tematickej mapy). Kniznici chybaju zakladné funkcie, ako su na-
priklad ,,zoom“, moznost’ zobrazit’ legendu atd’. Absentujuca legenda je kartograficky nedostatok,
ktory vyrazne znizuje moznosti pouzitia tejto kniznice v oblasti tematického mapovania.
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Obr. 6 Vysledna mapa podielu l'udi zijucich v chudobe v §tatoch USA vytvorend pomocou kniznice Karto-
graph (Vysledok je dostupny na adrese: http://geo.treska.eu/kartograph/usa_chudoba.php)

Zaver

Ciel'om prispevku bol pokus o zhodnotenie a opisanie moznosti distribticie priestorovych dat
Vv prostredi internetu pomocou vybranych JavaScript kniznic. Jednotlivé Web Mappingové knizni-
ce, ktoré sme v kratkosti opisali v prispevku, boli testované na konkrétnych prikladoch a tvorbe
tematickych map (s redlnymi datami). NajzasadnejSou podmienkou vyberu kniznic, bola moZnost’
prace s vlastnou podkladovou mapou v pozadovanom formate danej kniznice, priCom postup jej
vytvorenia mala kazda kniZnica opisany na svojej domovskej adrese. VSetky testované kniznice st
relativne Casto aktualizované, az na Kartograph, kde autor ukoncéil vyvoj a vyzyva pouzivat’ kniz-
nicu D3.js. Naopak, najcastejsie aktualizovanou kniznicou bola amMaps. Kompatibilita vetkych
kniznic bola na dobrej Grovni. jVectroMap je dokonca kompatibilny s verziou Internet Exploreru
6, ktory bol vydany v roku 2001 a poslednykrat aktualizovany v roku 2008. V dne$nom dynamic-
kom svete mobilnych technoldgii je ddlezitd aj optimalizacia internetovych stranok pre tento seg-
ment, ktori zabezpeCovala jedind kniznica amMaps. V pripade Kartographu kompatibilita nebola
uvedena, pri testovani sme sa v§ak nestretli s problémami pri zobrazovani. Jednym z pozitivnych
momentov vyuZitia tychto kniznic, bola podpora zobrazovania bodov pomocou zemepisnych su-
radnic s naslednou moznostou vytvéarat jednoduché bodovo lokalizované diagramy. Z hladiska
posudzovania vyslednej mapy ako kartografického diela, mozno za najvacsi nedostatok pouzitych
kniznic povazovat’ absenciu implementacie grafickej mierky v jednotlivych API. KniZnice jQuery
Mapael a jVectorMap maji vel'mi podobnu funkcionalitu, praca s nimi je pomerne jednoducha
a efektivna. Ponukaju sice len z&kladne funkcie, avsak vd’aka tomu je ich dokumentacia vel'mi
prehladna a 'ahko zrozumitel'na. Pri hodnoteni prace s kniznicou a vytvarani ukdzok, mézeme ako
najtazkopadnejsiu oznacit’ kniznicu Kartograph. Jednym z hlavnych dévodov bola nedostato¢na
dokumentécia. Pri vytvarani ukazky sa nam nepodarilo vytvorit’ funkéni interaktivnu mapu, v kto-
rej sa navyse nezobrazovala legenda. Naopak, za najvydarenej$iu kniznicu mozno z nasho pohl'adu
povazovat’ kniZznicu amMaps. Praca s nou je vel'mi prehladna a pohodlnd, k ¢omu vo vyraznej
miere prispieva vel'mi dobre napisana dokumentacia, ako aj mnozstvo ukazkovych prikladov, na
ktorych je mozné pochopit’ zakladné vlastnosti a funkcionalitu tejto kniZnice. Ako jedina kniznica
ponuka nastroj exportu a tlace, o znamend ze zobrazovanii mapu je mozne uloZit' v predefinova-
nych formatoch (JPG, PNG, PDF a SVG). DalSou najnovsie pridanou vlastnostou a z kartografic-
kého hl'adiska vel'mi zaujimavou, je prepinanie medzi réznymi kartografickymi zobrazeniami. Au-
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tori tejto kniznice pravidelne pridavaju nové funkcie a vylepsenia, dokonca ponukaji dalSie dve
kniznice na tvorbu grafov, vd’aka ¢omu sa AmMaps a AmCharts (tato pozostava z dvoch zéklad-
nych kniznic — ,,Charts* a ,,Stock Chart®) stavaji vel'mi silnym nastrojom na vizualizaciu priesto-
rovych a nepriestorovych dat v prostredi internetu. Na webovej stranke projektu amCharts je uve-
dené, Ze tieto kniznice pouzivaju aj nadnarodné korporacie ako st napr.: Cisco, IBM, eBay, Mic-
rosoft, Amazon, NASA, Samsung, Siemens, Audi, SAP a mnoho d’alsich. Aj tato skuto¢nost’ ho-
vori nepriamo o vhodnosti pouZitia tohto nastroja pri tvorbe on-line map v prostredi Internetu. Vy-
sledné hodnotenie kniznic sa opiera o vlastné skusenosti autorov a ich zruc¢nosti pri vyuzivani po-
dobnych néastrojov. Kazdy tvorca podobne zameranych aplikdcii moZze mat preferencie odli$né,
avSak celkova funkcionalita a kompatibilita hraji nesmierne dolezita tilohu v ktoromkol'vek pripa-
de nasadenia tychto nastrojov do prostredia Internetu.

Prispevok vznikol vdaka projektu APVV-0018-12 ,, Humdnnogeografické a demografické interak-
cie, uzly a kontradikcie v ¢asopriestorovej sieti .
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Summary
Examples of the use of JavaScript libraries for the creation of thematic maps on the Internet

The paper focuses on options in the distribution and visualization mainly of spatial data in the Internet
environment. The key objective was to explain certain basic properties of selected JavaScript libraries for the
purpose of distribution of thematic maps on the Internet. The paper is intended mainly for individuals who
wish to publish thematic interactive maps with their own underlying layer (map), without any use of commer-
cial tools and without any use of other API services (such as Yahoo Maps, Bing Maps, OpenStreetMap,
Google Maps, etc.). Here it should be noted that the knowledge of programming languages (JavaScript, PHP)
and database systems is a must. Without the necessary knowledge of these means of communication, their
full valued implementation is not possible. However, a particular documentation is available, and persons in-
terested in the development of map outputs can fully enjoy their benefits in the creation of their own applica-
tions.

The number of libraries designated for the creation of map outputs on the Internet is very high and it is
impossible to cover them fully in the single paper. The following libraries were included in the final selec-
tion: jQuery Mapael, jVectorMap, Kartograph, amCharts. All of them are written in the JavaScript program-
ming language. Here we should mention the absence of the D3.js library, which is currently one of the most
dynamic visualization libraries used on the Internet. It works with the TopoJSON format and description of
which is not the subject of this paper.

The selected libraries have many common and also different elements. Map visualization as such is in the
form of JSON files containing the required parameters. In the context of arrangement of necessary attributes,
all examples used the MySQL database, whereas the PHP language was used for communication with the
database. Working with the library is limited to a certain extent by the availability of documentation (API) as
well as by the knowledge of JavaScript by the author of the application.
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All tested libraries are updated relatively frequently, except of Kartograph where the author himself rec-
ommends to use the D3.js library. The compatibility of particular libraries with Internet browsers is on a very
good level; JVectroMap is even compatible with the Internet Explorer 6 version, which was released in 2001
and last updated in 2008. In the present dynamic world of mobile technologies, also the website optimisation
is important for this segment, which was ensured by the only library, AmMaps. For Kartograph the compati-
bility was not specified, however, in the testing we did not encounter any problems in the displaying. In the
context of assessment of the final map as a cartographic work, we can consider the absence of a graphic scale
for particular API as the biggest deficit of libraries. Jquery Mapael and JVectorMap libraries have very simi-
lar functionality, the work with them is relatively simple and effective. They offer only basic functions, but
thanks to it their documentation is very transparent and easily understandable. In assessing the work with the
library and developing of examples, we can mark Kartograph as the most cumbersome library. One of the
main reasons was insufficient documentation. On the contrary, in our opinion, the best prepared library is the
AmMaps library. It is very transparent and comfortable to work with it, to a significant extent thanks to very
precise documentation as well as many demonstration examples on which it is possible to understand the ba-
sic properties and functionality of this library. As the only library, it offers export and printing tools, which
means that the map being displayed can be saved in predefined formats (JPG, PNG, PDF and SVG). Another
newest attribute and a very interesting one in the cartographic context, is switching between various map pro-
jections. The authors of this library add new functions and improvements on a regular basis, and even offer
two other libraries for the creation of graphs, thanks to which amMaps and amCharts become a very powerful
tools for the visualization of spatial and nonspatial data on the Internet. The final evaluation of libraries is
based on own experiences of authors and on their skills in the application of similar tools. Every author of
similar applications can have different preferences, but the overall functionality and compatibility play a very
important role in any deployment of these tools on the Internet.

Fig. 1 Classification of digital maps (Cerba, 2006)
Fig. 2 Schematic illustration of functioning of used JavaScript libraries (Ba¢ik, 2008)

Fig. 3 The resulting map of registered unemployment rate generated by the use of jQuery Mapael library
(The result is available at: http://geo.treska.eu/mapael/slovakia_nezamestnanost.php)

Fig. 4 The resulting map of urbanisation rate generated by the use of jVectorMap library (The result is
available at: http://geo.treska.eu/jvectormap/venezuela.php)

Fig. 5 The resulting map of departures from Bratislava Airport generated by the use of amMaps library
(The result is available at: http://geo.treska.eu/ammap/odlety_bts.php)

Fig. 6 The resulting map of people living in poverty generated by the use of Kartograph library (The re-
sult is available at: http://geo.treska.eu/kartograph/usa_chudoba.php)

Tab. 1 Overview of used JavaScript libraries and their basic features
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