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AKTUALIZACIA A TVORBA NAVIGACNEJ MAPY
V SOFTVEROVOM PROSTREDI MAP CREATOR

Renata DURACIOVA, Veronika JAKOCSOVA, Soiia VERESOVA

Updating and creation of the navigation map in the Map Creator software environment
Abstract: Regular updating of maps is necessary to use them for navigation. HERE is a com-
pany which provides map for navigation and enables people around the world not only use but
also to map the places where they live. Map Creator is the map editing tool used to update the
HERE maps. It allows edit roads, places, house numbers, etc. The aim of this work is to briefly
introduce the Map Creator software application and then, from the perspective of the ordinary
user, update the road network map using a tablet for data collection. As a case study, we updat-
ed the map of the road network in Sala (town in west Slovakia, 50 km east of Bratislava, with
about 20.000 inhabitants). The creation of new roads and update of existing objects were main-
ly based on satellite images or GNSS traces. The result is the updated map of higher quality,
which allows better orientation and navigation in the city and is also useful for development of
tourism and trade.
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Uvod

Aktualna naviga¢na mapa siete pozemnych komunikacii je nevyhnutnou podmienkou kvalitnej
navigacie. Mapa HERE WeGo (https://wego.here.com) je vol'ne dostupna, priebezne aktualizova-
nd, digitalna mapa uréend na navigaciu, ktora je pouzitena aj v off-line rezime (HERE, 2017c).
Softvérové prostredie Map Creator spolo¢nosti HERE (http://here.com/en) umoziuje pouzivate-
I'om do jej naviga¢nej mapy pridavat’ cesty, body zaujmu, ¢isla domov, modifikovat’ polohu bodo-
vych a liniovych objektov, ako aj hodnoty ich atribdtov, a tym efektivne vykondvat ich aktualiza-
ciu. Cielom prispevku je overenie uvedeného nastroja z pohl'adu bezného pouzivatela, ale aj tvor-
ba a aktualizacia mapy siete pozemnych komunikacii uréenej na uéely navigacie. V ramci pripa-
dovej Studie sme vykonali aktualizaciu a tvorbu digitalnej mapy siete pozemnych komunikacii
v meste Sala v Nitrianskom Kkraji. Vystupom je aktualizovana digitalna mapa, ktora umoziuje lep-
Siu orienticiu a navigaciu v meste, ¢im moze byt uZitoéna aj pre rozvoj obchodu, priemyslu
a podpory turistického ruchu v zdujmovom Uzemi. Sekundarnym vysledkom je aj overenie softvé-
roveho nastroja, ktory umoziiuje jednoducho aktualizovat’ siet’ pozemnych komunikacii nielen po-
verenym osobam, ale aj beznym pouzivatel'om, ktori tymto sposobom moézu prispiet’ k tvorbe ce-
losvetového mapového podkladu na efektivnu navigaciu.

1. Aktualizicia naviga¢nej mapy v prostredi Map Creator

Map Creator (http://mapcreator.here.com) je softvérové prostredie, ktoré sluzi na editovanie
map uréenych hlavne na navigéaciu motorovych vozidiel. VyuZziva sa na mapovanie zdujmového
Uzemia, pridavanie podrobnych atribGtov a novych informacii do mapy siete pozemnych komuni-
kécii tvorenej a spravovanej spolo¢nostou HERE, ale aj aktualizaciu existujacich informacii
0 cestnej sieti a prislusnych bodoch zdujmu (HERE, 2017a).

K z&kladnym funkcionalitdm prostredia Map Creator patri (HERE, 2017b):

— pridavanie novych ciest a chodnikov,
— Uprava existujucich ciest a chodnikov,
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— pridavanie novych bodov zaujmu,
— Uprava existujlcich bodov zaujmu,
— nahlasenie problémov s podkladovymi druZicovymi snimkami.

Cestna siet’ v naviga¢nej mape sa sklada z cestnych segmentov, uzlov a lomovych bodov
(obr. 1), pomocou ktorych sa da editovat’. Uzol (node) je bodovy prvok oznageny znackou v tvare
kosostvorca alebo kruhu. Uzly na konci cesty sa nazyvaju koncové uzly. Ak su cesty prepojené,
uzol na zaciatku a na konci useku ma tvar kosostvorca, ak nie, znacka pre uzol ma tvar vacsiecho
kruhu. Uzly rozdel'uju cestu na jednotlivé segmenty. Medzi koncovymi uzlami sa nachadzaju lo-
mové body (shape point). Su oznacené malou znackou v tvare kruhu. Kliknutim na tieto body
a ich tahanim mozno jednoducho upravit’ tvar cesty, resp. cestného segmentu. Virtudlny bod (vir-
tual point) je pomocny bod ozna¢eny malou ¢iernou kruhovou znac¢kou na linii cesty, ktory sa na-
chadza vzdy v strede medzi dvomi lomovymi bodmi (obr. 1). Kliknutim na virtudlne body a ich
tahanim mozno vytvorit’ lomové body.

Obr. 1 Ukazka Casti cesty s uzlovymi, lomovymi a virtualnymi bodmi v softvérovom prostredi Map Creator

Vrstva s moznostou editacie (editing level) oznacuje troven pribliZenia, v rdmci ktorého moz-
no vykonavat’ zmeny existujucich tidajov v mape. V pripade cestnej siete je to vrstva s hodnotou
16 a pri aktualizacii bodov zadujmu (points of interest (POI)) a ¢isel domov vrstva s uroviiou pribli-
zenia 18 (HERE, 2017b).

2. Pripadova §tudia: digitalna navigaéna mapa siete pozemnych komunikacii
mesta Sala

Tvorbu a aktualizaciu digitalnej mapy siete pozemnych komunikacii v prostredi Map Creator
sme vykonali v modelovom tzemi mesta Sala. Mesto Sala (obr. 2) sa nachadza v Nitrianskom
samospravnom kraji na brehu rieky Vah na 17° 52' 30" vychodnej dlzky a48°9'30" severnej Sirky
v nadmorskej vyske 107 m n. m. Rozloha mesta je priblizne 45 km? a mé prlbhzne 23 000 obyva-
telov (zdroj: Statisticky trad SR). Mesto Sal’a nie je svojou rozlohou velké a zarovefi sa v iom
nachadzaju vSetky dolezité prvky, ktoré s obsahom navigacnych map, ako napriklad krizovatky,
parkoviska, ale aj chodniky a rozne typy bodov zaujmu. Na zéklade uvedenych charakteristik
predstavuje Sala vhodné mesto pre pripadovi §tadiu tvorby navigaénej mapy pozemnych komuni-
kécii v prostredi Map Creator.
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_Ciel'om pripadovej stidie je aktualizacia a doplnenie mapy siete pozemnych komunikacii mes-
ta Sal’a, urcenej predovsetkym na navigaciu motorovych vozidiel, ale vyuzite'nu aj pre pesiu navi-
gaciu s ohladom na vyznamné body zaujmu v meste Sal'a a jeho okoli. Z uvedeného dovodu sme
aktualizovali mapu mesta obsahujicu okrem cestnych komunikécii aj body zaujmu (obr. 2), ktoré
su délezitou sucastou map uréenych na navigaciu. Medzi body zaujmu mesta patria napriklad ne-
mocnice, restauracie, kultirne pamiatky, obchody a pod. V navigacnej mape mesta Sal'a sme preto
aktualizovali nielen cestnu siet’ a chodniky, ale aj body zaujmu a ¢isla domov. Celd aktualizciu
sme vykonali z pozicie bezného pouzivatel'a s vyuzitim tabletu na zber tidajov a softvérového pro-
stredia Map Creator na ich spracovanie.
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Obr. 2 Zobrazenie rozsahu komunikécii mesta Sala, ktoré st predmetom zaujmu pripadovej §tadie
(s vyznacenymi bodmi zaujmu)

2.1 Zber a aktualizcia Udajov v zaujmovom Uzemi pomocou tabletu

Zber a aktualizaciu Udajov sme vykonali v zaujmovom Uzemi priamo v teréne. Pri ur¢ovani po-
lohy bodov z&ujmu sme vyuzivali merania globalneho naviga¢ného satelitného systému — Global
Navigation Satellite System (GNSS). V pripade bodov zaujmu sme zist'ovali, ¢i bod eSte stale
existuje, overovali sme spravnost’ uréenia jeho polohy, ako aj spravnost’ dostupnych atribatovych
Udajov o danom bode. Na zéklade aktudlnych zisteni sme odstranovali uz neexistujice body (dele-
te) a modifikovali zmenené atribltové Udaje (modify), ako napriklad ndzvy bodov zaujmu, telefon-
ne Cisla, nazvy ulic a pod. Ak vSetky informacie o bode boli spravne a mali aj spravne uréent po-
lohu, ponechali sme ich v pdvodnom stave (keep). Nové body zaujmu, ktoré sa eSte nenachadzali
v mape, bolo treba do nej pridat’ (add place). Nazvy uvedené kurzivou v zatvorkéach predstavuju
nazvy dostupnych funkcii v softvérovom prostredi Map Creator.

Atributy objektov digitadlnej navigacnej mapy siete pozemnych komunikacii st uvedené
v tab. 1. Specialne atributy uréené na navigaciu su najma smer jazdy, povrch cesty a priemerna
rychlost, ale ddlezité je uviest’ napriklad aj typy vozidiel, pre ktoré je povoleny vjazd, pretoze aj
takéto atribaty st vyznamné na pldnovanie a vyhl'adavanie trasy podla konkrétnych poziadaviek.
Ukazka zobrazenia a aktualizacie atribatov bodov zaujmu v prostredi Map Creator je na obr. 3.
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Tab. 1 Atributy cestnej siete v prostredi Map Creator

Panel atributov cestnej siete v prostredi Map Creator

Dial'nica (highway )

Hlavna (main)

Miestny pristup (local access )

Typ cesty (road type) Obytna (residential )

Parkovisko (parking lot road )

Pesia zona (pedestrian zone )

Chodnik (trail )

Nazov cesty (road name) "zadat™

11 km/h /6 MPH

30 km/h / 20 MPH

50 km/h / 30 MPH

Priemerna rychlost’ (avarage speed) 70 km/h / 40 MPH

90 km/h / 54 MPH

100 km/h / 64 MPH

130 km/h / 80 MPH

Maximalna povolena rychlost’ (speed limit ) "zadat™

Obojsmerna (2-way )

Smer jazdy (/- or 2-way) Jednosmernd (/-way: A-B)

Jednosmernad (/-way: B-A)

1 jazdny pruh (/ lane)

2 az 3 jazdné pruhy (2 7o 3 lanes )

4 alebo viac jazdnych pruhov (4 or more lanes)
Cesta je spevnena (road is paved )

Zla kvalita povrchu (poor surface quality )
Zakaz vjazdu vsetkych vozidiel (no vehicular traffic allowed)

Pocet jazdnych pruhov v kazdom smere (Number
of lanes in each direction)

Povrch (surface)

Automobilova doprava len pre obyvatelov (local vehicular
traffic only )
Motocykle (motorcycles )
Vozidlam vjazd povoleny na danej ceste (vehicles |Automobily (cars )
allowed on this road ) Taxiky (taxis)
Autobusy (buses )
Vozidlo rychlej zdravotnickej pomoci (emergency vehicles )
Zasobovanie (delivery vehicles )
Nakladné vozidla (trucks)
Cesta (open road )

Typ konstrukcie (structure type) Tunel (1unnel)
Most (bridge)
Vhodnost’ (good for) Vhodné pre cyklistiku (good for cycling)

Povoleny vstup pre chodcov (pedestrians are allowed )
Frekventovana cesta (high-traffic road)

Atributy cesty (road attributes)

Spracované podl'a (HERE, 2017b)

Okrem pravidelnej kontroly hodndt atribtov cestnej siete je dolezité aj doplnenie vSetkych
novovybudovanych ciest do mapy, pripadne odstranenie zrusenych cestnych usekov. Na zaklade
aktualnej digitalnej mapy siete pozemnych komunikacii sa da potom pomocou softvéru nielen vy-
pocitat’ dlzku trasy, ale aj prostrednictvom algoritmov na vyhl'adavanie naikratSei trasy (Cherkas-
sky et al., 1996; Miller and Shaw, 2001) ur¢it' optimalnu trasu (Longley et al., 1999; Shekhar
and Xiong, 2008). Konkrétne spolo¢nost HERE vyuziva vlastny algoritmus na vyhladavanie naj-
krat$ej trasy (HERE routing algorithm), ktory je implementovany aj v ramci aplikacie HERE Rou-
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ting APl (HERE, 2017d). Aplikacia poskytuje r6zne typy vyhl'adavania trasy, napriklad s moznos-
tou vyhladania optimalnej trasy, najrychlejSej trasy, nastavenia vyhybania sa urcitému typu ko-
munikacii (Traffic-Optimized Routing, Time-Aware Routing, Avoiding Specific Roads and Areas)
a pod. Zaroveii umoziuje nastavit’ parametre navigacie podla ucelu, na ktory sa vyuziva, ako na-
priklad navigacia cyklistov, chodcov, nakladnych vozidiel, verejnej dopravy (bike routing, pedes-
trian routing, truck routing, public transport routing) a pod. Ukazka Casti aktualizovanej navigac-
nej mapy siete pozemnych komunikacii mesta Sal’a s vykonanymi zmenami je zobrazend na obr. 4.

Pridat detaily body zaujmu &« Postové smerovacie Cislo Otvaracie hodiny

[~

Otv PO cely cas

KATEGORIE BODOU ZAUIMU

odiny nie su k dispozici

Contact Information
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<@ X @ Telefonne cislo | +
42 t -
S ' &
Mobilné telefonne cislo
Please enter the name of the connected road or
connect the place to a named road. 1 3
+42
t +
Nazov bodu zaujmu . ) .
Bezplatné telefonne cislo [v] +
+421 ] =18 +

Email Bezbarierovy pristup?
Obchodny retazec “

GATE Wea - / bezbariero

> Internetova stranka
Adresa & cislo domu

Nepomenovana cesta
Obr. 3 Ukazka aktualizacie atributov bodov zdujmu v prostredi Map Creator

2.2 Vyutzitie aplikacie Mapillary v prostredi Map Creator

Mapillary (www.mapillary.com) je volne dostupna aplikécia, ktora umoziuje pouZivatelom
zobrazovat’ trasu prostrednictvom fotografickej reprezentacie spolu s vizualizaciou polohy, uréenej
pomocou mobilnych telefénov, digitalnych fotoaparatov a akénych kamier (Mapillary, 2017). Po
vytvoreni sekvencii z aktudlnych fotografii sa daju virtualne sledovat’ r6zne miesta na svete. Map
Creator umozfiuje vizualizaciu trds zo zdznamov merania GNSS, ale aj z Gdajov zbieranych pomo-
cou aplikicie Mapillary. Po zapnuti vrstiev tras ur¢enych prostrednictvom GNSS, (resp. systému
GPS (Global Positioning System), ktory je jeho sGcastou a pouZiva sa v oznaeni funkcie
v prostredi Mapillary (GPS traces)) a pokrytia Mapillary (Mapillary coverage) sa daji sledovat’
nielen vlastné trasy, ale aj trasy ostatnych pouzivatel'ov (obr. 5).

Aplikaciu Mapillary sme pouzili na tych miestach, kde sme nemohli vytvorit’ chybajiice cesty
v mape z dévodu nedostupnosti alebo neaktuéalnosti snimky v danej oblasti, pripadne aj v zalesne-
nych miestach (t. j. v oblastiach, kde sa nedali pouzit’ satelitné snimky ako podklad na vytvorenie
geografickej reprezentacie cestného segmentu). Pomocou nastrojov aplikacie Mapillary sa da ove-
rovat’ aj spravny tvar a poloha existujucich ciest, co sme tiez pri aktualizacii navigacnej mapy siete
pozemnych komunikacii mesta Sal'a vyuzivali.
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Obr. 4 Ukazka Gasti mapy mesta Sal'a so zobrazenim vykonanych zmien
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Obr. 5 Ukazka vizualizacie trds vytvorenych pomocou aplikacie Mapillary
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3. Hodnotenie a interpretacia ziskanych vysledkov

V ramci pripadovej stiidie sme sa zaoberali aktualizaciou Udajov siete pozemnych komunikacii
v zaujmovom Uzemi mesta Sal’a. Na aktualizciu geometrickych a atribGtovych ddajov sme vyuzili
softverové prostredie Map Creator, ale aj tablet (Lenovo TAB S8-50), ktory umoznil rychlejsi zber
dat, predovsetkym atribltovych Gdajov 0 bodoch zaujmu. S vyuZitim uvedenych prostriedkov sme
v priebehu mesiaca marec (v roku 2017) vykonali spolu 678 zmien.

Pomocou tabletu sa realizovalo 435 zmien a overeni bodov zaujmu, konkrétne:
— pridanie 68 novych bodov zaujmu,

— overenie spravnosti polohy a atributov 215 bodov,

— aktualizécia 47 bodov,

— odstranenie 105 v teréne uZ neexistujtcich bodov.

V prostredi Map Creator sme urobili 243 zmien, konkrétne 233 zmien Usekov siete pozemnych
komunikacii (z toho 72 pridanych, 156 zmenenych a 5 odstranenych), 10 zmien bodov zaujmu
(7 pridanych a 3 zmenené). V ¢islach domov sme len priamo v teréne overili ich spravnost’, zmeny
neboli potrebné.

Vysledkom préce je aktualizacia dat v ramci jedného mesta jednym pouZivatelom, ktord bola
vykonana pocas jedného mesiaca. Rychlost’ zaznamenavania zmien a overovania bodov zaujmu
uvedenym spdsobom pomocou tabletu je priblizne 13 - 15 POI za hodinu, ¢o zodpoved4 metrike
odvodenej spoloénostou HERE z prace poverenych osdb v teréne. Casovy udaj o rychlosti aktua-
lizacie pozemnych komunikacii nie je relevantnou informaciou, pretoze zavisi predovsetkym od
metodiky zberu dat. Spolo¢nost HERE pouziva iné datové zdroje, technické a softvérové vybave-
nie, ¢asovy harmonogram a Sposob optimalizacie ¢innosti ako bezni prispievatelia, od ¢oho sa po-
tom odvija aj ¢asova naro¢nost’ jednotlivych tikonov.

Softvérové prostredie Map Creator umoziuje kazdému prispievatelovi zobrazit’ vSetky zmeny
pod polozkou Prehl'ad vasich aktivit (your stuff), kde zobrazuje vSetky zmeny (dajov o bodoch z4-
ujmu, cestéach a ¢isel domov (obr. 6). Zobrazuje aj pocet odstranenych, aktualizovanych a prida-
nych prvkov v kazdej skupine. Kazdy pouZivatel’ (resp. prispievatel') ma navy$e moznost’ nahlia-
dat’ do prehl'adu vsetkych svojich aktivit v mape. Napriklad si m6ze zoradit’ aktivity podla typu
zmien alebo si pozriet’ svoj povodny vstup. Kazdy svoj zasah do mapy si vie znovu otvorit’ a po-
zriet, v akom schvalovacom $tadiu sa nachadza. Ked’ze ide o komunitni pracu, vie si pozriet,
v akej miere prispel k aktualizacii mapovych podkladov v porovnani s inymi poZivate'mi vo svete
(obr. 6). Ako zaujimavost’ poskytuje aj Udaje o0 poradi vo svetovom rebri¢ku (podla poétu vset-
kych vykonanych zmien), zoznam krajin, kde pouZivatel’ aktualizoval mapy, ale aj datum posled-
nej zmeny a ¢as prvej zmeny vykonanej v prostredi Map Creator. V Udajoch o cestnej sieti je uve-
deny aj celkovy sucet dlzok ciest doplnenych do mapy (v km).

B v Ou O:aa
_Sfe 9528. vo svet_e .. _ :

Vsetky Vase zmeny: 243 '

/ :
0 3’] Mar
RYCH STE SPRAVILI M ZMIEN [+ 2017

Obr. 6 Ukazka Statistiky vykonanych zmien v softvérovom prostredi Map Creator
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_Na zaklade skusenosti z aktualizacie navigaénej mapy siete pozemnych komunikécii v meste
Sal'a mozeme konstatovat, Ze cestna siet’ v zaujmovom uzemi bola vo vacésine pripadov polohovo
spravne uréena. Doplnili sme preto hlavne chybajldce chodniky a niekolko usekov pozemnych
komunikacii v obytnej zdne, ktoré v mape este neboli zaznamenané. Tvorbu novych alebo doteraz
nezaznamenanych pozemnych komunikacii v mapovych podkladoch sme vykonali najma
na zaklade snimky (jej zdroj je uvedeny vzdy v pravom dolnom rohu mapového podkladu (napr.
na obr. 5 je uvedeny zdroj DigitalGlobe), alebo pomocou zdznamov merania s vyuzitim technold-
gie GNSS.

Ukazky aktualizovanych Casti mapy siete pozemnych komunikacii v zastavanom tzemi, ako aj
V nezastavanom (zemi mesta Sal’a, su postupne uvedené na obr. 7 a obr. 8.

Obr. 7 Ukézka Gasti siete pozemnych komunikacii v zastavanom tzemi mesta Sal'a pred aktualizaciou
(obrazok vlavo) a po aktualizécii (obrazok vpravo)

Obr. 8 Ukazka Casti siete pozemnych komunikacii v nezastavanom Gzemi mesta Sal'a pred aktualizaciou
(obréazok vravo) a po aktualizacii (obrdzok vpravo)
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Zaver

Vysledkom pripadovej $tiidie mesta Sal’a je aktualizovana mapa siete pozemnych komunikacii,
ktora je urcend na navigaciu motorovych vozidiel, ale aj peSiu navigaciu obyvatelov a navstevni-
kov mesta Sala. Vyhodou navigaénej mapy spolo¢nosti HERE je, Ze je vhodna nielen na webové,
ale aj na mobilné vyuzitie, na zaklade ¢oho ju denne pouZivaju miliony 'udi na celom svete. Aktu-
alizacia mapy je pritom nevyhnutnou podmienkou jej d’alsicho vyuZivania, preto by sa mala vyko-
navat’ priebezne. V pripadovej §tudii sme overili, Ze softvérové prostredie Map Creator je vhod-
nym nastrojom na tvorbu a priebeznt aktualizaciu naviganej mapy aj pre beznych pouzivatel'ov
priestorovych dét. Jeho vyhodou je jednoduché a privetivé pouzivatel'ské rozhranie, ktoré umoziiu-
je pouzivatel'om na celom svete aktualizovat’ digitalnu navigaéni mapu siete pozemnych komuni-
kéacii. Tento pristup zvySuje spravnost, ale najmé aktualnost’ idajov, pretoze prave bezni pouZiva-
telia navigacie a mapy siete pozemnych komunikacii najlep$ie poznaju lokalitu, v ktorej sa pohy-
buju a ziju. Novy obsah digitilnej navigaénej mapy mdzZe byt, samozrejme, zverejneny pre vet-
kych pouzivatel'ov aZ po overeni spravnosti novych informacii kartografmi a zodpovednymi pra-
covnikmi spolo¢nosti HERE, ktord pouziva prepracovany systém kontroly zaloZeny na rdznych
trovniach doveryhodnosti prispievatel'ov. Kazdy pouZzivatel’ ma priradenu Groven doveryhodnosti
(trust level), od ktorej sa odvija administracia jeho prispevkov do mapy. Podla typu tkonu je kaz-
da zmena v mape podrobena sérii réznych validacii. Ide o automaticku kontrolu, kde validacie su
nastavené tak, aby zachytili ¢o najviac chyb resp. problémov. Stanovend séria validacie potom
prebicha na niekol’kych urovniach, opat’ podla typu individudlneho problému a zékroku (zmeny)
v mape. Okrem vykonavania samotnych validacii je zaznamenavany stbor zmien, ktoré st vyhod-
notené ako citlivé, a tie potom automaticky spadaju pod manuélnu kontrolu pracovnikov spolo¢-
nosti HERE. Pokial’ to je potrebné, povereny pracovnik dokaze problém eskalovat’ priamo z pro-
stredia Map Creator expertom na analyzu. Zachytené zmeny, ktoré v ktoromkol'vek kroku nevy-
hoveli automatickej kontrole, ¢akaji na ich manualnu kontrolu, ktora je vykonavana interne. Vy-
hodou je, Ze v jednotlivych krajindich ma spolo¢nost’ HERE miestnych zamestnancov, ktori mézu
sporné informacie priamo overit. Na overenie sa pouzivaji vSetky dostupné a legalne zdroje dat,
ako napriklad snimky z r6znych obdobi, kamerové zadznamy, otvorené data (open data), kontakt
so spravcami pozemnych komunikécii a pod. Takto navrhnuty a realizovany postup zabezpeci, aby
len spravne a formalne overené informacie, aj ked’ poskytnuté réznymi miestnymi prispievatel’'mi,
boli premietnuté do vyslednej mapy.

Podakovanie: Tato praca vznikla s podporou grantovej agentiry VEGA v ramci riesenia pro-
Jektu cislo 1/0682/16.
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Summary
Updating and creation of the navigation map in the Map Creator software environment

The continuously updated navigation map is a prerequisite for good road navigation. Map HERE WeGo
(https://wego.here.com) is a freely available digital map for navigation that is also available in off-line mode.
HERE's Map Creator software (http://here.com/en) (Fig. 1) allows users to add paths, points of interest
(places), house numbers, modify the position of point and line objects and their attribute values
to the navigation map. This means that Map Creator allows regular users efficiently update the navigation
map.

The purpose of this article is to verify the Map Creator software tools from the ordinary user’s point
of view, but also to create and update the navigation map within one_town. As the case study, we have up-
dated and created the digital map of the road network in the town of Sal’a in the Nitra region (Fig. 2). In the
Map Creator software environment, we made 243 changes (Fig. 4), namely 233 changes to road sections (72
of them were added, 156 were modified and 5 were deleted), 10 changes of points of interest (7 of them were
added and 3 were changed) (Fig. 6). For house numbers, we only verified their accuracy.

The output is the updated map (Fig. 7 and Fig. 8) that allows better orientation and navigation in the
town, but can also be useful for the development of business, industry and tourism support in the area of in-
terest. Secondary results include verification and simple instructions for using the software tool that makes it
easy to update the road map not only to authorized persons but also to regular users, who can thus contribute
to the creation of a world map for road navigation.

Fig. 1 Sample of path segment with nodes, shape points and virtual points in the Map Creator software
environment

Fig. 2 Displaying the range of communications in the town of Sala, which are the subject of a case study
(with marked points of interest)

Fig. 3 Sample of update of attributes of points of interest in Map Creator

Fig. 4 Sample of part of the map showing made changes

Fig. 5 Sample of visualisation of routes created using Mapillary

Fig. 6 Sample of statistics of changes made in the Map Creator software environment

Fig. 7 Sample of the road network in built-up area of the town Sal’a before (left) and after (right) updating

Fig. 8 Sargpl_e of the road network in none built-up area of the town Sala before (left) and after (right)
updating

Tab. 1 Road network attributes in the Map Creator software environment (table created according
to (HERE, 2017h))
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