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IMPLEMENTACIA WEBOVEHO PORTALU GIS
PRE PODPORU PARTICIPACIE
V LESNICKOM VYSKUME

Martin ZAPOTOCKY, Milan KORE N

Implementation of web-GIS portal for support of participation in forestry research

Abstract: The paper presents the participatory geographidarmation system (PGIS) de-
signed for specific requirements of forestry reskeaand forestry education. Information and
communication technologies are commonly used iesfioand wildlife management. Additional
geographical data and tools are needed for plareritigmanagement of research project and
education in forestry. PGIS was designed in thieratrchitecture. It consists of metainforma-
tion catalogue, web map portal and a set of gedgrapweb applications. Metainformation
catalogue was extended to cover available sourcgeagraphical data and map services re-
lated to forest environment. Geographical web apfithtns present results of research projects
in the form of interactive digital maps. Geoappgiica focused on research plots was designed
and implemented. Colour point clouds from terrektdaer scanning and close-range photo-
grammetry are visualized in interactive 3D web aggpion. The developed participatory GIS
will facilitate close cooperation among researckaslents and foresters in practice.
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Uvod

Prudky rozvoj informano-komunik&nych technologii stimuluje vytvaranie novych aptika
ktoré umoauju sttasne viacerym uzivadiem napiat’, aktualizovd a spracovavarozsiahle geo-
grafické udaje. Tomuto trendu sa prispésobilo apietvo, kde moderné inforg@é technoldgie
nachadzaju uplatnenie préaly zabezpéenia podpory priestorového rozhodovania, efektivnom
vedeni lesnickej dokumentécie, priestorovom modgloukitych javov, zbere Udajov, lesnickom
vyskume a vyube, podpore lesného turizmuwalSich oblastiach spojenych s lesnym prostredim.
Geografické informéné systémy (GIS) v gasnosti nachadzaju svoje uplatnenie predovSetkym
pri Uzemnom planovani, zhrom#dvani demografickych informécii, informacii o irfteuktire
a prirodnych zdrojoch. Zaroitesa skimaji moZnosti vyuzitia GIS v oblasti pragjcstarostli-
vosti o lesy, vedecko-vyskumnych a vzdelavacicivaktiednou zo zakladnych oblasti, ktoré Go-
odchild (2010) uvadza ako nosné pri uberani sa \3i8jblizSom obdobi, je participaciadiie
komunity olkanov. Balram a Dragevi¢ (2006) tvrdia, Ze vyuZitie dgitej komunityludi pomocou
GIS zvysi zapojenie verejnosti do rieSenia kazdagteh problémov realneho sveta. Participativny
GIS (PGIS) zvySuje ekonomickl navratigeostriedkov vynaloZenych na zber geografickych
Udajov a je vhodnym néstrojom pre tvorbu integrgedinaplikacii. Zarovié zabezpé&uje porov-
nanie nazorov a pdadov réznych zaujmovych skupin na sledované jalwdéd, 2006).

Téma zapojenia odbornej verejnosti do procesu mabvenia s vyuzitim geoinformiaych
a webovych technoldgii je v &snosti vemi aktualna a diskutovana. Nové poziadavky vergjnos
v poslednych rokoch umoznili vyuzitie GIS ajdalSich oblastiach spalenského zivota, kde je
mozné zapojfi rozne komunityudi do budovania participativneho GIS. Svoje ugate nacha-
dzaju pre potreby rozvoja regionalneho turizmuhmjmanazment (Sarky et al., 2017; Wolf et al.,
2015), znizovania rizika atasnu predpow® prirodnych katastrof (Uson et al., 2016; Cheung et
al., 2016), rozvoja dmohospodarstva (Musakwa, 2017; Fagerholm et al§Pai.
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Skumanie participacie verejnosti v lesnictve s wuZGIS bolo rieSené v niekkych pracach
len ¢iastaine pri zefektivneni manazmentu lesa miestnymi kataom (Kelly et al., 2012; McCall
a Minang, 2005) a rieSeni konfliktov medzi r6znyrdiujmovymi skupinami (Sandstrom et al.,
2012). Minimum pozornosti bolo zarav@enovanej oblasti spristupnenia priestorovychrimfo-
cii z oblasti vedy a vyskumu (napr. Beran, et 2010). V sdasnosti neevidujeme systém, ktory
by komplexne zdruzoval informacie o vedecko-vyskyaoima vzdelavacich aktivitach institacii
a univerzit v podobe webovej mapovej aplikacie.

V lesnickom vyskume sa v poslednom obdobi stavagcialnym zdrojom priestorovych in-
formacii vystupy blizkej fotogrametrie a laserovétkenovania v podobe ntian bodov. Stasné
webové technoldgie umagju spristupnenie méan bodov v prostredi webovych prehlidda
v archeoldgii pri zobrazovani historickych pamia{8kanco et al., 2015), preély 3D vizualiza-
cie terénu v lesnom hospodarstve (Prandi et all5R@lebo priestorové zobrazenie jaskynného
systému (Silvestre et al., 2013).

Rozvoj webovych aplikacii a virtualnych modelov jirgt v poslednom obdobi vytvoril pro-
stredie, ktoré m6zeme povazdwz vhodné pre rozSirenie moznosti vyuzitia PGIS\B, 2012).
Prvotny rozvoj webového PGIS sa objavuje s nastuppmweb 2.0. Web sa stava viac flexibil-
nym a zarove vytvara moznosti vizualizacie, zdl@nia a analyzy geografickych Gdajov (Bugs et
al., 2010). Konvergencia novych interaktivnych welmh technologii, s rastlicim obsahom (gene-
rovany pouzivatémi) Sirenym na internete, vytvara nova formu gebgksich informacii (Elwood
et al., 2012). V kontexte webovych PGIS sa objawyjaz VGI {olunteered geographic informa-
tion) ako oznd&enie uzivatémi generovaného obsahu (Goodchild, 2007). AvSakyrzivani VGI
je potrebné zdhadnt’ niektoré otazky tykajuce sa kvality Udajov pri pdsovani ich platnosti
(Haklay, 2013). Autori Meng a Malczewski (2010) odfEaju vyuzt’ systém skor ako doplnkovy
nastroj pre zabezpenie participacie verejnosti a nie ako komplexndrada za tradné sposoby
jej Ueasti. Zarové musime brado Gvahy aj skutnod’, Ze hoci sa v siasnosti stal internet ma-
sovym médiom, nie kazdy ma k nemu pristup (KeMia Kral, 2011).

Rozvoj webovych GIS prindSa v oblasti lesného hdépgiva mnoZstvo vyhod ako internetové
pripojenie a transparentrtosidajov, nezavislasplatformy a uzivatisky nenaréné softvérové
a hardvérové vybavenie. Zaragvemoziuji zaujmovym skupinam a komunitdm participtyi
rieSeni problémov v lesnom hospodarstve, s ktosankazdodenne stretavajd. V ramci lesnictva
na Uzemi Slovenska registrujeme nigk® systéemov, ktoré &$jaju uvedené skutoosti
a napomahaju tak hospodareniu v lesnom prostredi.

Narodné lesnicke centrum — Ustav lesnych zdrojoviamatiky (NLC-ULZI) v ramci svojej
odbornej pdsobnosti disponuje jedineu databazou informacii o lesoch na Slovenskuaksa
tvorila niekd’ko desd#rogi v procese tvorby programov starostlivosti o lasyonitoringu lesnych
ekosystémov. Kolektiv pracovnikov NLC-UZI navrhotiaSil projektLesnicky GISITMS kod
26220220015), ktory bol podporeny zo Strukturalnjaidov EU v ramci Opetaého programu
Vyskum a vyvoj bttp://gis.nlcsk.org/lgigl Hlavnym ci€om projektu bolo vybudovazéklady pre
kvalitativne novy lesnicky inforntay systém (LIS) na principoch podnikového GIS (CGilet al.,
2012). V predchadzajucom obdobi bol taktiez #g@ldm spristupnenia informacii z oblasti’'pe-
nictva rieSeny projekolovnicky GISStag’ou aplikacie je mapovéag’ umoziujlca priestorovi
vizualizaciu pdovnych revirov, ktora je dostupna vSetkym uzitae. Opravnenym pouzivate-
r'om webova aplikacia umeéije zobrazovéudaje pdovnickej Statistiky pokh aktivnych vrstiev
v mapovejcasti (pdovny revir, kraj, okres, govna oblas aid’.) doplnené grafmi. V siasnosti
webové aplikacia neobsahuje mapdad’. Tuto funkcionalitu prebral Lesnicky GIS.

Daldim produktom NLC v rdmci Programu rozvoja vidiekR 2014 — 2020 je interaktivny na-
stroj na mapovanie vyskytu Skodlivy¢mitelov lesnych drevin MAVY SK ww.los.sk/Mavygk
Aplikacia umo#uje mapovanie vyskytu Skodlivyainitel'ov, sledovanie invaznych hmyzich dru-
hov a kontrolu pripadnych realizovanych opatretiragy lesa do digitalnej mapy.

Vyvoj GIS pre Vojenské lesy a majetky SR, $.p..chéalza v stasnosti modernizaciou. Pr-
votné vysledky boli prezentované na Konferencii GISRI 2017 Congrady a Hilbert, 2017). Au-
tori prezentovali modernizaciu predchadzajlcej ieermapového portalu pre zaujmové uzemie.
Mapovy portél GIS Lesy SR je ¢egny zamestnancom Lesov Slovenskej republiky, kteri pra-
cuju so systéemoriVebGIS Aplikaciu je mozné spustipouzivatémi zaradenymi do domény spo-
loénosti Lesy SR, §. p. (Kolektiv autorov YMS, 201Tiez je spristupnena mobilna verzia umoz-
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nujlica nitanie podkladovych map, atribltov, vy¢ed geometrie, zobrazenie Udajov katastra ne-
hnuté’nosti a spristupnenie Gdajov o poraste (Pobis alHaR017).

Spomenuté Studia a produkty podporuju participédhbornej verejnosti pri zbere a spristup-
novani priestorovych informacii a zefektiyi tak hospodarenie lesného prostredia. Z rozboru
produktov vyplyvaju ciBové skupiny, ktorym s aplikacie venované (lesnbarsdi hospodari,
zamestnanci v Statnej sprave, pouzivatelia a \itidesa). MenSia pozorntge venovana systé-
mom pre podporu vyskumu a why, ktoré tvoria nevyhnutny podklad pre prevadzkéwinos'.

V prispevku prezentujeme vysledky budovania padidineho GIS pre potreby vedecko-
vyskumnych a vzdelavacich aktivit Lesnickej fakuftgchnickej Univerzity (TU) vo Zvolene.
Ciel'om prispevku bolo navrhtita implementovérozsireny metainforntay systém so Specific-
kymi funkciami pre dely planovania a riadenia vedecko-vyskumnych ptojekpublikovania
vystupov a ich spristupnenie Sirokej odbornej versifi. Metainformény systém je prepojeny s
geografickymi mapovymi webovymi aplikaciami predraktivne 3D zobrazovanie niran bodov
a interaktivnu digitalnu mapu vyskumnych pléch. @aovanim mréen bodov ako Specialnych
vystupov lesnickeho vyskumu poskytujeme novyljadhna publikovanie priestorovych Gdajov vo
webovych aplikaciach lesného hospodarstva.

Systém vznikol za delom podpory vyskumu so zameranim na skvalitheaghadovacich
procesov pri obhospodarovani lesa v krajine. Svajirsahom sa zaroivrendze Specializovana
spristugiovanie informéacii pre oblésvzdelavania v odvetvi lesného hospodarstva, zarbiav
povedomia o aktivitach lesnickeho vyskumu adbjy pripadne&erpania finatnych prostriedkov
zo Strukturalnych fondov Eurdpskej Unie a inych domh a medzinarodnych projektov.

2. Metodika prace

2.1 Uprava metainformasného katalogu Technickej univerzity vo Zvolene

Metainforma&ny kataldg je stag’ou mapového portélu Centra excelentnosti pre padpmz-
hodovania v lese a krajindat{p://mapy.tuzvo.gk ktory bol vytvoreny v ramci projektu ITMS
26220120069. Projekt bol realizovany TU vo ZvolenBLC vo Zvolene. Katal6g bol vytvoreny
ako softvér s otvorenym zdrojovym kddo#o, umoziuje jehod’alSi vyvoj a rozSirovanie funkcio-
nality. Zabezpéuje ukladanie a zobrazovanie metaudajov o maposictbach, digitalnych ma-
pach a sadach ddajov suavisiacich s lesnictvom (QbPri jeho navrhu bola ztidnena smernica
2007/2/ES alalSie platné legislativne predpisy.

Po analyze povodnych zaznamov v katalogu smeizigilatribity jednotlivych zaznamov ne-
boli kompletné, pripadne chybali Uplne. ISlo pregigicym o atriblty rozsahu Gzemia a URL zdro-
ja ako rozhodujucich metaddajov pre Vgtavanie a spristupnenie sluzieb. Katalég bolovaaro
potrebné rozsiti o nové metalddaje o mapovych sluzbach, digitalnyelpach a sadach Gdajov.
Vyber zaznamov bol zamerany na informacie priansb@lnepriamo spojené s lesnym prostre-
dim. Detail kazdého zaznamu sme v pripade mapdwepys rozSirili 0 moznasinteraktivneho
nai’adu, v ktorom moze uzivdtenapovu sluzbu posuva priblizova’ bez zobrazovania v mapo-
vej aplikacii. Za delom spreBadnenia obsahu katalégu sme vyhotovili dynamiclghjad o ak-
tualnom zlozeni v podobe grafov, ktory je dostupky samostatna zalozka metakataléguaSt
tou rozSirenia kataldgu je geograficka databazackedeyskumnych a vzdelavacich aktivit, ktora
je blizSie opisana v kapitole 2.2 (obr. 1).

[ mapovésluiby | —
—_— | zdvere¢néprace |
| udajovésady | EE————
= | publikicie |

()

[ digitalne mapy | —
— databiza | projekty ]
| URLodkazy |

[ Metainformatny katalég TU ]

Obr. 1 Schéma upraveného metainfafnéno katalogu
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2.2 Tvorba geografickej databazy vedecko-vyskumnych vzdelavacich
aktivit

Vagsina vedecko-vyskumnych aktivit a vybranych vzdetdeh aktivit je viazanych na vy-
skumné plochy. Preto sa prevaznéSida zaverénych prac, publikacii alebo projektov viaZze na
konkrétnu geograficku lokalitu na uzemi VSLP aleblovenska. Udaje o vyskumnych plochach
boli evidované jednotlivymi pracoviskami TU vo Zeok. Pri planovani a realizacii novych ve-
decko-vyskumnych uloh bolo viadanie informécii o existujlcich vyskumnych plodhgomer-
ne komplikované a&asovo nartné. Z uvedeného ddvodu vznikla potreba vytvoreratalbzy
vyskumnych pléch, ich witadavania a zobrazenia v interaktivnej mape. K viysktm plocham
je mozné pripoji rdzne opisné a multimedialne informécie, vratadkagov na publikované pra-
ce.

Vzhradom na r6znu obsahovu Struktaru zaveyeh prac, publikacii a projektov sme pre uve-
dené aktivity vytvorili samostatné atributové téloy ku ktorym sa prostrednictvom cudzidhik
¢ov pripaja niekdko ciselnikov. Vzifadom na rozsiahl@s databazovej schémy uvadzame
v tabu’ke 1 prefiiad zakladnych atribdtov, ktoré su spojené so slkeaypwi aktivitami.

Tab. 1 Prelad vstupnych Gdajov, ktoré su viazané na sledovarsktivity

Zavere €né prace

Publikacie

Projekty

nézov prace
typ prace
kraj
okres
odstepny zavod
lesna sprava
velkoplo$né ch. Gzemie
maloplo$né ch. Gzemie
geomorfolog. celok
geomorfolog. podcelok
pracovisko
kld¢ové slova
autor
Skolitel
zdroj polohy znacky
rok vydania prace
abstrakt
obréazok
mrac¢na bodov

nézov publikacie
kategéria publikacie
kraj
okres
odstepny zavod
lesné sprava
velkoplosné ch. Gzemie
maloplosné ch. tzemie
geomorfolog. celok
geomorfolog. podcelok
pracovisko
kld¢ové slova
kolektiv autorov
zdroj polohy znacky
rok vydania publikacie
obréazok
mra¢no bodov

nézov projektu
kategoria projektu
kraj
okres
odstepny zavod
lesné sprava
velkoplo$né ch. izemie
maloplosné ch. tzemie
geomorfolog. celok
geomorfolog. podcelok
pracovisko
klacové slova
garant
spoluriesitelia
zacdiatok rieSenia
koniec rieSenia
obrazok
webova stranka
mra¢né bodov

Na naplneni geografickej databazy participovaldaiiko zamestnancov a Studentov Lesnickej
fakulty, ktori zhromazdili vstupné informacie o g@jovedecko-vyskumnajinnosti. Databaza bola
zarovéi doplnena udajmi dostupnymi v Univerzitnom infotmam systéme TU vo Zvolene
(https:/fis.tuzvo.sk/

Poloha bodov reprezentujicich sledované aktivitly tariadenia GNSS (presna poloha) alebo
mapové podklady (orientaa poloha). Vo vytvorene] geografickej databazevSétky aktivity
reprezentované bodmi. Zaravg potrebné bitado Gvahy skuténog’, Ze v&Sina aktivit je viaza-
na na vyskumné plochy polygénového tvaru. AvSakzjeenoduSenie prace s digitdlnou mapou
a geografickej databazy sledovanych aktivit smeoghodli o zaznamenanie polohy aktivit pro-
strednictvom bodov.

Informécie o odStepnych zavodoch, lesnych spravagikoploSnych a maloploSnych chrane-
nych Uzemiach a geomorfologickych celkoch sme #igkakrytom bodovej vrstvy aktivit s vek-
torovymi vrstvami prostrednictvom Standardnych @éStrojov.

2.3 Uprava mratien bodov pre &ely publikovania na internete

Geograficka databaza je okrem priestorovych Udapagirend o bodové miaa (angl.point
cloudg, ktoré su vystupmi pozemného laserového skenavarilizkej pozemnej fotogrametrie.
Zobrazovanie migen bodov v systéme je implementované JavaScrifniaou s otvorenym
zdrojovym kédonmpotree.js Konverzia mréien bodov vo formate .las bola urobena v programe
PotreeConverter 1.5, ktory konvertuje subory &z, .ply, .xyz alebo .ptx do binarneho formétu
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potree Nasledne produkt generuje jednoduchi webovu latraphtml), ktord je prepojena
s kompresovanym mgaom bodov v samostatnom pfieku (Schitz, 2018). $ag’ou kniznice je
subor nastrojov pre regulaciu o bodov, meranie pléch dzbk, generovanie poktheho profi-
lu, filtrovanie bodov a podobne.

Generované webové stranky su piely publikovania v predlozenom systéme uloZzené-v sa
mostatnom virtudlnom adresari na mapovom servervd @volene. Mrano bodov sa zobrazuje v
okne interaktivnej mapy systému (ambp-up prostrednictvom HTML elemenkiframe>, kto-
ry umoziuje vo webovej stranke vymedzlochu pre vloZenie inej webovej stranky (obr. 2).
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Obr. 2 Zobrazovanie m¢aa bodov v mapovom okne

2.4 Tvorba interaktivnej mapy lesnickeho vyskumu aryuéby

Architektara vytvorenej geografickej aplikacie vyctza z trojvrstvovej architektlry zloZenej
z databazovej (Microsoft SQL Server), aptikaj (ArcGIS for Server) a prezeute] vrstvy, ktord
zabezpeéuje webovy server (Microsoft Internet Informatiorr@ces). Viacvrstvova architektdra
je vyhodna z Padiska efektivneho rozSirovania, tvorby novych moda konfiguracie informé&
ného systému. Oddelenim jednotlivycliasti systému sa skracujas na uvedenie do prevadzky
a znizuju naklady na vyvoj a integraciu novych feifk

Geograficka aplikacia interaktivnej mapy bola inmpéntovana v jazykoch HTML5, CSS3
a JavaScript. Pri navrhu aplikacie sme vychadzalekd’kych publikacii, ktoré opisuju teoretické
vychodiska implementacie mapovych nastrojov a fiinfRubalcava, 2015; Doman, 2015; Li et
al., 2011). Mapové nastroje a funkcie s zalozenkmznici ArcGIS API for JavaScript 4.7. Gra-
fické pouzivatéské rozhranie bolo dotvorené prostrednictvom koijQiuery a Bootstrap, ktoré
su verejne dostupné pod licenciou MIT.
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Moznog’ vyhradavania vyskumnych pléch je rozSirena o vyitaesti Gzemia prostrednictvom
statickej obrysovej mapy vo formate .png (obr. $3lekcia Uzemia je spristupnena prostrednic-
tvom HTML elementu #ng> s atribatonusemapa elementov map> a <area> s atribdtmishape
(definovanie tvaru) aoords(definovanie sdradnic lomovych bodov v lokalnomtéyse obrazka).

[} Mapa lesnickeha viskur %

€ C | @ mapy.tuzvosk/cgs/mapa/

Kliknutim v mape vyberte odstepny zavod.

Zavnel

Obr. 3 Vyladavanie mapovych zéiak pomocou statickej mapy

3. Vysledky

3.1 Metainformaény katal6g Technickej univerzity vo Zvolene

Do databazy metainformiaého katalégu boli doplnené zaznamy o zdrojoch gdimgych
Udajov a mapovych webovych sluzieb z doméacich bja@nych zdrojov z mapoveho servera
TU vo Zvolene a verejne dostupnych mapovych sewepedriacich subjektom verejného sektora
(Statny geologicky ustav Dionyza Stlra, Slovensganfira Zivotného prostredia, Geodeticky
a kartograficky Ustav, Narodné lesnicke centruméd {obr. 4). Z hadiska obsahu metakatalogu
pod’a druhu informacii tvoria naj¢ai podiel zdroje geografickych Udajov (53,7 %) a ®/Bluz-
by (27,6 %) a digitdlne mapy (13,0 %). Padiska reprezentacie geografickych Udajov ngva
podiel ma vektorova reprezentacia (54,5 %).

Okrem priestorovych Gdajov predstavuju vyznamnygdiformacii aj statické webové stran-
ky. Za tymto @éelom sme vytvorili atribGtovu talfku s interaktivnymi odkazmi na webové stran-
ky, ktoré je mozné wlladava pod’a K’icového slova. Zaroweboli odkazy tematicky rozdelené
do 14 kategérii pdh zamerania jeho obsahu s moZieosich filtracie.

Metainforma&ny systém je dostupny na URL adrésip://mapy.tuzvo.sk/
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Obr. 4 Zaznam upraveného metainfoémeho systému

3.2 Interaktivna mapa lesnickeho vyskumu a vyiby

Interaktivna mapa je vyhotovena na mapovom podk@glenStreetMap. Pre&ély zobrazova-
nia priestorovych Udajov z geografickej databazyeoko-vyskumnych a vzdelavacich aktivit sme
vyhotovili 3 webové mapoveé sluzby:

—zavereéné prace- Udaje o diplomovych, bakalarskych a inych pracgadentov,

— publikécie— Udaje o domacich a zahr&mychélankoch, monografiach, zbornikoch a i.,

— projekty— Udaje o rieSenych a UspeSne wWemych projektoch.

Geografickl databazu sme naplnili dostupnymi Udajnzaverénych pracach, publikaciach
a projektoch, ktoré boli realizované na vyskumngpbébchach. Vzhadom na skutnog’, Ze nie-
ktoré aktivity boli viazané na viac ako jednu lakal celkovy péet bodovych zngek je v&Si ako
pocet bodov vo vrstve vyskumnych ploch.

V geografickej aplikacii su k dispozicii moznostiberu zobrazovanych mapovych sluZieb,
vyhl'adavanie udajov pdid zvolenych parametrov a priestorovy dopyt. Priestp dopyt umo#u-
je kliknutim na mapovu ziu zobrazt Udaje z geografickej databazy piatinej tabike, ktora
sa zobrazuje v samostatnom okne. Taktiez je modbéazi’ pripojené fotografie a méaa bodov.

Vyhradavanie je v mape spristupnené na dvoch UrovnRchou droviou je vyWadavanie
prostrednictvom uvedenia textovéhdazca vo vnom textovom poli s automatickym déganim
hradaného textu. Druhou Urou je vylfadavanie prostrednictvom zvoleiasti Uzemia na sta-
tickej mape. K dispozicii su statické mapy krajoedstepnych zavodov, ktoré uniof priesto-
rovy vyber Gzemia na vyadavanie mapovych zéiek.

Interaktivha mapa je dostupna na URL adiefye//mapy.tuzvo.sk/cgis/mapa.

Zaver

V s&asnosti zohravaju geografické inforéng systémy dolezit( dlohu v lesnom hospodarstve,
v ktorom sa vyuZivaju v prevaznej miere na zab&zpie planovania a riadenia lesnickyanos-
ti (Zapotocky a Korg, 2016). Svoje miesto nachadzaju aj pri rieSenegkd-vyskumnych projek-
tov a vzdelavani buducich lesnikov. Z uvedenychoddv sme rozSirili obsah a funkcie metain-
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formatny katalég TU vo Zvolene. Boli doplnené zaznamyapovych sluzbach, digitdlnych ma-
pach a sadach geografickych Udajov, ktoré sU Uplageré s lesnym prostredim. Zardveme
databazu katalégu rozsirili o sibor URL odkazowr&todkazuji na dolezité webové stranky so
zameranim na vedu, vyskum a ku.

Ako sltag’ katalégu bola vybudované interaktivna mapa lestiokvyskumu a vyiby, ktora
spristupiiuje Udaje z geografickej databazy vedecko-vyskummyezdelavacich aktivit. Databazu
je mozné prispbsobova dopiat’ 0 nové vystupy vZladom na aktualne vedecko-vyskuniir-
nosti a potreby TU vo Zvolene. Specifikom je zolorzemie bodovych mt#en z pozemného lase-
rového skenovania a pozemnej blizkej fotogramelinkeraktivne 3D modely slUzia na verné zob-
razovanie lesnych porastov, ktoré je vhodné preelzecie Gely, spristupovanie vysledkov
vedecko-vyskumnych projektov a v lesnickej prev&dgRrandi et al., 2015; Rossmann et al.,
2009).

V sasnosti je jednym z naviac pouzivanych zdrojovrimi@cii o lesnom prostredi na uzemi
Slovenska aplikacid.esnicky GISVzhradom na ciele a zameranie tejto aplikacie, jej lobsa
a funkénog’ sa sustréuje predovSetkym na zakladné informécie o lesooeBiska. Metakatal6g
a mapovy portal TU vo Zvolene sa zameriava na ggmi&nie dopiujlcich informacie, ktoré su
potrebné pre rieSenie vedecko-vyskumnych Gloh, kexmé modelovanie lesnych ekosystémov a
vzdelavaciwinnog’. Slizi na publikovanie geografickych Udajov a ef#lov, ktoré boli ziskané v
ramci vedecko-vyskumnych projektov a vzdelavacitiv.

Mapovy portal budelalej rozSirovany do podoby participativneho gedgkaho inform&né-
ho systému. Systém bude zaloZzeny na baze partieipddecko-vyskumnych pracovnikowite-
Tov a Studentov Lesnickej fakulty pri zbere a akidaii geografickych Gdajov a aktivitach spoje-
nych s lesnym prostredim. Interaktivha mapa budeal$om obdobi rozSirena o moztieslitova-
nia Udajov o vyskumnych plochach opravnenymi ugitrat systémugim sa zabez@é aktualiza-
cia geografickej databazy viacerymi uzivane

Padakovanie: Prispevok bol vypracovany s fitlaou podporou grantovej agentlry Ministerstva
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej rdquidiEGA, projekt. 1/0881/17.
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Summary
Implementation of web-GIS portal for support of participation in forestry research

Public participation in decision-making processhwstpport of geoinformation and web technologies is
a current topic and it is discussed in variousifabf social life. However, the exploration of ghessibilities
of public participation in forestry using GIS wash&d only partially in a few studies oriented dfeetive
management of forests by local communities andrspleonflicts among different target groups.

In this article we modified and expanded a congmt functions of the map web portal of the Technica
University in Zvolen (http://mapy.tuzvo.sk). The tai@formation catalogue was extented with new negtad
about map services, digital maps and geographigt@ sets. The selection of the records was focased
information directly or indirectly related to therést environment.

Part of the metainformation catalogue is a geodcapliatabase of research and educational acsvitie
Separate attribute tables for scientific publicagioresearch projects and students’ theses weatedrin the
database. Specified information about regionstidist geomorphological regions and subregiongelarea
and small-area territories were lined to recordsntPclouds from terrestrial laser scanning andelange
photogrammetry were included into the geographiedidbase, Visualisation of point clouds in web lsew
was enabled through open source code JavaSctigtyipotree.js.

Part of the catalogue is an interactive map ofdioyeresearch and education. Several researcherstan
dents of the Faculty of Forestry participated om ¢heation of the map’s content and submitted mé&iron
about their scientific and research activitiespiinapy.tuzvo.sk/cgis/mapa). Selected data froenlthiver-
sity Information System of the Technical UniverdityZvolen (https://is.tuzvo.sk/) were also incldda the
database. During the first phase of building th@logue, the geographic database was filled witonds
about theses, scientific publications and projebtals for displaying map services, spatial querssibute
queries and pop-up windows were included in theetuirversion of the geoapplication.

In the future, the interactive map will be extendéth tools for on-line editing of attribute andayeetric
data to enable wide participation on update ofgth@graphical database.

Fig. 1 Modified scheme of metainformation catalogue

Fig. 2 Point cloud displayed in map window

Fig. 3 Map markers searching with the aid of statap

Fig. 4 Modified record of metainformation catalogue

Tab. 1 A summary of the data that are linked tontlemitored activities
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