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Abstract: The problem of choosing most suitable technology for using in Image Processing
is sometimes hard task. The computer market all over the world offer a lot of software for
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1. Uvod

Mnohi z nds uZ neraz stali pred problémom ako sa spravne rozhodnut pre vyber softwaru za
licelom riedenia konkrétneho projektu. Sprévna volba nie je jednoducha zéleZitost, najma ak nemame
dostatoéné predchadzajlce skisenosti a pestrd paleta produktov, ktori dnes pontika trh informac-
nych technolégii ndm to este viac staZuje.

Ugelom tohoto prispevku je podat orientaény prehfad softwaru uréeného pre potreby spracovania
obrazovyxch zdznamov a vytvorit tak urCity obraz o technolégiach beZne dostupnych na slovenskom a
geskom trhu. Uvedené technolégie tvoria len ziomok z existujiceho mnoZstva softwaru (dalej "sw").
Ich vyber bol ovplyvneny niekolkymi faktormi. Jednak sme sa snaiili uviest produkty réznych kategorii
(public domain, komeréné sw produkty) v odlisnych cenowych relécidch a taktieZ sa uvadzajd len tie, s
ktorymi sme mali moZnost pracovat a hodnovernejsie posudit ich klady a nedostatky.

Nie je problém zmapovat si na trhu existujlce technolégie ¢o do poctu, dolezitejSie je véak vybrat
si ti spravnu, ktora bude pine vyhovovat nasej praci a spinat poZiadavky, ktoré na fu kladieme Ci uz
po stranke funkcionality, komplexnosti alebo ceny. Ak uz stojime pred samotnym probiémom spravne-
ho vyberu, mali by sme sa predovietkym zamerat na prepracovanost a funkcionalitu konkrétnej
technoldgie, na jej vyvojové zdzemie ako aj na jej cenu. V dnednej dobe sa ¢asto kiadie dbraz aj na
tradiciu a znacku, nakoiko je sw vo svete roziireny a aké vysledky sa dosiahli jeho pouZivanim.

2. Prehlad pocitacovych technologii
2.1. Operacné systémy

Vacdina svetovych sw vyrobcov mé svoje produkly portované na beZne dostupné platformy operac-
nych systémov Windows NT 4.0 a 3.51, Windows 95, pripadne pre existujlce verzie systémov UNIX
(IBM, Hewlett-Packard, Digital, Silicon Graphics a SUN). Portovanie pre vSetky platformy si vSak mozZu
dovolit len velké firmy s vysokym rofnym obratom a dostatodnym programétorskym zazemim. Da
sa povedat, e UNIX pomaly ustupuje do pozadia a trh zaéina takmer monopolne oviadat firma
Microsoft.

Ina situacia je pri operaénych systémoch Windows NT a Windows 3.1. Tu je paleta ponukaného sw
daleko pestrejsia. Suvisi to s takmer monopolnym postavenim Microsoftu na poli operacnych systé-
mov pre platformu PC, ak nerdtame firmu IBM s OS Warp a 0S Merlin. Jeho operaéné systémy by
sme v3ak nepovaZovali svojou prepracovanostou a stabilitou zdaleka za také dokonalé ako UNIX aj
ked Windows NT 4.0 sa uZ zaina podobat na UNIX svojimi viastnostami (najma stabilitou a stupnom
bezpeénosti).
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2.2. Kategoérie softwaru

Software mdZeme vo vieobecnosti rozdelit do Styroch kateg6rii podla spdsobu jeho rozSirovania:
Public Domain, Freeware, Shareware, komeréné sw produkty a ich demo verzie, Rozdiel medzi nimi je
dost znaény, ¢o sa odzrkadluje jednak v ich cene, ako aj kvalite vysledného produktu.

Public Domain: Software tohoto druhu sa poskytuje tpine zadarmo. Jeho zdrojové kody su plne k
dispozicii a mdZu sa fubovolne vyuZivat. Zdalo by sa, Ze sa bude jednat o nekvalitné a zatrateniahodné
produkty, éo byva niekedy pravda, ale ako sa budeme méct neskdr presvedCit nie je tomu vidy tak
{pozri GRASS). Programov tejto kategérie byva vo svete pomerne malo vzhladom na nulovy prinos
zisku jeho tvorcom. Su to vo vacsine pripadov vysledky prace miadych programatorov, alebo statnymi
organizaciami v USA "uvolnené” programy.

Freeware: Od predchédzajlcej kategérie sa odliSuje jedine v tom, Ze zdrojovy kod programu je
chraneny autorskymi pravami. S programom tejto kategérie urcenym pre oblast spracovania obrazo-
wch zaznamov sme sa zatial nemali moZnost stretnut, nie je v3ak vylicen€, Ze existuje zastupca aj v
tejto kategdrii.

Shareware: Je uréitym medzistupiiom medzi predchadzajdcimi kategériami a komercnymi sw. Vo
svete existuje vela tychto programov uréenych na rézne Ucely, avak pre oblast DPZ ich je dostupnych
len niekolko. Vyhodou tychto programov oproti komerénym sw je ich relativne nizka cena, ako 3j
mozZnost ich bezplatného pouZivania na urcitd dobu. V3etky tieto programy trpia jednym nedostatkom,
a tym je ich nekomplexnost. Zvac3a u nich moZno néjst Upine nové funkcie, ktoré Casto chybajl aj
samotnym komerénym sw, ale chybaju im zasa iné nemenej doleZité, Co ich degraduje a nedaju sa
pouZit na profesionalne tcely. Casto sa potom musi siahat po lepSich programoch.

Komeréné sw produkty: Je to v stkromnych firméch a na profesionalnych vedeckych pracoviskach
whradne pouZivana kategdria sw. Zvac3a dava k dispozicii vSetko to, o uzivatel potrebuje alebo od
nich otakava. Zabezpedeny je ich dal3i vyvoj ako aj plnd podpora zékaznika. Existuje mnoZstvo
takychto firiem z ktorych medzi najzndmejSie patria americké firmy Intergraph a ESRI a niekolko
daldich. Specidlnou” skupinou programov, ktoré by sme tieZ zaradili do tejto kategérie st dema
komerénych programov. Su to okliedtené verzie komerénych sw, ktoré sliZia povacsine na reklamu
daného produktu. Zvydajne sa nedajd naplno vyuZit, lebo maju isté obmedzenia - zablokovanie dolezi-
tych funkeii, Gasové obmedzenia, alebo moZnost pracovat s tdajmi len v urCitom rozahu.

3. Vybrané technoldgie urcené na spracovanie obrazovych zaznamov
3.1. IMDISP 7.9

Patri do kategdrie sharewarovych produktov. Tento program mozno ziskat priamo z Internetu cez
anonymous. ftp alebo www na adrese ames.arc.nasa.gov {128.102.18.3] v adresari pub/SPACE/SOF-
TWARE. Je to interaktivny program na spracovanie zaznamov z druZic a jeho moZznosti su vzhladom na
dnes u? zanedbatelnd velkost celého programu (341 KB) rozsiahle. Program je urCeny pre operacny
systém MS DOS a jeho harwarové (hw) poZiadavky sd dnes velmi nizke. PostaCuje PG XT alebo AT s
512 KB opera&nou pamatou. V dne3nych Casoch prevahy Windows mdze uzivatela odradit azda jeho
obsiuha, ktord si vyZaduje znalost pomerne Sirokej palety prikazov, a preto aj obsluha celého progra-
mu z prikazového riadku [1].

Zakladom celého programu si tri exe slbory a jeden dokumentalny subor. Za zmienku stoji
samotny dokumentaény subor, ktory je velmi precizne spracovany (44 strén), kde sa okrem iného
moZno dozvediet informécie aj o geometrickych a radiometrickych korekciach. Program celkovo dispo-
nuje 38 prikazmi, z ktorych je priamo 12 urenych na spracovanie obrazovych zaznamov. Ostatné
prikazy slGZia na pracu so subormi, zobrazovanie, vkiadanie textu atd. Pozostavajuce dva exe subory
copim.exe a convert.exe sliZia na kopirovanie vyrezov a zvacSenin a na konverziu img forméatu do
tvaru byte, binary, integer, nibble. Program umoZriuje vykondvat len dpravu obrazu zmenou kontrastu,
filtrovanim, zmenu palety, pouZitie masky a funkcie stretch (len u gray scale). Za hlavné nedostatky by
sme mohli povaZovat nemoZnost vykonavat geometrické transforméacie a klasifikaciu obrazu, podporu
len starych typov grafickych kariet (zobrazovanie len v 256 farbach), ako aj uzivatelsky nedtulné
prostredie. Jeho pouZitie moZno odporucit jedine uZivatefom, ktori sa zaginaju zaoberat problematikou
spracovania DPZ zéznamov a majti k dispozicii pomerne zastaraly hw. Po strdnke Upravy obrazu
(image enhancement) su v3ak jeho moZnosti na pomerne vysokej tirovni.

3.2. GRASS 4.1

GRASS (Geographical Resources Analysys Support System) patri do kategdrie Public Domain
programov a v tejto kategdrii je s velkou pravdepodobnostou jednym z najlepsSich programov aké
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moZno ziskat pre oblast spracovania zaznamov DPZ. Je zamerany jednak na spracovanie obrazovych
zéznamov, tvorbu vektorowch a rastrovych GIS-ov, grafickych vystupov a taktiez na vypoCet morfomet-
rickych parametrov na profesiondlnej drovni. V suc¢asnosti je uZ k dispozicii verzia 4.2 ako aj verzia
portovana pod operaény systém Windows NT. GRASS moZno priamo ziskat na internetovskej adrese
moon.cecer.army.mil v adresari /grass/grass4.1/ cez anonymous.ftp alebo na www adrese
http: //pandora.cecer.army.mil/grass [2]. GRASS pracuje pod operaénym systémom UNIX a grafickym
rozhranim X-Windows. Je portovany pre vietky platformy UNIX-u, kde v sG¢asnosti za idedlne rieSenie
moZno povaZovat in3talaciu operatného systému Linux na hw platformu PC s moZnostou otvorenia
grafického okna cez X86Free a inStalaciou systému GRASS 4.2. Hardwerové poZiadavky pri Standarde
PC Pentium 120-133 MHz, 16-32 MB RAM, 1200-2100 MB HDD su plne postacujuce aj pre samo-
statne pracujtcich uZivatefov alebo Studentov. Jedine monitory s uhloprieCkou nad 15’ su dnes este
cenovo relativne nedostupné. GRASS a Linux vyZadujd na pinud prevadzku 500 MB priestoru na HDD a
mdFu koexistovat spolu s operaénymi systémami Windows NT, Windows 3.1, MS DOS alebo 0OS
Warp.

GRASS sa pouZiva na spracovanie grafickych dat, ktoré moZno po spracovani nasledne vyuZivat v
inych prostrediach. Vo vaésine pripadov moZno udaje importovat, digitalizovat, konvertovat, editovat,
analyzovat a potom vykonat export do iného prostredia. Na analyzy GRASS pontika mnoZstvo nastrojov
a analytickych funkcii s moZnostou nésledného zobrazenia vysiedku na obrazovke monitora. Od verzie
4.1 ma GRASS k dispozicii okolo 300 modulov so Sirokou $kalou funkcionality, ktoré vytvaraju z
tohoto sw mohutny a silny nastroj pre Siroké vyuZitie. Priamo na spracovanie obrazovych zaznamov je
uréenych 31 programoyych modulov na ktorych spustenie sa pouzivaju prikazy zaCinajuce pismenom i.
V prostredi GRASS-u moZno vykondvat tak samotnu registraciu a rektifikaciu, ako aj Upravu obrazu a
klasifikaciu. Pri transforméaciach s pouZitim modulov i.rectify a i.rectify2 sa vyuZivaju polynomické
funkcie 1. aZ 3. radu. V tomto prostredi na profesionélnej trovni moZno vykonat takmer vSetky kroky
spracovania DPZ zaznamov. V podstate by sa mu dalo vytknut nie prili§ prijemné uZivatelskeé prostre-
die, ¢o vo vdeobecnosti nie je prili§ silnou strankou UNIX-u, ako aj nedostatocne prepracovang funkcie
na tvorbu koncovych kartografickych vystupov. Tento systém je najschodnejsim rieSenim vzhladom na
nulové naklady vynaloZené na samotny operacny systém ako aj na vlastny program.

3.3. IDRISI

IDRISI je rastrovo orientovany geograficky analyticky system, vyvinuty na Clark University v USA.
Patri do kategérie komerénych sw produktov a je rozsireny vo viac nez 70. krajindch sveta. V
sicasnosti je portovany uZ aj pre systémy Windows95 a Windows NT. K dispozicii sme mali verziu 4.0
pre operacny systém MS DOS, preto nemdzeme podrobne popisat klady a vylep3enia novych verzii,
ktoré podfa dostupnych informdciii obsahuju niekolko novych modulov. Vyrobcovi taktiez islo o pre-
chod na nové operacné systémy a o sprijemnenie uZivatelského prostredia. Verzia pre MS DOS
vzhiadom na svoju plnd funkZnost vyZaduje pouZitie minimalne hw konfiguracie PC 80086, 512KB
RAM a dve FDD mechaniky. Po skidsenostiach s tymto sw moZno odporicat minimalne konfiguréaciu
PC 486DX2/66 MHz, 8 MB RAM, HDD 540 MB na plynull pracu so vaetkymi moduimi [3].

Program pozostdva z kolekcie okolo 100 programovych modulov, ktoré moZno rozdelit do troch
skupin:

1. Z&kladné moduly uréené pre spravu, zobrazovanie a ukladanie rastrovych dat.

2. Analytické moduly uréené pre vykondvanie Statistickych operécii, spracovanie DPZ zaznamov,
mapové algebra a Standardné GIS analytické funkcie.

3. Moduly zabezpedujlice konverziu dat v ramci réznych prostredi.

Systém v3ak dovoluje pouZivatl aj vlastné vytvorené moduly, bez ohladu na moduly pouzivané v
samotnom IDRISI. Tie sa mozZu vytvarat v akomkolvek programovacom jazyku bez toho, aby sa stratila
kompatibilita so systémom.

N4as predovietkym zaujimali moduly uréené na spracovanie zaznamov DPZ. V tejto kategdrii je k
dispozicii celkovo 17 programovych modulov, pomocou ktorych mozno vykondvat radiometrické korek-
cie (moduly DESTRIPE, RADIANCE), riadend a neriadend klasifikdciu (MAKESIG, EDITSIG, SIGCOMP,
PIPED, MINDIST, MAXLIKE, CLUSTER, LISTSIG, PRINCOMP), vytvorenie farebnej kompozicie (COMPO-
SIT), filtrovanie (FILTER) ako i Upravu obrazu (STRETCH, COLSPACE). Nemenej dblezité je spomentt aj
programovy modul RESAMPLE ur€eny na interpolaciu hodnot pixelov a ich velkosti {(metddy najblizSie-
ho suseda a bilinedra metéda), ako aj geometrické transformécie formou registracie digitdlneho
obrazu.

IDRISI mozZno povaZovat podobne ako GRASS za silny analyticky nastroj, ktory si zasliZi nasu
pozornost. Je vybaveny mnoZstvom modulov na pracu s vektorovymi, no najma rastrovymi udajmi. Na
tychto Udajoch ndam umoZiuje vykondvat analyzy a taktiez je zabezpedena komunikacia s externou
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bézou Gdajov (dBase), &o z tohto produktu tvori nepochybne silny nastroj. Niekoltkymi modulmi je
zabezpedena moznost importu a exportu medzi prostrediami ERDAS, ARC/INFO alebo GRASS. Jeho
nedostatkom je najmé vykondvanie geometrickych transformacii na pomerne nizkej Grovni, neexistuju-
ca moznost ziskat od toho istého wrobcu sw na profesiondine spracovanie vystupov do formy map
ako aj dost zlofité ovladanie v prostredi MS DOS. Je vSak dost pravdepodobné, Ze spominané
nedostatky sa podarilo odstranit v novaich verzidch systému. V tejto cenovej relacii vSak uvedené
nedostatky nemozno brat ako zévaZné chyby produktu.

3.4. TOPOL

TOPOL je povodom &esky produkt, ndstroj na ziskavanie, tdrzbu a vyuZivanie geografickych infor-
mécii pracujlicich pod operaénym systémom MS DOS, Windows 3.1, Windows NT 3.51 a 4.0.
Program TOPOL pre Windows umoZiuje ziskavanie a editaciu grafickych udajov spolu s popisnymi
tidajmi, ktoré sa ukladaji vo forme dbf siborov. Grafické Gdaje moZu v TOPOL-e vystupovat vo
vektorovej alebo rastrovej forme. Program je schopny pri ziskavani tdajov rieit topologické véazby,
takZe okamZite mozno zistovat vzagjomné vazby liniovych objektov [4].

Systém je mozZné prevadzkovat na v3etkych typoch osobnych poéitacov kompatibilnych s IBM PC
386, 486, Pentium s operadnym systémom MS DOS, Windows 3.1 a vySSie. Minimalne poZiadavky na
pamat si 4 MB. Pri praci s vaé3im objemom Gdajov je treba upravit konfiguraciu.

Vyhodou tohoto produktu je jeho regiondina blizkost, a tym zabezpedena podpora v nasich pod-
mienkach bezne pouzivanych siradnicovych systémov S-JTSK a Gaussovo-Kriigerovo zorazenie. Tento
systém by sme uZ zaradili k strednej triede produktov vo svojej kategdrii vzhladom na jeho paletu
funkcii, ako aj cenovi hladinu. Z pohfadu spracovania zdznamov DPZ nam poskytuje vietky funkcie od
importu Gdajov, cez ich polohové priradenie a spracovanie, aZ po vytvorenie profesionalych kartografic-
kych vystupov. Na nade potreby je vhodné Specidlna verzia TOPOL pre Windows Remote Sensing.

Operécie s rastrom mozno rozdelit do piatich kategérii [4]:

Geometrické operacie: medzi ne patria operacie spojené s umiestiovanim rastra (otoCenie rastra,
vyrez, zrkadlenie, maskovanie) a v neposlednej rade samotna transformacia rastra. Z transformacnych
metéd st k dispozicii podobnostnd, afinnd, kolineérna transformacia, ako aj polynomické transforma-
cie 2. a 3. stupia. Transformdcia sa mdze vykonat piatimi rozlicnymi metédami: podfa bazy udajov
existujticich bodov, pre zvoleny mapovy list, pre obdlznik, z obrazovky a z transformacnej tabulky.

Spracovanie obrazu umznuje vykonéavat aritmetické operacie, logické operdcie, hranové operéacie,
filtrovanie obrazu, textarovanie.

Spektraina analyza - umoZiiuje vykonanie Statistického spracovania s naslednou prezentaciou vo
forme histogramu, farebnd syntézu, linearne kombindcie a vyhladavanie hran v lokalnom obraze.

Klasifikacia: k dispozicii je riadena, ako aj neriadend klasifikécia - zhlukovanie, vyber a editacia
trénovacich mnozin, porovnavanie a Statistické spracovanie trénovacich mnoZin, klasifikacia metdédou
neurénovych sieti, podra taZisk, metédou nearest neighbourhood.

Testovanie Klasifikdcie zahfna testy pre vysledky neriadenej klasifikacie vykonané metédami
nearest neighbourhood, pre taZiska a hyperkvadre.

Na vysokej Urovni je aj moznost spracovania do vektorovej digitdinej mapy a moZnost prepojenia
na relacné databazy typu Xbase. Programu moZno vytknut jeho niekedy pomalé reakcie vzhfadom na
jeho velkost a nickedy dost zvlastny sposob ovladania a editacie, ¢o v3ak je len otdzkou zvyku - aj ked
zastavame nazor, 7e treba presadzovat isty Standard v tejto oblasti. Tento sw si v3ak nepochybne
ziskava pozicie na slovenskom a ¢eskom trhu, o Com svedéi aj poéet jeho predanych instalacii.

3.5. MGE Base Imager & MGE Advanced Imager

Patria do skupiny sw produktov americkej firmy Intergraph a mbZu sa pouzivat jednak samostatne
v programovom prostredi Microstation, alebo ako sutast MGE (Modular GIS Environment). PouZitie
niektorého z uvedenych variantov je determinované poZziadavkami, ktoré na systém kladieme. Ak
uvaZujeme len o spracovani zaznamov DPZ a na tvorbu digitalnej vektorovej mapy ndm postacuje len
samotné prostredie Microstation, potom plne vystadime s danymi modulmi a prostredim Microstation.
Ak sa viak rozhodneme budovat GIS, vyZadujeme pracovat na profesionalnej Grovni s relaCnou bazou
tidajov a potrebujeme robit priestorové analyzy, potom je jedinym vychodiskom druhy variant.

Produkty firmy Intergraph moZno vo svojej kategorii zaradit k profesionalnym programom. Tato
firma mé jednak svoje dlhoroéné skusenosti, Siroku dealersku siet po celom svete, ako aj profesional-
ne programatorské zézemie. Jej produkty su urdené pre operatné systémy vySSieho radu - Windows
NT 3.51 a 4.0. Pre nedspech so systémom CLIX (UNIX) firma asi pred piatimi rokmi od tejto platformy
upustila, o sa jej nakoniec vyplatiio. Graficky kresliaci nastroj Microstation je produktom dvoch firiem
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- Intergraph a Bentley (s podielom 50 %). Cenové relacie produktov sa pohybuju radovo v stotisicoch
(Microstation 130 500 Sk) a firma zvy&ajne robi kompletnd dodavku zékaznikovi (to znamena hw a
sw), 8o je na jednej strane vyhoda z toho dovodu, Ze za vietkym stoji jedna firma, ale na druhej strane
je tu zavislost na jednom dodévatelovi, Co sa nie vzdy musf vyplatit. Ak sa uz rozhodneme pre kipu hw
od iného vyrobcu, v Ziadnom pripade by sa nemalo jednat o neznackovy potitac s konfiguraciou nizsou
ne? je Pentium 100-133 MHz, 32 MB RAM, 2100 MB HDD a 17" monitor.

Paleta programov pontkanych firmou Intergraph je znacne Siroké, v pripade zdujmu nie je problém
informacie ziskat v lokalnej poboéke, alebo na internetovskej adrese http://www. intergraph.com/.

Pozornost si zasluhuji hlavne produkty MGE Base Imager a MGE Advanced Imager, ktoré su
uréené prave na spracovanie zaznamov DPZ.

MGE Base Imager (MBI): minimalne odporicané hw poZiadavky pre systém sa procesor 486
alebo Pentium, 24 MB RAM, 8 MB volny priestor na disku na instaléciu [5]. MBI patri do skupiny MGE
produktov a moZe sa pouZit jednak ako samostatny program, alebo ako sucast MGE. Umoznuje
zobrazovat, upravovat, spracovavat vstupné tdaje, ako aj produkovat vystupné rastrové Udaje na rozne
aplikécie. MoZno pracovat s leteckymi snimkami a satelitngmi zédznamami, ktoré moZno nacitavat
priamo z pasky alebo iného média, pripadne pouzit skenované podkiady. Zobrazovat moZno Cierno-bie-
le, farebné zaznamy, ako aj kompoziciu troch kandlov RGB, pripadne ind kombinéaciu kanalov. MBI je
funkény iba v prostredi Microstation, ktoré vyuziva ako inteligntny viewer a zéroven ako kresliaci
nastroj. V prostredi MBI je k dispozicii niekolko néstrojov na spracovanie, zobrazenie a tpravu
vstupnych rastrovych Udajov a moZno zobrazovat a polohovo priradovat rastrové aj vektorové udaje.
Hodno spo,enut niektoré najdéleZitejSie funkcie:

Zobrazovacie funkcie: otvorenie, zobrazenie a uloZenie rastrovych udajov, plotrovanie rastrovych a
vektorovych dét. '

Manipulécia s rastrom: umoZiuje rézne formy manipulécie s obrazom, ako je vytvaranie nahladu,
prezeranie hlavicky stboru, spédjanie rastrov, konverzia do roznych formatov, vyrezy obrazu, zmena
hodnoty pixelov, korekcie Ciar.

Uprava kontrastu: zvySenie kontrastu.

Dostupnymi funkciami moZno zobrazovat histogramami, vykonant linedrnu, nelinearnu a ekvalizo-
vanu Gpravu obrazu.

Geometrické korekcie: transformagné metddy (helmertova, afinna, projektivna, polynomicka 2. aZz
5. radu) umoZiuju vykonat geometrické Gpravy obrazu.

Filtrovanie poskytuje moZnost aplikovat mnozstvo dostupnych filtrov (convolution and edge detec-
tion fiters) na existujlce rastrové Udaje.

Spektréine analyzy sa pouzivaju na aritmetické operacie na obraze. Tymto spdsobom tiez mozZno
vykonat jednoduchd kiasifikéciu troch dostupnych kanalov.

MGE Advanced Imager (MAIl) umoZiuje (v porovnani s MBI) pokrocilé spracovanie obrazu vo
forme multispektralnych analyz. Ma temer vSetky funkcie, ktoré ma MBI, a na to, aby bol funkény,
potrebuje mat na lokainom pocita¢i nainstalovany Microstation a MBI.

Hlavné rozdiely medzi funkciami: MAI umoZiuje vykonanie atmosferickych korekcii, striedanie
zobrazenia dvoch obrazov v jednom pohfade, prehliadanie TM zaznamov individudine alebo v skupine,
ma jednu transformacni metédu navySe (Finite Elements), a v neposlednom rade su to moznosti
riadenej a neriadenej klasifikacie [6].

Uprava kontrastu: k dispozicii su logaritmické, exponencidine a Gaussove dpravy.

Spektraine analyzy: aritmetické operdcie v ramci rastra, transformacia RGB do IHS (intensity, hue,
saturation) a naopak, vytvorenie nového obrazu na zaklade uréenia logickych podmienok, pouzitie
funkcie PCA (Principal Component Analysis) atd.

Riadend a neriadend klasifikdcia: zhromaZdenie trénovacich mnoZin, ich 3tatistické spracovanie,
vykonanie riadenej klasifikacie s monostou nasledného zobrazenia vvysledku vo forme farebného
rastrového obrazu, vytvorenie legendy pre trénovacie mnoziny, vysledné homogénne rastrové plochy
transformacia do vektorowch hranic atd., ako aj mnoZstvo daldich funkcii, pouZivanych pri riadenej
klasifikacii.

Vyhodou celej technolégie MGE je jej ucelenost a vzajomna previazanost jednotlivych modujov.
Takto moZno v jednom prostredi bez nutnosti opustenia Microstation vykonat vSetky kroky spracova-
nia spojené aj so samotnou tvorbou kartografického vystupu a jeho tlacou. V tom spoliva sila a
vyhoda MGE oproti ostatnym spominanym produktom.
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Tento prispevok podédva len zékladné informacie. V pripade vécSieho zaujmu moZno zaujemcov
odkéazat na Internet, ktory je pre tento Gcel nepochybne najvhodnejSim médiom a v podstate bezod-
nym zdrojom informécii. V tomto smere je aktudlnost informécii na najvy$3ej Urovni a Casto sa takto
dopétrame k informéciam, ktoré sa v odbornej literatire a Casopisoch objavia aZ po niekolkych
mesiacoch. V pripade nedostupnosti Internetu sa ako najvhodnejSie zdroje informacii javia zahranicné
a domace odborné &asopisy venujice sa najma probiematike DPZ a GIS. Zo zahraniCnych moZno
spomendt GIS Europe, Photogrametry Engineering & Remote Sensing, z domacich to bol napr. este
donedavna vychadzajlci ¢asopis Geoinfo.
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Summary
The characteristics of selected computer technologies for image processing

The probiem to solve the choosing the most suitable computer technologies for image processing can't
be in some cases simple. The market to offer a lot of softwares in different categories, price levels and with
a various functions. The technology whose will be choose depend on criterias stated on beginning. We can
state as most important criteria a price or a perfection. It can depend on our financial possibility, claim on
software and so on,

The software can be divided into four categories generally on depending of their spreading: Public
Domain, Freeware, Shareware, Comercial softwares and their demo versions..

For necessity of image processing is biggest deal available in last category. But Public Domain can offer
very good software too (GRASS). In this article we described six product using by us in real practice or in
solving a concrete problem. We get the overview of products as GRASS (Public Domain), IMDISP
(shareware), TOPOL, IDRISI, MGE Base Imager and MGE Advanced {mager {comercial softwares). Gradually
are describing available important characteristics, some functions, systems and hardware requirements
and their quality or defects too. We can find the advantages or disadvantages the products and then
comparing their upon it.

From a description of the softwares we can find the best choosing for a students or beginning
GRASS-users on platform of LINUX operating systems for his zero cost and very good palette of functions,
modules and import or export from or to other programs (ARC/INFO, ERDAS).

For a proffesional work we can recommend MGE Base Imager and Advanced Imager for his complexity
and good support. From the all mentioned softwares MAI and MBI offer best comfort, most functions and
user friendly interface, but for a highest price. Intergraph corp. offers a lot of others modules for next
process such as digital elevation model, building a GIS and so on.

Vediica diplomovej prace
RNDr. Eva Micietova, CSc.,
Univerzita Komenského,
Bratislava

120



	115.tif
	116.tif
	117.tif
	118.tif
	119.tif
	120.tif

