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Abstract: Our study reflects two complimentary aims: first, an interest in what has been
traditionally called object teaching of geography with active interest of pupils and with
progress from simple to difficult and, second, the interest in the mental representation of
cartographic information on the single age levels.
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Uvod

| kdyZ bylo v poslednich letech dosaZeno fady pozoruhodnych vysledku jak v kartografic-
ké technologii, tak v didaktickém zpracovani latky zemépisu, nelze fici, Ze to vedio k proni-
kave lepSim kartografickym produktim a k lepSimu chapani mapového obrazu Sirokou popu-
laci. Naopak v recentnich publikacich nachdzime doklady o tom (Lindgren, 1991, Dymon,
1993), Ze napfiklad v dobé vojenského konfliktu v Perském zélivu fada televiznich divaku
nerozuméla prezentovanym mapam bojovych situaci, a Ze také fada obyvatel nechapala pfi
stavu ohroZeni, napfiklad pfi pfechodech tajfunt v jihovychodnich a jiZznich oblastech USA,
jak mapy prakticky pouZivat. Také pfi nékterych Zivelnych pohromaéch, napfiklad zaplavach
v Nizozemi, se ukazalo, Ze je tfeba stdle vénovat pozornost prupravé v orientaci na zékladé
map, resp. jejich vyuZziti spole¢né s dalSimi novymi technologiemi, napf. GIS.

Cil zkoumani

Nase studie ma dva hlavni cile: prvni sméfuje ke zjisténi, co je pfedmétem aktivniho
zajmu Zaku v tradi€nim 'obsahu wyuky geografie’, pfi postupu od jednoduchého k sloZit&jsi-
mu; druhy cil vyplyvéd ze zdjmu o vyvoj mentaini reprezentace kartografickych informaci na
dvou vékovych Urovnich.

Na zaCatku naseho exploracniho vyzkumu jsme si poloZili nasledujici otazky:

- Jak probiha vyuZiti zemépisnych piedstav pfi kresebném zobrazeni mapy?

- Jaké jsou nejdulezitéjsi vékové rozdily v apercepci map?

- Které vékové a individualni zvladtnosti Zaku maji vliv na zpracovavani geografickych in-

formaci?

- Jak probiha poznavaci proces od viemu mapy k zemépisnému pojmovému mysleni?

- Jak je organizovano zakotveni kartografickych pfedstav v kratkodobé a v dlouhodobé pa-

méti Zaka ?

Poslednim bodem zkoumani je otazka, zda droven mentaini reprezentace odpovida Pia-
getovym etapam rozumového vyvoje.

Kognitivni scénar nasi studie sméruje tedy k troji komparaci:

(1) vyvoj geografické reprezentace na trech vékovych stupnich zékladni Skoly,

(2) moZny efekt rozdilného Zivotniho prostiedi Zaku,

(3) moZny efekt rozdilného kognitivniho stylu Zaku.
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Teoreticka vychodiska

Kartografie se sice jiz dlouho opira také o psychologické poznatky (Vanecek 1980 a j.),
vétsinou v8ak se omezuje na otézky vnimani, percepce kartografickych informaci. Na rozdil
od praci s timto zamé&Ffenim jsme se v nasem zkoumdni, jehoZ prvni dilci vysledky zde
predkiadame, zamé&fili na cely proces zpracovani geografickych informaci, ktery zaCina dis-
talnimi stimuly a vede Kk jejich propojeni do kontextu pfedstav a pojmu, tedy k mentaini
reprezentaci vnimanych objektl a informaci ziskanych z wykladu latky. V nazvu naSeho
sdéleni jsme uZili dnes jiZz méné obwyklého terminu apercepce, jako kiiCového terminu.
(A)percepce ma zde tak trochu funkci upoutdvky a naznacuje, Ze chceme zahrnout cely
rozsah kognitivnich procesu, které probihaji u Zaku pfi vyuce zemé&pisu: od vnimani kartogra-
fickych predloh aZ k zemépisnému mysleni. Jako distaini stimuly chapeme jednotlivé, jesté
neorganizované informace, jakési zpravy, které dostdva mozek ze smyslovych organu. Lapi-
darné vyjadfeno, vnimani zaCind v bodé, kde &iti konci. V protikladu k drovni pocCitku je
teprve vnimani trojdimenzionalni, je organizované, je vysledkem vytvofenych souvislosti, a to
na zakladé dosavadnich znalosti i dfivéjdich zkuSenosti vnimajiciho. Terminem apercepce
zdUraziiujeme, Ze obsah nasich jednotlivych viemu je zaclenén do struktury percepéni zkuse-
nosti. Tak se vytvafi "mentaini reprezentace", obraz svéta kolem nas. Mentalni reprezenta-
ce je jednim z hlavnich témat moderni kognitivni psychologie - srv. Anderson (1985), Neis-
ser (1978), Shepard, (1983) apod.

Mame-li na zfeteli vékové gradienty Zaku, je tfeba rozvijet zemépisné mysieni v navaznos-
ti na cely proces zpracovani poznatku, které jsou zprostfedkovany vykladem dospeieho; zak
je schopen vnimat diferencovanéji a integrovanéji vlivem toho, co jiz o vécech vi. Jestlize
fika, 7e "vidi®, Ze krajina je takova a takova, ve skute¢nosti to nevidi, nybrZ vnima, avsak do
znaéné miry vnima v syntéze s tim, co o krajiné uZ vi a déva to do souvislosti. Tak se
vytvateji a stéle vyvijeji relevantni geograficka schémata jako vysledek percepcni zkusenosti
a védéni, poznatkli o vécech kolem néas. Obecné ize fici, Ze aktuaini geneze osvojovani
poznatku v hodinach zemépisu probihd modelové v krocich percepéniho cyklu, jak jej konci-
puje Neisser (1976):

(1) pozornost, zamé&rfené vnimani,

(2) vede k zachyceni novych informaci,

(3) tyto informace dopliuji nebo modifikuji, dosavadni relevantni schéma v dané oblasti,

které pak vstupuje jako zamérfeni do daisiho vnimani = krok 1.

Metoda

V ndvaznosti na cile zkoumani byla pfipravena metoda a poskytnuta pro fedeni tématu
diplomové prace na katedie geografie. Realizovala ji P. Lomicova (1992) pod vedenim au-
torll élanku. Limitujicim faktorem byly pfi tom i skromné technické a finanCni prostredky.

Prvni uZitou metodou byla tematicka kresba mapy Ceskoslovenska, motivovana specialni
instrukei. V druhém kresebném testu byly zaznaeny sousedni staty stfedni Evropy. Treti
metodou byl strukturovany dotaznik s alternativnimi odpové&dmi; zachycuje znalost zemepis-
nych pojmu a souvislosti. DuleZitou soucésti metody bylo navozeni optimalni motivace: pred
kresebnym testem byla navozena pfedstava kamarada ve vzdalené zemi (Austraiii), kterému
méli Zaci pribliZit Ceskoslovensko a stfedni Evropu. Dotaznik byl motivovan tak, Ze nejsou
zkouseni jen Zaci, ale Ze se nepiimo provéfuje také zpusob vyuky jejich uciteiu a pomucky,
které se pfi vyuce pouZivaji.

Po odstupu 4 let byla provedena replikace kresebnych testu, pfi ¢emz byl pripojen takeé
vzorek studenty 2. cyklu, s vékovym rozptylem zhruba 15-19 let.

N&s zkoumany soubor tvofilo celkem 108 hochu a divek s timto vékovym rozvrstvenim:
4. tfida - pfiblizné 10 leti, 6. tfida - pfiblizné 12 feti, 8. tfida - pfiblizné 14 leti zaci.
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Z hlediska rozumového vyvoje probiha mysleni podie periodizace J. Piageta. U Zaku 4.
tfidy pfevaZné na drovni konkrétnich operaci, v 6.-7. tfidé postupuje vyvoj do stadia formal-
nich operaci, rozviji se tedy schopnost hypoteticko-deduktivniho usuzovani. Tato schopnost
by se méla projevit u nasich zaku 8.-9. tfidy zékiadni skoly.

Nase zkoumani zahrnulo 3 regiony: vesnickou Skolu (ZS Rudikov), malomé&stskou (ZS
Rosice u Brna) a velkoméstskou (ZS Brno, ul. Kotlarska). V kaZzdé z téchto kategorii bylo
vZdy po 12 Zécich kaZdého vékového stupne.

Ve viech pfipadech provadéli Zaci testy ve své Skole, tedy v prostiedi, které davérne
znali a byli na né zvykli. Pro nedostatek mista (na Skolach probihala béZna vyuka), byli vzdy
v jedné velké mistnosti Zaci Ctvrté a Sesté tiidy. Zaci osmé tfidy byli v nékteré z volnych trid.
Testy byly zad&vény v kaZdé z obou skupin zvlast. Ve v3ech pripadech byly zajiStény podmin-
ky pro samostatnou préci a samostatnost provadéni Gkolu byla kontrolovana.

Pro posouzeni zemé&pisnych a kartografickych znalosti v jednotlivych skupinach Zaku je
duleZita napla vyuky v jednotlivych zkoumanych tfidach (zestrucneno):

4. tfida (vlastivéda)

Nad mapou Ceskoslovenska: Gzemi nasi republiky a jeho zobrazeni na mapé, nasténna a priruéni
mapa, mistni oblast na map&, ¢asti republiky, vysvétlivky mapy, svétové strany na mape, druhy
méfitek na mapéch, vyznam vySkopisnych vrstev, sousedni staty Ceskoslovenska.

Na3e viast, na§ domov: geografické charakteristika hlavnich regioni zeme.

Podrobnéjsi sezndmeni s mistni oblasti, pfirodni podminky, ochrana a tvorba Zivotniho prostiedi.
Metodické doporugeni pro uitele: k zakladnim vyuovacim metodam patfi prace s mapami a
obrazovym materialem, jejichZ prostfednictvim Zéci poznévaji rozmanitost a krasu krajin své vlasti.

6. tfida (zemépis)
Zemé&pis svétadilu a ocednu. Amerika. Atlantsky ocedn a Severni ledovy ocean. Evropa a Asie.
Zemépisnd cvifeni a pozorovani v krajiné.

8. tfida (zemépis)_ 3
Poloha a rozloha Ceskoslovenska. Pfirodni prostiedi. Nérodni hospodérstvi. Ceska republika.
Slovenska republika.

Zemépisna cviGeni a pozorovani v krajiné, zemepisna exkurze.

Kartograficka latka se na zakladni Skole v ramci vyuky zemépisu probira v prubéhu vSech
(tFid) rocniku.

Vysledky a diskuse

Na zakladé kvalitativni, obsahové analyzy a kvantitativniho zhodnoceni poznatku jsme
ziskali velky podet udaju, které uvadime se zfetelem k cilum a predpokiadum tohoto explo-
raéniho vyzkumu. V prvnim kresebném testu, v némz meélo byt zobrazeno Gzemi Ceskoslo-
venska s pomé&rné velmi ¢lenitym obrysem, bylo hodnoceno procento Zaku, ktefi nakreslili
mapu. Byly porovnavany jak regiondlni, tak i vékové skupiny bez ohledu na regionalni
zafazeni. Pouze Sestina 10-etych Zaku a tretina 12-etych kreslili mapu Ceskoslovenska.
Déle byly hodnoceny rozdily ve vysledcich obou pohlavi. Chiapci a divky méii v podstate
stejné vysledky.

Druhy test byl hodnocen podie dvou kritérii: podle poctu hlavnich mést, poCtu dalsich
spravné zakreslenych Udaju _a podle poCtu spravné zakreslenych mist v Ceskoslovensku.
Viechny staty sousedici s Ceskoslovenskem urCilo spravne 33% divek a 42% hochu ve
véku zhruba 10 let. Na v&kovém stupni 12 let to jiZ bylo 89% Zakd. V dotazniku s alternativ-
nimi odpov&dmi prokazalo schopnost uplatnit spravné zemépisné poznatky a fesit naznace-
né problémy 28% 10-letych, 53% 12-etych a 75% 14-letych 7aku; nejsou vyrazné rozdily
mezi hochy a divkami. Je pozoruhodné, Ze velké nesnaze pusobila i na vysSich vékovych
stupnich rekognice mapy cizich statd. Pokud jde o uroven grafické reprezentace, ukazuje se,
e na jednotlivych v&kovych Urovnich jsou nezfidka vetsi interinidividudlni rozdily, nez rozdily

25



mezi jednotlivymi vékovymi skupinami. Projevuje se zde patré s vékem stéle vice vyhrané-
ny kognitivni styl Zaku: analogovy versus propozicni, zaostiujici versus vyrovnavajici, zavis-
lost versus nezévislost na percepénim poli.

Ukazuje se, jak vyznamné pfispiva k zatlenéni zemépisnych informaci do dlouhodobé
pameéti, jestlize jsou spojeny s jinymi vyraznymi osobnimu zkuSenostmi a poznatky; na-
pf. cestovani, aktuaini hospodarska témata, historie; mohli jsme tento facilitaéni efekt
prokazat na jednom z pfedchozich vyzkumu s ekologlckym Zameérenim - o vztahu adolescen-
tu k fece Vitavé (Svancara Svancarova, 1986). Replikace kresebného testu po odstupu 4
let neprokazala vyrazné rozdily na trech vékovych stupnich zakladni Skoly oproti pivodnim
vysledkim (obr. 1, obr. 2, obr. 3). Na vy3Sim stupni (vék 15-19 let) se vSak kromé& vétsi
presnosti reprodukce mapy CR projevila tendence spojovat analogové a propozicni sloZky
v grafické reprezentaci.

Obr. 1 Mapa krajiny nakreslena chlapcem ze 6. tridy zakladni Skoly
Zaver

Vysledky ukazuji na nesndze Zakd 10-14 letych pfi praci se zemépisnymi pfedstavami a
pojmy. Tyto nesnaze naznacuji rezervy, které ma soucasna didaktika zemépisu ve vyuZziti
psychologicky zduvodnénych postupu: vyuZiti kapacity kratkodobé pameéti (zvlasté facilitace
snimani a transformace mentainich obrazl, podpora sdruZovani elementl v celky), propoje-
ni pfedstavovych a propozi€nich sloZzek mentaini reprezentace, vyuZiti motivace atd.

Pomérné ¢asta je diskrepance mezi relativné dcbrou drovni odpovedi v dotazniku (zemé-
pisné pojmy a souvislosti) a neupevnénou kartografickou lokalizaci zemépisnych predstav.
Ukazuje se, Ze systematictéjsi prupravy vyZaduje upevnéni pfedstavy obrysu, tvaru jednotli-
vych regionu a jejich lokalizace.

Na zakladé zkuSenosti, které jsme ziskali v tomto exploracnim vyzkumu, budeme v dalsi
etapé propracovavat experimentéini metody smérujici k exaktnimu zkoumani rekonstrukce
ruznych typu map, faktoru mentalni rotace, podilu logogenu a imagenu pfi zpracovani
zemépisnych informaci.

Nas prispévek by! inspirovan mimo jiné diouhodobou a rozmanitou ¢innosti komise "Map
Use" Mezinarodni kartografické asociace.
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Obr. 2 Mapa Ceské republiky nakreslend divkou ze 6. tfidy zakladni Skoly
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Obr. 3 Mapa Ceské republiky nakreslena 19-letym Zakem (ilustrujici vyuziti analogickych
a propozicnich prvku
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Summary
(A)perception of the maps by choosing groups of population

Although cartography has long been based on psychological knowledge, it is mostly limited to
problems of percepcion of cartographic information. Unlike papers with this orientation, in our inves-
tigation we seek to examine the processing of geographical information which starts with distal
stimuli and leads to their interconnection into the context of image and concepts, i.e. to the mental
representation of the perceived objects and information from the explanation of the subject matter.

Based on the aims ot the investigation, some of this work was conducted as a graduate paper at
the Department of Geography (Facuity of Natural Sciences, Masaryk University). The first task was to
have pupils draw a map of Czechoslovakia according to special instructions. In the second drawing
test the neighbouring countries of Central Europe were to be delineated. The third task employed a
structured questionnaire with alternative answers, expressing the knowledge of geographical concepts
and connections. Our studied sample consisted of 108 boys and girls with the following age stratifica-
tion: 4th, 6th and 8th class (10, 12 and 14 years of age). '

The results show the difficulties pupils of 10-14 years encounter when working with geographical
ideas and concepts. These difficulties indicate the reserves that the present didactics of geography
has in utilizing psychologically justified methods: utilizing the capacity of the shortterm memory
(notably mental images scanning and transformation, chunking of elements), the interconnection of
image and proposition components, mental representation, utilizing the motivation, etc.

Relatively frequent was a discrepancy between the relaively good standard of answers in the
questionnaire (geographical concepts and connections) and the unfixed cartograhic location of
geographical images. The fixation of the image of outlines, shape of the individual regions and their
location seems to require a greater grounding.

Fig. 1. lllustrating of local landscape map drew by a boy of 6th class.

Fig. 2. The map of Czech Republic designed by a girl of Gth class.

Fig. 3. The map of Czech Republic designed by student aged 19 illustrating the utilization of analogical and
propositional elements.

Lektoroval

Doc. RNDr. Vit VoZenilek, CSc.,
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