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Uvod
Automatizacia v kartografii sa dostava do Stadedyksa zéina preferova digitalna
tvorba map, a to najma topografickych, resp. zaklall. Tvorba Specializovanych od-
bornych tematickych map v &isnosti nema este rozmery zodpovedajuce tomute tech
nickemu a technologickému pokroku.

Nejedno odvetvie geografie produkuje tematické maglasickej (analdgovej) podo-
be. Patri k nim aj geomorfolégia, ktorej metddyostppy vyskumu sa u nas rozvijali do-
posid’ najma tradinymi formami pozemného (terénneho) prieskumu, mahgjomocou
metod didkoveého prieskumu Zeme, ktoré spolu s geoinf@rn?mi technologiami vytva-
raju bazu na zavadzanie novych geomorfologicky@ht@grafickych) modelov (Kusen-
dova, Minar 1995). Problematika tacovej tvorby geomorfologickych map patri v te-
matickej kartografii k najzaostavajucejSim, pretamky na tychto mapach sulve
Specifickéco do tvaru, lokalizacie, ale aj mnozstva.

Otazky tvorby a Standardizacie digitalnych foriergiend (znakovychlkicov) zaina-
ju byt aktualne nielen v roznych vednych odboroch, alprejnasu hospodarsku prax.
Doteraz vyvinuté digitalne legendy boli vyhotovemgima v ramci vé8ich kartografic-
kych pracovisk (Vojensky kartograficky Ustav v Harmi, Vojensky topograficky Ustav
Armady SR v Banskej Bystrici, Vyskumny Ustav geddérzkartografie v Bratislave) ako
intern& sdag’ ich mapovej tvorby.

V nadvéaznosti na uvedené sktrosti sa na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Ko-
menského v Bratislave rieSila Gloha zamerana meovgnie digitalnej legendy pre geo-
morfologické mapovanie (Hankova 1999). Tento prisgestriéne oboznamuje s rieSe-
nim tejto témy a dosiahnutymi vysledkami.

Metodika tvorby digitalnej legendy
Tvorba digitdlnej geomorfologickej legendy pre pbly pcitacovej tvorby geomorfo-
logickych map bola realizovan& v postupnosti:
a) ziskanie a zhromazdenie relevantnych infémjeh materialov, literatdry ap.,
b) vyber analégového vzoru legendy (v spoluprémizornikmi z oblasti geomorfolégie),
ktory sluzil ako podklad na vyhotovenie digitalteggendy,
c) analyza pditatového prostredia a posudenie jeho moznosti na atitimaanu tvorbu
geomorfologickych map,
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d) analyza mapovych znakov s lwen ziskd vedomosti o ich zakladnych charakteristi-
kécrll obsiahnutych vo vzorovej geomorfologickej ledg spolu s vymedzenim jej
Struktary ,

e) vlastna tvorba digitalnej geomorfologickej lederv sulade s jeho analégovym vzo-
rom v prostredi vybraného programu (MicroStation) farme suborov znakovych
kniznic,

f) tvorba podrobného navodu na pouzitie digitalegendy a znakovych kniznic v gie
tatovom prostredi programu MicroStation,

g) aplikécia digitalne| legendy formou vyhotovenikazky digitalnej geomorfologickej
mapy podrobnej mierky,

h) zhrnutie poznatkov a skdsenosti gifaovou tvorbou mapovych znakov.

Za vzorovu geomorfologicku legendu bola zvolenangadologicka legenda vytvore-
na v ramci projektu Komisie aplikovanej geomorfa@gri Medzinarodnej geografickej
anii s oznéenim ,Projekt unifikovanéholkca pre podrobnd geomorfologickd mapu sve-
ta“ (Demek ed. 1972, Bezvodova et al. 1983).

PretoZe rieSena Uloha nesiahala do oblasti sanmmtwétiku mapového znaku, ale
skér do jeho modifikacie z analdgovej do digitalf@jmy, bol vyber vhodného progra-
mového prostredia pre tvorbu digitalnej legendynviedélezity. Vyber programu Mic-
roStation nebol leristo pragmaticky (zFadiska dostupnosti programu). Wchadzalo sa
tiez zo skutonosti, Ze digitalny znakovylkic Uradu geodézie, kartografie a katastra Slo-
venskej republiky pre zakladné mapykej mierky (1:10 000) bol vyhotoveny v ¢ita-
¢ovom prostredi programu MicroStation (Zahn et abd).

V tomto programe boli vytvorené dialSie digitalne legendy pre plynarenské a vodo-
hospodarske odvetvia, ako aj pre geodeticku prarkidétne v jeho programovej nad-
stavbe GEO. V uvedenych odvetviach ide o najroasjé graficky program s bohatou
Ské&lou nastrojov vhodnych na tvorbu mapovych znakdery ma priame spojenie
s geoinformanymi technoldgiami. V snahe dosialirkyalitny, (Eelny a s praxou kompa-
tibilny produkt, bola tvorba geomorfologickej di@iihej legendy realizovana pomocou
pccitatového systému MicroStation, verzia 95.

Analyza geomorfologickych mapovych znakov
a ich klasifikacia

Vlastnej tvorbe digitalnej legendy predchadzalalyaea geomorfologickych mapo-
vych znakov medzinarodnej analdgovej legendy, a tadiska mapovej signiky. 13lo
o definovanie mapového znaku, tezauraciu, t.j. maidi’ovanie a usporadivanie gad
ré6znych tradisk a triedenie (klasifikaciu) v nadvaznosti napové syntaktické typy ur-
¢ené J. Pravdom (Pravda 1990, 1997). Spravne pocigopencipov morfologie a synta-
xe mapovych znakov je délezité najma preto, Zeiabiss’ a komplikovano$ geomorfo-
logickej legendy spdsobuje zfreé problémy pri jej prevode do digitalnej formy.

Pri tezauracii bolo hlavnym kritériom usporiadamjeomorfologickych mapovych
znakov podla prislusnosti k @ritému druhu geomorfologickych povrchovych tvarog-k
ré tieto znaky predstavuju (napr. k tvarom podmmgmne endogénnymi pochodmi, k flu-
vidlnym tvarom, af.) Vysledkom tejto tezaurécie su tezaury v podoperkovnic digi-
talnych znakov.

Klasifikacia mapovych znakov je povazovana za jederajdolezitejSich problémov
mapovej signiky. NdjastejSie triedenie mapovych znakov je triedenibagove giarové
a aredlové. V tomto triedeni, ktoré méa v podstatpigcky zaklad, nie je vystizné ozna-
¢enie ,bodové" pre znaky, ktoré bodovymi v skirtosti nie su (v mape maju vzdy kon-
krétne aasto aj znéné rozmery, teda pre seba nevyhnutnéenyju ¢ag’ plochy) a ne-
dostat@ne vystizny je pre ne aj termin ,bodovo lokalizoggrpretoZze mozu hylokali-
zované tak do bodov, dgar, ako aj do aredlov. Rovnako nie je dosta&vystizny ter-
min ,plo3né“ znaky (ploSné su fakticky vSetky znakyciarove (obzvla8 dvoj-, troj-
¢iarové), lebo vzdy zaberajudimti plochu v mape) a tie, ktoré sa tymto terminanas
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¢uja, jednoznéne nevystihuju rozdiel medzi pojmami plocha a ar&é&tal sa chape ako
vymedzend, ohrabéna Uzemno-priestorova jednotka, kym plocha jé §ogem, ktory
mobze znamenatak celé pole mapy, ako aj v mape zobrazenu plgotnrch, pole (napr.
vySkoveé alebo iné pole zobrazenéciaoami).

V nasej klasifikacii vSak bola dolezita otazkaide o bodovogiarovo alebo arealovo
lokalizovany mapovy znak, pretoZe od tejto skntsti sa odvijal postup kreslenia pri-
slusného znaku do mapovej osnovy vo vybranom progra

Dalsim typom Klasifikacie je triedenie na jednoduah#oZené mapové znaky. Za jed-
noduche znaky sa povazuju také mapove znaky, kemeezentujd jeden vyznam (resp.
sU ukené na reprezentaciu jedného vyznamu) — aj v takdpade, ak s grafickymi zlo-
Zeninami. Kd’ze prvoradou ulohou bola tvorba mapovych znakovagumm pgéitatovej
techniky, pri klasifikacii na jednoduché a zloZenapové znaky bolo zvolené vlastné kri-
térium, kde jednoduché a zloZzené mapové znakyMKedifikované nie pokh vyznamu,
ale poda ich grafického zloZenia.

Pre p@itacova tvorbu mapovych znakov, ktoré s grafickymireggntaciami mode-
lovanych geografickych objektov (Gwo vektorovom alebo rastrovom formate), je gra-
ficka struktdra znaku Veni dolezitd. Kazdy znak je v tomto prostredi gradic zloZeni-
nou bazovych grafickych elementov (bod, pixel aldmka), ktoré vytvaraju vysSie
Struktary giary, vzorky, ap.).

Triedenie geomorfologickych mapovych znakov na adélanalyzy grafickej Struktu-
ry geomorfologickych znakov sa realizovalo datom na jednoduchSie zlozZenie (ha-
kreslenie) daného mapového znaku vifasovom prostredi.

y V snahe analyzovavzorova geomorfologickd legendu vSak vyvstalo ol#k prob-

emov:

- Zo samotnej legendy nie je zrejmé uz prva zéklazheiakteristika mapového znaku,
ato ¢i ide o mapovy znak lokalizovany do mapy schematiekebo topograficky.
S oifadom na charakter a vyznam geomorfologickych magiowzhakov sa predpokla-
da najma topograficka lokalizacia.

- Pri pouzivani legendy moéZze len skuseny odbornikesgici sa tvorbou geomorfolo-
gickych map rozozniacharakter niektorych mapovych znakov. Hlavnym pFotom je
nejednoznénog’ medzi mnohymi aredlovymi &arovymi mapovymi znakmi. Napri-
klad mapovy znak Zlomové svahy posobi v legendecatovy znak, pdom ma funk-
ciu arealoveho mapového znaku. V pripade inychanak neda s istotoudit’, ¢i da-
ny mapovy znak je figuralny alebo arealovy (aj zedpokladu, ze vieme v akej mierke
bude buduca mapa).

- Z legendy mapovych znakov sa nedaju Specifikauai dalSie klasifik&né kritéria ty-
picke pre rbzne subtypy, resp. varianty mapovyahtadstickych typov. Napriklad pri
type kvalitativnych figuralnych znakov schematidikkalizovanych z legendy nie je
moZzné posudio aky druh lokalizacie sa jedré,0 usmernenu alebo pribliznu.

Na zaklade uvedenych problémov je vhodne analyzsyatax mapovych znakov
v konkrétnych mapach, kde nadobudaju Specifickétntssti, ktoré vyplyvaju zo spbsobu
tvorby konkrétnej geomorfologickej mapy.

Analyza vybraného pdita¢ového prostredia
a posudenie jeho moznosti
_ Dolezitou podmienkou zatia tvorby digitalnej legendy bolo ziskanie temigtch

(Slégr 1998) a praktickych informé&cii o programeciMiStation. Jeho grafické funkcie
boli podrobené analyze smerujucej k poznaniu jebdnuosti, limitov, kladov a zaporov
v zmysle digitalnej tvorby Specifickych mapovychakov.

Tvorba mapovych znakov, resp. bunigel( v terminolégii p&itatového prostredia
MicroStation), spdivala na jednotnom postupe, ktory sa opakoval lyeimmky pre kaz-
dy mapovy znak. Bunka zloZena z viac prvkov (elaméns réznymi atributmi po vlo-
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Zeni do kniznice buniek figuruje ako jeden elenepevne stanovenymi (fixnymi) atri-
batmi, ktoré nemozno mehiv ramci bunky, s vynimkou jej rozloZenia na pévédsie-

menty (obr. 1).
O+1=0

Obr. 1 Skladanie elementov do jednej mapovej synya figuralny mapovy znaRtivé zavrty

Kazdy vytvoreny (nakreslenyzjznak, tvoreny jedndducalebo zloZzenou bunkou, bol
uloZeny do Specialnej kniZznice bunietell library). Graficka tvorba nepodliehala para-
metrickému definovaniu jednotlivyatasti mapoveho znaku, ani zadaniu mierky, pretoze
cielom bola tvorba mapovych znakov pre rozne druhy prémm sa neuvazovalo o ich
generalizacii pri zmene mierky.

Wtvorené digitdlne mapové znaky si&emé pre mapy s réznou mierkou s dynamic-
kou zmenou vikosti znaku v pravouhlom rovinnom suradnicovom &yet. Problém
vel'kosti a orientécie rieSi program. VSetky vytvoremaky su dvojrozmerné s moznos-
tou rozSirienia do trojrozmerného tvaru alebo animdealSie vlastnosti znaku, ako je
tvar, farba, vzorka uz spivaju na vébe pouzivatéa.

Pri tvorbe digitalnej legendy bola snaha maximéamaepridrziavé vlastnosti mapo-
vych znakov vzorovej legendy. Farba v tejto legehdia ozna&ena len slovne, preto sa
farebna Skala volila v sulade s analégovymi geoatogickymi mapami (Hasr 1995,
Mazar 1981).

Struktura digitalnej geomorfologickej legendy
Struktura digitalnej legendy sa odvija od svojhalagove vzoru. Ide o hierarchicky
usporiadant legendu pozostavajucu z viacerych irdakto konstruovana legenda vy-
tvara v podstate klasifikay system jednotlivych ﬁovrchovych geomorfologidkytwa-
rov. Kazda hierarchicka uroitema svoje Specifické ozdenie. Hierarchickych urovni
vzorovej geomorfologickej legendy je celkova’pa

1.hierarchick& urové je tvorend dvoma zakladnymi typmi povrchovych owarendo-
génnymi a exogénnymi;

2.hierarchicka Urove ozna&uje va’kymi pismenami abecedy (A, B, ... ,N) povrchové tva
ry prislichajuce k jednému z dvoch zakladnych tyfreapriklad fluvidlne tvary patria
do exogénnych povrchovych tvarov);

3.hierarchicka Urove zaltha povrchové tvary pda sposobu vzniku (napr. tvary vzni-
kajuce topenim povrchovych kryhttmeholadu) ozna&ené rimskymgislicami (1, 11,

... ,V). Na tejto Grovni sa niektorée tvary rovnakenézyclenia na podtypy. Su ozder
né rimskowislicou veduceho typu s dolnym indexom, ktory ptadsje poradovéislo
podtypu (I\, IV, ...);

4 hierarchicka drové obsahuje nazvy najmenSich foriem povrchovych tyapsicom
kazda forma uz ma svoj mapovy znak. Gama je arabskouislicou, ktora oznéauje
poradie mapového znaku v ramci celej digitalnegtaty (1, 2, ... , 361);

5.hierarchicka Urova predstavuje hlbSiu charakteristiku mapového zr{alkpr. hornino-
vé zloZenie, recentny, alebo stary povrchovy tvaond.). Je ozrina malymi pisme-
nami abecedy (a, b, ..., n) a nenasleduje po kdadée] Urovni.

Néazvy kniZznic mapovych znakov (@ta¢ovych suborov) boli vytvorené analogicky

s uvedenym ozr@nim pomocou zgatocnych pismen nazvu 1. hierarchickej urovne di-

gitalnej legendy (tvori zaklad nadzvu suboru) plismeno ozn&ajlce 2. Urove adislica

uréujuca 3. hierarchickd urovidegendy.

Néazov kniZznice mapovych znakov nie je obmedzenitgo znakov, ale iy patet
znakov v nazve tohto suboru by mohol’ yeitatelny v inych operénych systemoch
nez v Microsoft Windows’95. Na z&klade toho boliermé skratené nazvy kniznic (subo-
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rov), ktoré maju v prostredi programu MicroStati@’'automaticky priradenu priponu
*.cel. Z podobnych dévodov nahradzuje arabskéica v nazve kniznice rimskiislicu 3.
hierarchickej Urovne pbévodnej vzorovej legendy.

Napriklad kniznica (subor) , TPEPB2.cel* 0 :

TPEP —Tvary Podmienené&ndogénnymiPochodmi (1. Growg),
B — tvary sopé&ného pbvodu (2. Urovig,
2 — akumulané tvary (3. Grow).

Na obr. 2 je ukazka hierarchickej Struktary {tay vystup digitadlnej formy) legendy
pre geomorfologick mapu.

Na zlepSenie orientacie a zrozurfiitesti Jegendy bolo dolezité zatlehodné oznée-
nie a popis kazdému digitalnemu znaku.I'’Zatu ma program MicroStation obmedzenia
(ozna&enie — maximalne 6 pozicii, popis — maximalne 17ig, preto nie su jednotlivé
mapové znaky oziané neskratenym popisom hierarchickej urovne.

V naSom priklade (obr. 2) je mapovy znakvové ploSiny a lavové svaly. hierar-
chick& drové legendy) oznéeny ¢islom 36 a jedna z jeho hlbSich charakteristik,r.nap
balvanovity povrche ozn&ené pismenom c) na 5. hierarchickej urovni.

Celkove sa legenda sklada z mapovych znakov (spoharakteristikami) pre viac ako
600 geomorfologickych pojmov.

Postup tvorby mapovych znakov
v programe MicroStation

Pouzitie jednotlivych mapovych znakov a ich lokatim do mapovej osnovy v prog-
rame MicroStation zavisi od ich charakteru a zakjath vlastnosti, ptom sa uplatuju
rozne postupy pre figuraln&arové a arealové znaky.

Dolezity je spbsob lokalizacie mapovych znakovragliSeniegi ide o mapové znaky
umiestiované do mapy schematickou (pribliznou) lokalizacipripadne topografickou
(presnou) lokalizaciou. V praci (Hankova 1999) jedmbne dokumentovany postup
tvorby a lokalizacie zvlaSfiguralnych,ciarovych a areédlovych mapovych znakov do ma-
povej osnovy v prostredi systému programu Micro&tat

V procese péitacovej tvorby map sa v systéme MicroStation obvyklelizkniZnica
buniek, z ktorej sa postupne vyberajd vhodné zmalyniestuju do mapového podkladu.
Ak je digitadlna legenda rozsiahla a obsahuje vigigric mapovych znakov, je vyhodnej-
Sie pou funkciu Vyberbuniek(Cell Selectoy, ktora naaranzuje vhodnu zostavu mapo-
vych znakov pre vytvarani mapu.

Farebnog’ digitalnej legendy
Princip farebnej komﬁozicie digitalnych mép nebtgjto etape tvorby komplexne rie-

Seny. Uvadzame aspaékladnu filozofiu pouZzitia farieb v pttacovom prostredi MicroS-
tation.

Kazdy aktivny vykres, ktory tvori zakladné grafigiepstredie programu, ma vopred
zvolené konkréetne vlastnosti, ktoré sa daju mguid’a potreby pouZzivata, napr. ve-
kog’ a typ grafickych jednotiek, Vkost” mriezky @ridu), atd’.

Jednou z vlastnosti je aj farba, ktora sa vybeebd’ky farieb Colortable obsahuju-
cej 256 farieb. Kazda ma priradeny kod (identifikfita kazda sa d4 meénio farebnych
modeloch RGB, HSV a CMY.

RGB je farebna stupnica, ktora vytvara farby mié@datervenej (ed), zelenej gre-
ena modrej blue), HSV je siva Skala a CMY je zaloZena na mieSadravej €yan),
purpurovej (hagentg a Zltej fellow) farby. Kazda z farebnych zloZiek je osembitova.
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Exogénne Tvary - ET

A. Denud&né tvary

|. DeStrukné tvary (ETAL.cel)

46. Zvysky Struktdrnych povrchov: Svahy na vrstemplochach so sklonom budované

a) pieskovcom

|
— b) kreme&om, kremencom, kvarcito
I

N —— c) vapencom

Nl T T
i} 1 i d) dolomiton

I s v
: e) sligiovcorn

R e L A
T

IO f) vulkanickymi vylevnymi horninan

R A A T

T T

-4+ H g) hlbinnymi vyvrelinam

h) sedimentarnymi bridlicar

e ch) krystalickymi bridlicami

Tvary Podmiené Endogénnymi Pochodmi - TPEP

B. Tvary sopéného pévodu

II. Akumulagné tvary (TPEPB2.cel)

36. Lavové ploSiny a lavové svahy: Linearne erupcie

A S ,
e L a) so zvilnenym povrchom typu pah- hoe
BT P W
m b) s dutinovym povrchom
L
A O c) sbalvanovitym povrchol
L
:8:8:& d) zo stpovitej lavy (so Sefbokym rozpadon

37 VonkajSie svahy sopeych kuzé&ov: Centralne erupcie

{} a) aktivne

L b) neaktivne
—

Il

—

Obr. 2 Ukazka legendy pre geomorfologické mamg¢dtty vystup digitalnej formy)
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Vo vzorovej legende bolo pouzitych 10 farieb, agiab@ervena (10 — kdéd stupnice
RGB?, hneda (163), zelena (2), karminova-&gteena (3), Zlta (4), purpurova (5), ruzo-
vofialova (93), fialova (141Xierna (0) a belasa (7).

Problematika pouzitia
geomorfologickej digitalnej legendy

g Problémy spojené s pouZzitim digitalnej legendy @a dtrine zhrndi do Styroch bo-

ov:

1. Jednym z atribitov mapovych znakov je ich faosinktord sa vSak musi ri@si
s oifadom na farebn@sosnovy mapy, ktora je tvorena atejSie topografickym
pgdklﬁldom v rastrovom formatép moze narugi dominantnog geomorfologického
obsahu.

2. Mapy morfotopov budu zrejme najfrekventovanej&iypmi geomorfologickych map
s oiadom na potencial DPZ a fotogrametrie v geomorfolagn mapovani. Tu ostala
nedorieSena otazka automatickej kartograﬁcl%em&éa:ie hranic aredlovych znakov
(vyc¢lenujacich povrchové tvary), ktora sa v tr&ae] mapovej tvorbe riedi individual-
ne. Napriklad®azko identifikovaténé hranice susediacich arealov, ktoré sa odsuvaju,
inokedy zasa zvyramju v zavislosti od vyznamnosti tvarudatV buddcnosti by sa
mala Specifikové vyznamnos jednotlivych morfotopov, na zaklade ktorej by sdid
novali vizualiz&né postupy ich digitalnej prezentacie.

3. Niektoré ploSne rozsiahle arealové mapové zrrak@vodnej vzorovej legendy bolo
potrebné modifikov pretoZze v mapovom poli vytvarali opticky dojemapinych
pléch. Tymto mapovym znakom bol priradeny arealowgk vo forme bodového rastra
s farbou totoZnou s hranicou prezentovanej geonugyiftkej formy, ¢im sa kompen-
zoval problém zaplnenia mapy.

4. Charakter jednotlivych mapovych znakov vd’keg miere zavisi od mierky mapy.
Z tohto dévodu bola WenenadalSia skupina mapovych znakov, ktoré zmenou mier-
ky menia svoju zakladnu charakteristiku, t.j. za&wgeho mapového znaku sa menia
na figuralny alebciarovy, resp. naopak v zavislosti od zmenSeniacalekitsenia
mierky mapy.

Poznatky a skusenosti z tvorby a pouzitia digitalndegendy
v programe MicroStation

Program MicroStation je rozsiahle grafické proseesl mnohymi Specializovanymi
programovymi nadstavbami. Ide o typicky systém C@@mputer Aided Design), ktory
zarove tvori grafické okno, t.j. uzivateké rozhranie Siroko pouzivaného programu GIS-
MGE (Modular Geographical Environment).

Pri tvorbe digitalnej legendy sme pracovali so deadnou verziou programu, bez
Specializovanych nadstavieb, gmm sme sa stretli s niektorymi problémami, ktor&mo
byt v buducnosti vyriesene, napr. formou aktualizésmgradg programu alebod@lovej
nadstavby priamo pre potreby tvorby geomorfologatkgd’alSich tematickych map.

Praca s kniznicami buniek (mapovych znakov)

Arealové mapové znaky (bunky) v kniZnici buniekkterej sa v3etky uloZzené znaky
daju prezerg nemaju zobrazené svoje vyplne a nezobrazuje idar@oku ciary. Bunka,
ktora vznikne skladanim z viacerych elementov, lpdani do kniZznice predstavuje jeden
element s konStantnymi vlastwasi bez moZznosti efektivnej tvorby subtypov (napr.
zmena farby).

Tvorba ¢iarovych mapovych znakov

V geomorfologickych mapach sa vyuZivaju vd’kej miereciarové mapoveé znaky.
Program MicroStation’95 ponuka mnozinu Standardrtyplov ¢iar. Preto nie je treba pre
mnohéciarové mapoveé znaky vytvataova bunku, ale stapouzt’ Standardnée vzory.
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Pre znaky, skladajuce sa z r6znych typiay, je vyhodnejSie pouZiStandardnu ponu-
ku typov ciar, pretoze nie su zavislé na zmenelpoln (mierky) a zakriveni, t.j. aj pri
maximalnom zmen3eni aRk®m zakriveni si zachovavaju svoju Struktlka,sa jedno-
znane neda tvrdi o ¢iarach tvorenych pomocou zakladnych kresliacictkéiin Napri-
klad preruSovanéiara tvorena viacerymiiarovymi elementmi sa pri Veom zmenseni
zdeformuje, nezachova si pdvodnu Strukturu.

_ ZloZené geomorfologické znaky nem6Zzu figunbvekniznici buniek ako jedna bunka.

Casté su kombinované mapové znaky, kde areélovy jerlaknovany utitym typomcdia-

ry (kombinéacia arealovéhod@arového znaku), alebtiarové znaky predstavujuceciy

lr;ov&cho_vy tvar r6znejldky a Sirky. Takéto mapové znaky su v kniZnici gpehé dvoma
unkami.

Napriklad mapovy znaRieciSte stalych tokov zarezané do masivnej horifpogzri
obr. 3), kde sa neda vopredidrieho Sirka, je tvoreny dvoma bunkami (c),i:frh jedna
bunka predstavuje pravy breh toku vo forme jedn&#amvého znaku (a) a druha bunka
zasalavy breh toku vyjadrena druhy&arovym mapovym znakom (b).

v Vv Vv
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Obr. 3. Zlozeny mapovy zndRieciSte stalych tokov zarezané do masivnej horniny
a. mapovy znak. 89a1l;
b. mapovy znak. 89a2;
c. mapovy znak. 89a

Tvorba areélovych mapovych znakov

VacSina geomorfologickych mapovych znakov ma areéldwyrakter, pretoze zobra-
Zuju povrchové tvary reliéfu, ktoré predstavujuradiska klasifikéného kritéria homo-
génne arealy — oztiavané terminom morfotopy.

Zakladnou vlastna®u vsetkych arealovych znakov je ich wypktorou moze by
farba alebo vzorka s réznou texturou. Tvorba textéinych vzoriek je rovnako namma,
ako tvorba nepravidelnych vzoriek, pretoZe sa atl myzaduje, aby vyplnili plochu area-
lu bez akéhokivek prerusenia na okraji pravidelnych alebo nepiglnych areélovych
hranic (pozri obr. 4).
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Obr. 4 Mapovy znak oziajuci
Svahy na vrstevnych plochach budované vulkanickyiewnymi horninami

Splnenie uvedenej podmienky je v¢iacovej kartografii programovo Veni nara@né
a taktiez v programe MicroStation sme sa stratiiektorymi problémami, ktorych rieSe-
nie bolo skor zalezZitosu metodickych postupov v procese tvorby tychtmtypreélov,
nez systémoveho pristupu, napr. vo forme pouZiskég programovej nadstavby.

Dynamické mapoveé znaky, fehujlice sa ku konkrétnemu priebehu zobrazovaného
reliéfu, sa nedali vytvotiako bunky knizniného suboru, kde vSetky bunky maju charak-
ter bezmierkovych, t.j. statickych mapovych znakogrevaznej miere figuralnych. Digi-
talna legenda je tena na tvorbu podrobnych geomorfologickych map.rbeo genera-
IiZO\éanquh mapovych znakov, ktoré by boli efektiyare mapy malej mierky, sme sa ne-
zaoberali.

Skusenosti a poznatky z fita¢ovej tvorby mapovych znakov v programe MicroSta-
tion mozno stréine sumarizovanasledujucimi vetami.

V programe MicroStation sa pohodlne pracuje s kogin mapovych znakov Eahko
sa tvoria jednoduché&arové a bodové mapové znaky. Tvorba zloZenych anakajma
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v kombin&cii so vzorkovanymi arealmi, je vSak koikplana. Automatizacia postupov
lokalizacie znakov do mapovej osnovy je pre potrplaxe nedostatod nielen v tomto

programe, ale aj vSeobecne. Ide najma o lokalizéi@cerych znakov, kde treba rigesi
otazky priestorovej nadradenosti a podradenostiydznosti a orientacie znakov.

Zaver

Tvorba tematickych map ma vzostupnu tendenciu. Rygtiblda map, ktoré prezen-
tuju coraz zloZitejSie objekty. Pred kartografickou obegustava stale akutnejSie potreba
Gcelnej inventarizacie mapovych vyrazovych (vyjadicieh) prostriedkov. Bude si to
vyzadovd SirSie nasadenie pidacovych technologil a postupov v tvorbe a spracuvani
map, o spatne ponukne nové moznosti pre tvorbu mapogpekov a rozvoj mapovej
morfografie vébec.

Okrem inventarizacie mapovych vyrazovych prostreadka zvyraituje potreba tvor-
by novych mapovych znakov v digitalnej forme a dandnych legiend vo vSetkych od-
vetviach, ktorychtinnog’ je Uzko spojena s mapovanim, tvorbou plagotechnickych
vykresov, ako su stavebnictvo, architektura, stcojo, energetika, ale aj geoinformatika,
geografia ap.

Je véa variantovd’alSieho vyvoja geomorfologickej digitalnej legendgdnou z al-
ternativ je jej Standardizacia, ndko doposié nejestvuje jednotndsmedzi vedeckymi
pracovnikmi v oblasti geomorfolégie pri jej Spekécii. Nasledne na Standardizaciu nad-
vaéuje aj normalizécia, t.j. vyhotovenie oficiadlpkatnej normy pre konkrétny znakovy
subor.

Geomorfologické mapy sa rajstejSie vyhotovuju v mierke 1:50 000, preto prvym
cielom by bolo vyhotovenie normy prave pre tento dridpnGeomorfologické mapova-
nie ma v3akioraz viac charakter podrobného (detailného) magayamn tak by bolo
vhodné vyhotovi normované digitalne legendy aj ptalSie pouzivané mierky, t.j.
1:25 000 a 1:10 000.

Geomorfoldgia je rozsiahla vedna disciplina, kkwacentruje obrovské mnoZstvo po-
znatkov. Vzorova legenda podrobnych geomorfologibkynép, ktord bola pouZithd ako
podklad pre tvorbu digitalnej legendy,dsfiuje lencag’ zo Sirokej Skaly vedomosti o geo—
reliéfe, ktorymi geomorfolégia disponuje. Ide najmd&tadium georeliéfu zladiska ge-
nézy a litologického obsahu jednotlivych foriemtejto oblasti maja vika budicnog
najm& modelovacie postupy a vizuadimé techniky orientované na tvorbu a analyzu digi-
talnych modelov reliéfu, ktoré sa zrejme v kratkéase stant prirodzenou éas’ou
geomorfologického mapovania.

Ni¢ vSak nestoji v ceste zaoberaniu sa aj ostatnyaviagteristikami georeliéfu a ich
digitalnymi legendami vo sfére pibacovych technologii, ktoré by mohli ri@Snielen
dvojrozmerny model reliéfu, ale aj trojrozmernytaeanimovany, a to pravelaka po-
tencialu paitacovych technologii.

Prispevok vznikol v ramci rieSenia vedeckého ptajsiEGACZ. 1/5262/98.
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Summary
The digital legend for geomorphological maps

Creation of a digital legend for the needs of peas@omputer-based design of geomorpho—
logical maps has been carried out as follows:

- selection of the legend analogue foundation inlpmiation with professional geomorpholo-
gists,

a basic step of the digital legend creation,

analysis of the cartographic signs consisted insdmaple geomorphological legend targeted
at gaining knowledge concerned with their basiaattzristics,

definition of the legend’s structure,

selection of the personal computer program capfarléhe geomorphological maps’ auto-
matic creation,

the entire creation of the geomorphological legendonformity with its analogue founda-
]'Eilon on the basis of selected MicroStation progiarthe form directories of the sign (cell)
iles,

composition of detailed guidelines for the digiegend’s and sign files’ use in the personal
computer (PC) MicroStation environment,

application of the digital legend in the form ofalirscale digital geomorphological map,
summary of our knowledge and experience from thebB&&d creation of the geomorpho—
logical cartographic signs.

The subject geomorphologic legend was createdringt®f the legend to ,, The project of the
unified key to detailed geomorphological map of wald” of the International Geographic Union
(Demek ed. 1972, Bezvodova et al. 1983).

The prospects for development of the already cdekgend comprising map signs for more
than 600 geomorphological definitions can be sadtsistandardisation and normalisation.

Fig. 1 Composition of elements to the single magagma — the figure map sigollapsing sink-
holes

Fig. 2 A sample of the legend for geomophologiap (digital printout)

Fig. 3 Composite map sidriver bed of perennial streams being cut in saickr

Fig. 4 Map sign which represerdip slopes consisting of vulcanic extrusive rocks

Lektoroval:
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