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Abstract: Geoinformation model of data created by the integration of the map and the
description thematic data and by the integration of the digital terrain model as its in-
separable component is a complex instrument for economic and ecologic farming of
the agricultural concern development. Effort to intensive farm with less cost is condi-
tion on creation of the geomodel of data, which can offer different decisions of the
spatial analyses with the fixation on the arrangements counter to erosion, projection,
selection of feasible agricultural products, contour ploughing and so on. In this con-
tribution the analysis of the interest area with utilization of the digital terrain model
and its application on the actualization of the estimated soil-ecological units boundary
continuance, eventually its codes is elaborated.
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Uvod ku geomodelu pol’'nohospodarskeho podniku

Rozvoj geoinformacénych technoldgii v dnesnej dobe poskytuje nové moznosti pristu-
pu k podpore riadenia, ekonomického a ekologického hospodarenia pol'nohospodarskych
subjektov. Podla [1], rieSenie problémov tykajucich sa problematiky cieleného hospoda-
renia spociva v analyze a definovani poziadaviek na kone¢né geoinformacie, v preski-
mani zdrojov, moznosti spracovania, uchovania a vyuZitia geoudajov a v navrhu skladby
a Struktiry udajov funkéného geomodelu. NeoddeliteI'nou stcastou geomodelu pol'no-
hospodarskeho podniku je digitalny model reli¢fu (DMR) a digitalny vektorovy model
bonitovanych podno-ekologickych jednotiek (BPEJ), ktoré su vychodiskom na priestoro-
vé analyzy, blizSie spracované v tomto prispevku.

Na zaklade konkrétnych poziadaviek pouzivatela - PVOD Kocin (Pol'nohospodarske
vyrobné a obchodné druzstvo Ko¢in), bol v ramci vyskumnej ulohy VEGA ¢. 1/82/49/01
,Priestorové kvalitativne Standardy na projektovanie a vyuzivanie geoinformaénych data-
baz“, navrhnuty geomodel pol'nohospodarskeho podniku.

Analytické operacie v ramci projektu geoudajov

Jednym z dolezitych prinosov navrhnutého pilotného projektu geoudajov pre dany po-
I'nohospodarsky region, je aj moznost’ analyzy a syntézy geoudajov s naslednym vy-
tvaranim a poskytovanim geoinformacii. Vzhl'adom na poziadavky pouzivatela tu bola
snaha o vytvorenie geoinforma¢ného systému, ktory by poskytoval rozne informacné
sluzby, ako napriklad prehl'adavanie baz geoudajov, vytvaranie réznych variant dopytov
alebo zloZené analytické modely. Napriek roznorodosti vstupnych tudajov, ¢i uz vo forme
vektorovej alebo rastrovej, je mozné aplikovat’ niektoré analytické postupy bez obmedze-
nia, avSak v niektorych pripadoch je nutna konverzia geotidajov.
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V geomodeli udajov mozu byt uplatiiované nasledovné priestorové geografické analyzy:

e Prehladavanie a dopyty na bazu geoudajov, vyber geoudajov, ktoré zodpovedaju $pe-
cifickému kritériu — podmienke vyberu.

e Topologické dopytovanie a vytvaranie topologickych vrstiev a ich prekrytov.

e Vzdialenostné analyzy, geometrické vypocty obvodov aredlov a dlzky hranic s vyu-
zitim vzdialenostnych operatorov, vyhl'adavanie optimalnych tras a objektov na nich.

e Operacie mapovej algebry v rastrovych reprezentaciach.

Vytvéranie obalovych zén okolo objektov.

e Analyza DMR (digitalneho modelu reliéfu).

Pouzitie DMR na priestorovi analyzu

Digitalny model reliéfu, ktory je podstatnou sti€astou geomodelu udajov PVOD Ko-
¢in, presiel niekolkymi S$tadiami vyvoja. Z povodnej verzie spracovanej z rastro-
vych podkladov ZM 1:10 000 sa preslo na digitalny model reliéfu vytvoreny z ortofoto-
snimky spracovanej v programovom prostredi ImageStation SSK na Prirodovedeckej fa-
kulte UK z leteckych meracskych snimok zaujmového tizemia (projekt PHARE). Po vnua-
tornej, vonkajSej (vzajomnej) a absolitne] orientacii snimok je mozné podla [2] vyjadrit
dosiahnutu presnost’ strednymi chybami: m=0.3 m, my=0.4 m a m,=0.3 m. Digitalny
model reliéfu je spracovany vo forme TIN modelu (Triangulated Irregular Network — ne-
pravidelna trojuholnikova siet) a je ho mozné vizualizovat’ réznymi spésobmi (vrstevni-
cami, nepravidelnou trojuholnikovou alebo §tvorcovou sietou, vyskovymi koétami, Sip-
kami sklonu a podobne) v zavislosti od jeho d’alSieho vyuZitia.

Zakladné poziadavky, ktoré digitalny model reliéfu splna, su:

e odvodenie vysky terénu v lubovol'nom bode zaujmového tizemia,

o odvodenie parametrov reliéfu, ide napriklad o ur€enie sklonu reliéfu, orientacie voci
svetovym stranam, horizontalnej a vertikalnej krivosti, odvodenie horizontalnych a
vertikalnych rezov, identifikdciu kostry terénu a podobne,

e projektovanie a lokalizacia priestorovych objektov.

Na zaklade tychto poziadaviek interpretovany DMR je vychodiskom na Specializo-
vanu priestorova analyzu v geomodeli udajov PVOD Kocin ako je modelovanie erézie,
kde podstatou je vypocet dlzky svahov a geomorfologickych foriem reliéfu, analyzy vidi-
tel'nosti s identifikdciou oblasti viditelnych z ur¢itého pozorovacieho bodu a d’alSie Spe-
cializované analyzy zamerané na problematiku cestnych, vodnych a Zelezni¢nych stavieb.

Digitalny vektorovy model BPEJ a analyza sklonu reliéfu

Bonitovana pddno-ekologické jednotka (BPEJ) je vzhl'adom na [4] zdkladnou urco-
vacou a ocenovacou jednotkou produkénej schopnosti polnohospodarskej pody v SR,
ktora je vyjadrena sedemmiestnym ciselnym koédom, pricom Cislice kddu vyjadruja ich
podno-klimatické vlastnosti, tvori ohrani¢eny uzemny celok, ktory ma Specifické ekolo-
gické vlastnosti a bienergeticky potencial. Vychodiskom na vy$kovia analyzu BPEJ je pia-
te miesto sedemmiestneho kodu BPEJ, ktoré vyjadruje svahovitost’ a expoziciu svahu.
V ramci pilotného projektu geotudajov pre pol'nohospodarsky region PVOD Kocin bol na
baze mapového podkladu BPEJ pre SMO-5 vytvoreny digitalny vektorovy model. Na
jeho vizualizaciu sme zvolili farebné odliSenie jednotlivych BPEJ v zavislosti od prie-
mernej nadmorskej vysky arealu BPEJ (obr.1)

Sklon reliéfu je dolezitym faktorom na modelovanie erdzie pody, urCovanie protierdz-
nych opatreni, na vol'bu vhodnych pol'nohospodarskych plodin na konkrétne pol'nohospo-
darske parcely, na rozbor pohybu vod a podobne. Na analyzu spol'ahlivosti sklonu reliéfu
uren¢ho z kodu BPEJ sme realizovali analyzu sklonu reliéfu, zisteného s vyuzitim digi-
talneho modelu reliéfu, pozdlz spadnic naprojektovanych v ramci jednotlivych arealov
BPEJ (obr.2). V tabul’ke, ktora je sticast'ou obr. 2 je znazornené porovnanie sklonu reliéfu
zistené¢ho z kodu BPEJ so sklonom zistenym z DMR pre areadly BPEJ ¢. 24 a 25. V are-
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aloch BPEJ, kde nastavali nezhody medzi sklonom ur¢enym z DMR a sklonom uréenym
zkodu BPEJ iba v okrajovych castiach, sme navrhli spresnenie hranic arealu BPEJ
v stlade so zmenou sklonu relié¢fu. Navrh zmeny priebehu hranice aredlov BPEJ €. 24 a
25 a zmeny kodov dotknutych aredlov BPEJ je zndzorneny na obr. 3.
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Obr. 2 Analy
aloch BPEJ a jeho tabul’kové porovnanie so sklonom zistenym z kodu BPEJ

za sklonu reliéfu zisteného na zaklade DMR pozdiZ spadnic naprojektovanych v are-

Z 38 testovanych arealov BPEJ nezodpovedal v 18 arealoch priemerny sklon urceny z
DMR sklonu ur€enému z kédu BPEJ. V tychto aredloch navrhujeme zmenu kodu BPEJ
tak, aby prislusné ¢islo v 7-miestnom kode BPEJ uréujuce svahovitost’ a expoziciu zod-
povedalo priemernému sklonu relié¢fu uréenému z DMR v aredli prislusnej BPEJ. Na obr.
¢.3 je znazorneny navrh zmeny priebehu hranice arealov BPEJ (vyznaceny Ciernou ¢ia-
rou) a zmeny kodov dotknutych arealov BPEJ (nové kody vyznacené Ciernou farbou).

Zaver

Sklon reliéfu je jednym z parametrov, ktoré umozituje DMR urcit’ a skamat’. Jeho
spravne vyjadrenie, ¢i uz z kodu BPEJ alebo z DMR, je podstatné na G¢inné vyuzitie a
ochranu pody v danom pol'nohospodarskom regione. Je preto uzito¢né zaclenit’ digitalny
model reliéfu ako neoddelitel'nt sucast’ navrhovaného geomodelu udajov PVOD Koéin
s jeho aplikaciou na aktualizciu priebehu hranic aredlov BPEJ alebo ich kodov. Integra-
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ciou dalsich mapovych a atribitovych tematickych tudajov v geomodeli udajov do-
siahneme komplexny néstroj na zlepSenie ekonomického a ekologického hospodarenia
poI'nohospodarskeho podniku PVOD Ko¢in.
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Obr. 3 Navrh zmeny priebehu hranice aredlov BPEJ a zmeny kédov dotknutych aredlov BPEJ
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Summary

Elevation Analysis of the Estimated Soil-Ecological Units on the Digital Terrain
Model Base
Encouragement of the planning and the development of the economic and ecologic farming of
the agricultural concern is generated by functional geoinformation model of the integrated data
from different geoinformation sources. Present geoinformation model of the agricultural concern
Kodin provides the tools into different kind of the analyses. Some examples of the analyses are
presented on the figures:
Fig. 1 Visualization of the digital vector model of the Estimated Soil-Ecological Units in the de-
pendence on the height above sea level.
Fig. 2 Analysis of the slope of the terrain determined by digital terrain model along the slope lines
designed in the areas of the Estimated Soil-Ecological Units.
Fig. 3 Design of the Estimated Soil-Ecological Units area boundary continuance and the codes of the
appropriated areas of the Estimated Soil-Ecological Units changes.
The use of heterogeneous geodata from different sources allows the realization of further ana-
lyses, to optimize the use of land potential, to ensure the improvement of ecological farming. It
links up to the object oriented information technologies perspective.
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