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Abstract: Military cartographic institute, state enterprise, Harmanec had been looking
for the effective way how to make use of number of original cartographic sources for
the digital cartography. The cartographic software RASCON turned out to be the most
suitable. It operates simultaneously with screen and vector data. This ability makes it
possible to scan the individual cartographic originals and work with them in screen
form afterwards. All updating changes are done in a vector way. Using this technolo-
gy saves the laborions vectorization of the sources, which were made by the classic
technology in the past. The resulting digital data are suitable for the cartographic pro-
duction; less suitable for other use within GIS.

Keywords: cartographic software, digital data - screen and vector, technology of
conversion of analog originals to digital ones.

Uvod

Vyroba map vo Vojenskom kartografickom ustave (VKU) §. p., Harmanec bola dlhé
roky vykonavana réznymi klasickymi, analégovymi technolégiami. Postupne rytim do
skla, kreslenim na rozmerovo staly papier, rytim do rycej folie a pod. Za ten ¢as sa vyho-
tovilo mnozstvo kartografickych originalov. Pred niekol’kymi rokmi, vzhl'adom na prud-
ky roz- voj vypoctovej techniky, sme museli vaZzne rozmyslat’ o prechode na digitalnu
technologiu. Hlavnou ulohou bolo najst’ takl technologiu, pri ktorej by bolo mozné ¢o
najefektivnejsie vyuzit' vyhotovené kartografické originaly, bez naro¢ného prepracovania
do vektorovej formy. Inymi slovami, bolo potrebné najst’ taky kartograficky program,
ktory by umoznoval sucasne pracovat’ s rastrovymi tdajmi naskenovanych pdvodnych
originalov a vektorovymi udajmi vytvorenymi buducou aktualizaciou mapy.

V prispevku sa budeme zaoberat’ technologiou a vybranym kartografickym progra-
mom.

Prevod povodnych kartografickych originalov do digitalnej formy

Prvym krokom pri tejto technolégii je prevod pévodnych kartografickych originalov
(vyhotovenych na podlozkach z PVC alebo PET fbliach) z analdgového tvaru do digital-
neho tvaru vo vhodnom formate a bez straty kvality. Tento prevod sa uskutoéiiuje skeno-
vanim prislusnych kartografickych originalov pomocou vhodného skenovacieho zariade-
nia s dostatocnymi technickymi parametrami. Format zariadenia (1150 x 1180 mm), pou-
zivaného v naSom podniku, vychadza z rozmerov kartografickych originalov vyhotove-
nych vo VKU, §. p. Rozlidenie (dpl) musi byt’ dostato¢né, aby nedochadzalo k zhorSova-
niu kvality. Na druhej strane zvySovanim dpi dochadza k vyraznému zvySovaniu objemu
udajov, ¢o zapri¢inuje tazkopadnu pracu s nimi v nasledujucich operaciach.
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Museli sme najst’ také najnizSie rozliSenie, pri ktorom este nedochadza k zhorseniu
kvality. Po viacerych sktiskach a porovndvaniach s vektorovou kresbou vyhotovenou
osvitom pri 2400 dpi, sme dospeli k hodnote 1016 dpi. Toto rozliSenie pri skenovani vy-
hovuje aj z hladiska kvality, aj z hl'adiska objemu ziskanych digitalnych rastrovych tida-
Jov.

ZvySenim dpi dochddza len k zanedbateI'nému zlepSeniu kvality, ale neimerne sa
zvacsuje objem udajov. Praca s nimi je potom pomala a komplikovana je aj archivacia.
Rastrové digitalne tdaje jednotlivych kartografickych originalov st vyhotovované vo-
f011‘:mé1te tif, ktory je vhodny pre d’al$ie spracovanie pomocou vybraného kartografického
softvéru.

Vyber kartografického softvéru

Nasledujucim krokom technologie je transformacia rastrovych digitalnych udajov do
prislusnych vrstiev kartografického softvéru a zabezpecenie ich vzajomného licovania. V
pripade zachovania povodného kartografického zobrazenia pouzivame afinnt transforma-
ciu. V pripade prevodu do iného zobrazenia pouzivame polynomick transformaciu.

Pri vybere kartografického programu sme vychadzali z nasledujucich podmienok, kto-
ré vychadzaju z najcastejsie pouzivanej technologie v podniku:

e jednoducha praca s rastrovymi formatmi,
e moznost’ dopliiania novych prvkov vo vektorovej forme,
e rieSenie navaznosti a kolizii medzi “rastrovymi” a “vektorovymi” prvkami,

o Eriprava digitalnych udajov pre osvit tlacovych podkladov v pozadovanej zostave a
valite.

Z viacerych posudzovanych sa ako najvhodnejsi softvér, ktory spiia tieto podmienky,
ukazal kartograficky program RASCON. Bol vyvinuty $pecialne pre kartografické ucely.

Zakladné technické tdaje:
e operacny systém: WINDOWS 95, 98, 2000, NT
e minimalne hardwarové vybavenie operacnej stanice:

PC procesor 200 MHz
RAM 64 MB
HDD 4 GB
monitor 21 palcov

Program pracuje s vlastnymi rastrovymi aj vektorovymi formatmi. Rastrové tidaje sa
mobzu nacitat’ z plnofarebneho alebo Cierno-bieleho formatu .tif. Vektorové tidaje z forma-
tu .dxf. Program tiez umoziluje exportovanie v tych istych formatoch (.tif, .dxf), o ul'ah-
cuje spolupracu s inymi programami.

Uprava rastrovych udajov

Hlavnym dévodom pre vyber programu RASCON teda bola moznost’ si¢asnej prace S
rastrovymi a vektorovymi udajmi. Aby bolo mozné zabezpeCit' navéznost’ rastrovych a
vektorovych prvkov, je potrebné niektoré rastrové udaje upravit. Napriklad do dvojcia-
rych ciest, ktoré boli v analdégovej forme bez vyplne, musia byt doplnené tzv. “biele”
vyplne, aby ich napojenie na nové vektorové cesty bolo bezchybné. Program RASCON
umoziuje rézne Upravy rastrovych udajov. Odstrafiovanie, doplhanie, prefarbovanie jed-
notlivych Casti rastra, jednoduché doplianie vyplni aredlov do rastrovych kontur bez po-
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treby vytvorit’ vektorova konttru plochy, spajanie viacerych rastrovych vrstiev do jednej,
kde jednotlivé povodné vrstvy mozu byt farebne rozlisené a pod. Upravené rastrové uda-
je su pripravené pre aktualizaciu.

Vytvorenie projektu a praca stcasne s vektorovymi a rastrovymi idajmi

Nové prvky sa do mapy dopliiaji vektorovou formou. Vyhodou tejto technologie je to,
Ze postupne po x-tej obnove mapy je vacSina prvkov vo vektorovej forme, a bez velkych
nakladov mdze byt’ spracovana plne vektorova mapa.

Pred dopracovanim mapy vektorovou formou je potrebné vytvorit' tzv. projekt pre
konkrétnu mapu, pre konkrétny znackovy kl'a¢.

Projekt obsahuje:

- zakladnu kniznicu znakov danej mapy (znackovy kl'ac),

- obsluzné programy (pre vytvorenie digitilnej stikopie, kombinacie farieb, prekrytie,
transparentnost’, sCitavanie rastrovych udajov a pod.),

- programy pre vytvorenie zostav urcenych na osvit tlaovych podkladov.

Po vytvoreni projektu program umozituje z kombinacie rastrovo-vektorovych tidajov
digitalne vyhotovenie tlatovych podkladov, v podstate podobnym principom ako pri kla-
sickom fotografickom procese. Tento projekt sluzi nielen na vektorové opravy, ale aj na
vytvorenie novej mapy v plne vektorovom tvare.

Pracovna plocha

Program RASCON umoziiuje pracovat’ na ploche 65 000 x 65 000 pixlov, ¢o pred-
stavuje pri rozliSeni 1016 dpi rozmer 1625 x 1625 mm. Tato plocha postacuje pri tvorbe
jednotlivych map. Ak chceme vytvorit' va¢§iu mapu, alebo spajat’ mapy do celkov, mo-
zeme pouzit’ pomocny program MAPBASE, ktory pracuje bez obmedzenia rozmerov v
prislusnych georeferencnych suradniciach. V tomto programe je mozné nasledne vytvarat’
rozne vyrezy (napr. jednotlivé strany atlasu a pod.). Pracuje tak isto s rastrovymi aj vekto-
rovymi udajmi. Mapa celej Slovenskej republiky v mierke 1:100 000 ma v tomto progra-
me rozmer cca 4,8 X 2,8 m.

Zaver

Technolégia vyuzitia kartografickych originalov v rastrovej forme sa ukazala efektiv-
na. VKU zacal vyhotovovat’ mapy touto technologiou v roku 1998 a uz od roku 1999 je
prakticky cely sortiment vydavanych map spracovavany digitalne. Vyhodou je aj postup-
né, nenaro¢né ziskanie plne vektorového mapového diela. Kvalita vyslednych tlaéovych
podkladov, pri dodrzani uvedeného rozliSenia, je na pozadovanej trovni. Technologia je
vhodna pre vyrobu, ale hlavne pre obnovu mapového diela. Vzhl'adom na pracu s rastro-
vymi tdajmi a vzhl'adom na to, Ze program RASCON neumoziiuje prisudzovat’ prvkom
d’alsie atributy (okrem zakladnych grafickych), nie je vhodna pre vyuzitie v ramci GIS.

Summary

The Digital Data from the Original Cartographic Sources
) I\_/IiIitarY cartographic institute, state enterprise, Harmanec had many cartographic originals at
its disposal. These were made by classic, analog technology. It was necessary to choose such tech-
n_olo?y, which would make possible the effective conversion of originals into digital form and the
simple follow-up work with the digital data. The cartographic software RASCON turned up to be
Ejhe most suitable. It works simultaneously with screen and vector data. A brief technologic proce-
ure:
- scanning of the cartographic originals in the suitable formation (.tif) and in sufficient distinction
(dpi) to avoid descrease in graphic quality,
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- adaptation of screen data with the help of cartographic software RASCON, in order to guarantee
the flawless continuity with vector data, ]
- creating the project for the work on the concrete map, in the concrete s%/nbols of ma|

- ]Lcjpdating the originals, removing the invalid screen data, supplying the new data By the vector
orm,

- creating the sets destinet for exgosure of printing materials. )

Using this technology saves the laborions vectorization of the sources, which were made by the
classic, analog technology in the past. The resulting digital data are suitable for cartographic pro-
duction,; less suitable for their use within GIS.
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