Kartograficke listy, 2001, 9

Jana UTIKALOVA

VEKTORIZACE AUTORSIgYCH ORIGINALU
EOMORFOLOGICKEHO CLENENI{ CESKE REPUBLIKY
V MERITKU 1:100 000

Utikalovd J.: Vectorization of the Geomorphological Units Map Manuscripts of the Czech
Republic at Scale 1:100 000. Kartografick listy, 2001, 3 figs., 3 refs.

Abstract: Introduction into the problem, major and minor geomorphological units. Compi-
lation manuscripts of geomorphological units of the Czech Republic on the topographical base
of the Basic Map of the Czech Republic at scale 1:100 000, reasons of its transformation into
the scale 1:200 000. Possibilities of problem’s solution, detailed description of concrete process
using automatic vectorisation, assistance of Adobe and AutoCad software. Examples of
semifinished products and outputs.
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Uvod
Uéelem geomorfologické regionalizace je roztlen&ni tvzemi Ceské republiky na
geomorfologické jednotky podle taxonomického systému vychézejiciho z regionalnich
a typologickych kritérif ziskanych terénnim v§zkumem a  kartometrickymi vypodty
charak-teristickych hodnot.
Geomorfologickd regionalizace CR rozliSuje dvé zdkladni skupiny taxonomickych

Jednotek — jednotky vysii (systém, subsystém, provincie, subprovincie, oblast, ceiek)

[

a jednotky podrobné, tzv. niZsi (podcelek, okrsek, podokrsek, &4st).

Na zdklad¢ podrobnych geomorfologickych jednotek CR zpracoval B. Balatka [1]
autorské origindly geomorfologického €lenéni CR v méfitku 1:100 000. Z praktického
hlediska se jednd o jedine&né dilo, vyhotovené ru¢né zdkresem hranic vlastnich jednotek,
véetné jejich oznaleni, do tiskit Zakladni mapy CR 1:100 000 (ZM 100). Tyto autorské
origindly vyhotovil B. Balatka pro celé dzemi CR, . pro 59 mapovych listd. Jedn4 se
tedy pouze o originily, bez jakychkoli dalSich kopii.

Pro feSenf komplexnéjSich kol se vyskytla praktickd potfeba na snfZeni poétu
mapovych listd zachycujicich dané vizemi. Dal$im divodem prevodu do digitdlni formy
bylo zpfistupnéni tohoto unikédtu Sir¥imu podtu uZivateli. K feSeni tohoto problému je
moZno pouZit nékolika riznych zpisobi {3].

Prvnim z nich miZe byt naptiklad klasickd digitalizace linii ohranidujicich jednotlivé
geomorfologické aredly. Dals{ moZnosti by mohlo byt naskenovan{ autorskych originilé
a jejich zmendeni, popt. pfevod pouze hranic geomorfologickych jednotek do menitho
mefitka. Jakousi stfedni cestou pak miZe byt zde navrhovany postup s vyuZitim
automaticke digitalizace kresby hrani¢nich linif autorskych originald,
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Vlastni postup pievodu

Prvnim krokem v celém procesu bylo skenovéni podkladi, tj. autorskych original
geomorfologického ¢lenéni CR, vyhotovenych na podkladé ZM 100. S ohledem na kom-
promis mezi velikosti ndsledné& zpracovivanych soubori dat a dostatecnou &itelnosti bylo
pii skenovani voleno rozliSeni 300 dpi. B&hem vlastniho skenovdni byly informace o
obrazu zaddvany s cilem minimalizace ndsledné retuse a korekci, tj. aby byla co mozna
nejvice potlaena plivodni kresba zdkladn{ mapy, ale hranice geomorfologickych jedno-
tek aby zistaly zachovany. Soubor pak byl uloZen jako bitmapa.

A5 Kovalovic® e,

- i. : FAEF o
ho &lenéni CR, list 24-4 VySkov

L

SRR Gt oV
z autorského origindlu geomorfologické

Dal3im krokem byla elektronickd retud naskenovaného obrazu pomoci programu
Adobe Photoshop, ver. 5.5. Laboratof kartografické polygrafie Katedry mapovéni a karto-
grafie CVUT v Praze byla v roce 2000 vybavena novym pocitacer s procesorem Pentium
Il s parametry 800 MHz, 128 MB RAM, 2x30 GB HDD. Zde je mimo jiné nainstalovino
software firmy Adobe sestdvajici s navzdjem se dopliujicich a podporujicich programd,
puvodné ur¢enych pro Desk Top Publishing (DTP).

Pro elektronickou dpravu obrazu tak byl pouZit program Adobe Photoshop. Jedna se
o program umoZfiujici zpracovani rastrové grafiky na profesiondlni drovni. S obrazem
pracuje jako s mfizkou obrazovych bodo, kde kaZdy bod md své specifické misto a pfira-
zenu uréttou barevnou hodnotu. Tyto barevné informace lze pak pomoci nejriznéjSich
nastroji upravovat.
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K tém nejdiileZitdj3im patfi ndstroje pro vybér urditych &ésti obrazu, at’ jiZ sousedicich
nebo jen s obdobnou hodnotou barvy a nastroje pro kresbu €i naopak pro vymazini
urditych 4sti obrazu. Potinaje verzi 5.5 Adobe Photoshop je tento program vybaven
spectalni funkcf ,,0ddélit" pro odfiltrovén{ pozadi na zdkladé pouze velmi pfiblizného
vyb&ru a odlifeni poZzadované &ésti kresby. Této nové funkce se da s ispéchem vyuZit
pravé pfi korekcich naskenovanych map.

Pro nasledné zpracovani v programu Adobe Streamline je tieba, aby v daném souboru
kromé linif hranic geomorfologickych jednotek nebyla obsaZena Zidnd prebytetnd
kresba, 74dné $umy. Pfibliznym obtaZenim hraniénich linii pomoci funkce ,,oddélit* a
volbou ,,vynutit popfedi* se odstrani jednak neoznafené ¢4sti obrazu, jednak obrazové
body, které sice oznadeny jsou, ale nesplituji toleranéni podminku podobnosti s uréenym
vzorem. Potom uZ vétSinou zbyvd pouze drobnd zbytkova retu§, odmazini poslednich
nedistot a soubor miZe byt uloZen ve formdtu ,,*.psd* pro dalSf zpracovéni.

VIIIA -2A

~

Obr. 2 Obraz po elektronické retusi, pfed importem do Adobe Streamline
(stejné izem{ jako na obr. 1)

Daliim ¢ldnkem fetézu je vektorizace vyretuSované kresby v programu Adobe
Streamline, ver. 4.0, ktery je dalsim z produkti firmy Adobe pouZitym v uvadéném
procesu zpracovdni. Jednd se o software pro automatickou vektorizaci rastrového obrazu.
Programy Adobe jsou feSeny s obdobnou logickou ndvaznosti, také program Adobe
Streamline neni vyjimkou. I zde nabizi nastrojova lidta zdkladni funkce k omezené dpravé
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naskenovancho, popf. jingm zplsobem ziskaného rastrového obrazu. Dalsi &4st nabidky
Je pak vénovina vlastnim nastavenim nejrizn&j$ich moZnosti zplisobu vektorizace. Je zde
uvadéna jak moZnost vybéru pieddefinovaného stylu vektorizace, tak také nabidky
umoziiujici definici samotného uZivatele,

Po zadani piikazu k vektorizaci a jejim probéhnuti md uZivatel moZnost porovnat
pavodni rastrovy obraz s jeho vektorovou podobou. Obecné pro pérovou kresbu (o kterou
se prakticky v této fazi jednd) plati, ze &im mén¢ ruSivych elementii pivodni obraz
obsahuje, tim lep3ich vysledki se dd dosahnout pfi vektorizaci. Vektory se daji uloit
v nékolika druzich vystupnich formétl, napk. v programu Adobe Ilustrator ,,*.ai®, nebo
L Fepst &k dxf

Vtomto okamZiku je obraz tvofen jakymisi liniemi & polygony, které obepinaji
pivodni pérovou kresbu, tj. nejen viechny druhy spojitych &ar rizné sifky, ale také kazda

oW s

teCka Ci Cdra plivodni hranice je nyni prezentovana jakymsi miniaturnim ostrivkem.

Vzhledem k moZnosti uloZeni souboru zvektorizovaného v programu Adobe Stream-
line piimo ve formitu ,*.dxf* programu AutoCad, byl pro findini zpracovini pouzit
program AutoCad LT 2000 firmy Autodesk. Tento software je vyvinut pro projektovani
¢i konstrukci, a tedy zejména k vytvdfeni technickych vykresd. Pfi tomto pfechodu se zde
tedy setkdvaji dvé zcela odlisné technologie prace s digitdlni obrazovou informaci.

Obr. 3 Vysledek vektorizace v méfitku 1:200 000 — vyFez listu 24 Brno
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Zatimco produkty firmy Adobe jsou uréeny hlavné pro profesionélni graficka studia,
nebo k Zinnostem s obdobnym zaméfenim, program AutoCad je vyvijen pro technickou
praxi a projek¢ni prace napt. v oblastech stavebnictvi, architektury i strojirenstvi.

PfestoZe formdt ,*.dxf* je programem AutoCadem podporovén, v pfipadé souboru
vytvofeného v programu Adobe Streamline tomu tak nebylo a soubor se b&inym
zpiisobemn nedal oteviit. Bylo oviem velice zajimavé sledovat, Ze jiné programy (Kokes,
Nemetschek) si s otevienim téhoZ souboru prakticky bez problémi poradily. Jako G&inné
feSeni dané situace se nakonec ukdzal drobny zdsah pifimo do struktury formatu
importovaného z programu Adobe Streamline, konkrétné se jednalo o smazdni hlavicky
dokumentu. Takto upraveny soubor se pak jiZ dal v programu AutoCadu obvyklym
zpusobem béZné zpracovévat.

Jednalo se zejména o transformaci kresby do S-JTSK na soufadnice rohi mapovych
listh ZM 100. Nutny byl jednak posun kresby, jednak jeji natofeni a zména méfitka.
K této transformaci byly pouZity rohy mapovych listd, které byly k to-muto déeln
zvyraznény jiZ pfed zapofetim skenovini. K docileni co nejvérnéj§i podoby se
skenovanym origindlem, tj. s kresbou ¢ernych linif, pak byly jednotlivé objekty vyplnény
barvou. Velice pfinosnd byla pii této uloze funkce AutoCadu umoziiujici ze Srafovanych
objekti vyfadit uzaviené ostrlivky, coZ doznalo ocenéni zejména ztoho divodu, Ze
oznaCeni hierarchicky nejpodrobnéjiich geomorfologickych jednotek bylo v autorskych
originilech provedeno pomoci pocatecnich pismen malé abecedy. Pfi pouZitém postupu
zpracovan{ byla samoziejmé kromé hraniénich ¢ar stejnym zplisobem vektorizovana i
tato pismena.

Zavér

Diky tomu, Ze bylo dosaZeno vektorové kresby, dd se s obrazem snadngji mani-
pulovat, zejména pokud jde o métitko. Pro vektorizaci byly pouZity podklady v méfitku
1:100 000. Vzhledem k charakteru kresby autorskych origindld, zejména tloustce &ar,
velikosti pouZitych fonti ¢i plo$né zapln€nosti mapy, je moZno zmensit obraz do méfitka
1:200 000, aniZ by doslo k (jmé na kvalité obrazu, nebo dokonce k neditelnosti tematické
informace. A to bylo také cilem pfedkladaného projektu — sniZeni poétu mapovych listit
potiebnych k zdkresu tohoto geomorfologického ¢lenéni. Oproti pivodnim 59 listim ZM
100 ted’ stejnou informaci mitze poskytnout 19 listd v m&fitku 1:200 000.

Samoziejmé, Ze takovéto feSeni jesté nemus{ byt kone¢né. Od doby vzniku autorskych
origindll doslo napf. k urditym zméndm v ¢&islovdni geomorfologickych jednotek [2], coZ
bude také tieba zohlednit a &islovani jednotek postupné pozmeénit. Znadeni geomorfo-
logickych jednotek ale nebylo tématem tohoto prispévku, proto je zde zmifiovdno pouze
okrajové, bez uvedeni konkrétnich pfikladi.
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Summary

Vectorization of the Geomorphological Units Map Manuscripts
of the Czech Republic at Scale 1:100 000

Geomorphological regionalisation of the Czech Republic distinguishes between two basic
groups of taxonomical units — major geomorphological units (system, subsystem, province,
subprovince, region, unit} and detailed minor geomorphological units.

On the base of these detailed regionalisation of the Czech Republic were created its map
manuscripts [1]. These manuscripts are only in analogue form and they are not for this reason open
to the public. The transformation into the digital form can find the solution of this problem.

The article describes a process of digitalization using automatic vectorisation. The compilation
manuscripts were scanned and the electronic retouching was made in Adobe Photoshop software.
Adobe Streamline was used for the vectorization and the final proceeding was made in AutoCad.

The vector drawing leads to the more simple manipulation with the image, especially by
changes of the scale, but the main reason to do it is to reduce high number of map sheets, which
are necessary for the representation of this geomorphological regionalization. In comparation with
59 map sheets 1:100 000 only 19 map sheets 1:200 000 give a better oversight, and the quality of
the image remains.

Fig. 1 Extract of geomorphological units map manuscripts of the Czech Republic, sheet 24-4

Vyskov.

Fig. 2 Drawing after electronic retouching, before import into Adobe Streamline. The same
area like on the Fig. 1.

Fig. 3 Output of the vectorization at scale 1:200 000 — extract of the map sheet 24 Brno.
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