CviCenie 5
Makka klasifikacia, rozhodovacie stromy a umelé neurénové siete

Ciel': Klasifikovat krajinnU pokryvku na vyreze z multispektralnej druzicovej

scény z okolia Bratislavy metédami Bayesianskej klasifikacie, rozhodovacich

stromov a neurdnovych sieti.

Vstupné udaje:

- vyrez z druzicovej scény Landsat 8

Pouzity softvér: Idrisi Taiga

Postup:

1. Vyrez z okolia Bratislavy z druzicovej snimky Landsat 8 transformujte v

prostredi QGIS na 8-bitovy format pomocou néastroja Translate (pouzite
prepinace -ot Byte a -scale).

2. V prostredi |drisi si zalozte novy projekt, nasmerujte ho do nového
adresara, do ktorého si budete ukladat udaje.

3. Importujte do Idrisi multispektralny 8-bitovy raster a vektorové vrstvy
tren a test.

4. Pomocou modulu COMPOSITE vytvorte farebnu syntézu v nepravych
farbach, aplikujte pri tom vyrovnanie histogramui.

5. Otvorte si atribdtovu tabulku k vrstve tren v prostredi Database
workshop (menu Data entry). Vytvorte Display link cez identifikator
IDR_ID (v menu Query - Establish display link). Exportujte pole MC_ID do
novej rastrovej vrstvy tren_MC_ID (v menu File - Export - Field) s
podkladovou hodnotou 0 (skopirujte parametre z niektorej z existujucich

vrstiev). Zopakujte tento postup pre vektorovu vrstvu test.

6. Vytvorte signatury z vektorovej vrstvu tren_MC_ID pomocou modulu
MAKESIG. Pred nazvy tried dajte ako predponu poradové cislo triedy

a podciarkovnik (napr. 1_voda) kvéli spravnemu usporiadaniu tried.

7. Zobrazte signatdry tried v spektralnom histograme (modul SCATTER)
s vyuzitim ¢erveného a blizkeho IC pasma. Ktoré triedy s dalej od
ostatnych tried? Ktoré triedy sa prekryvaju a preco?

8. Klasifikujte vyrezy tvrdym klasifikdtorom maximalnej pravdepodobnosti
(modul MAXLIKE). Vo vyslednom rastri vyplrite nazvy tried vo
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vlastnostiach vrstvy v polozke Categories.

Vytvorte farebnud paletu pre klasifikovanud vrstvu. V ¢om sa liSia vysledky
klasifikatora maximalnej pravdepobnosti v prostredi Idrisi a SCP?

Zhodnotte spravnost vystupov tvrdej klasifikacie pomocou modulu
ERRMAT (referencna vrstva test MC_ID). Ktoré triedy maju najviac chyb

z vynechania (Errors of Omission) ?

Klasifikujte vyrezy metdédou makkej Bayesianskej pravdepodobnostnej
klasifikacie (modul BAYCLASS). Pouzite rovnaké hodnoty a priori
pravdepodobnosti pre vsSetky triedy. Vystupné rastre oznacte predponou
BAY. Prezrite si raster klasifikaCnej neurcitosti BAYclu. Je v niektorych

oblastiach neurcitost klasifikacie vacsia ako v inych?

Otvorte rastre pravdepodobnosti pre jednotlivé triedy krajinnej pokryvky
zo skupiny rastrov BAY.rgf. Preskimajte hodnoty pravdepodobnosti
luvovolnych pixlov v rastri BAYZASTAVBA pomocou nastroja Feature

Properties. S ktorou triedou sa najviac zmiesava trieda Zastavba?

Pixel snimany z druzice Landsat 8 ma v teréne velkost 30 x 30 m. Aku
velku plochu z daného pixla bude zaberat trieda Zastavba, ak mé
pravdepodobnost pre tuto triedu hodnotu 0,57

Prevedte vystupy makkej klasifikacie na tvrdé vystupy s vyuzitim
modulu HARDEN. Vytvorte prvé 2 urovne pravdepodobnosti a oznacte
ich predponou BAYMAX. VyslednU skupinu rastrov nazvite takisto
BAYMAX. Prezrite si vystup s najvyssou pravdepodobnostou
BAYMAX 1 a porovnajte ho s vysledkom kontrolovanej klasifikacie
MAXLIKE. Ako sa tieto vystupy odlisuju?

Prezrite si vystup BAYMAX 2. Aké triedy dosahuju druhd najvyssou
pravdepodobnost v oblastiach lesa, v oblastiach poli bez vegetacie, v

oblastiach zastavby?

Klasifikujte vyrez metdédou klasifikacnych stromov (modul CTA). Najprv
vygenerujte klasifikacny strom a prezrite si ho. Vytvorte binarne mapy

prvych troch uzlov. Aké triedy predstavuju?

Vygenerujte tvrdy klasifikacny vystup s nazvom CTA a porovnajte ho
s vysledkom klasifikdcie MAXLIKE. Ktory z klasifikacnych vystupov je

viac rozdrobeny? Zhodnotte spravnost klasifikdcie pomocou modulu
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ERRMAT. Je spravnost klasifikacie vysSSia alebo nizsia oproti MAXLIKE?

Klasifikujte vyrezy pomocou umelej neurénovej siete MLP. Kolko uzlov
obsahuje vstupna vrstva a kol'ko vystupna? Spustite trénovanie siete a
sledujte, ¢i su krivky trénovacej a testovacej RMS chyby konzistentné a
¢i postupne klesaju. Akd je vyslednd spravnost po zastaveni ucenia?

Vytvorte tvrdy klasifikacny vystup s ndzvom MLP a porovnajte ho s
vysledkom klasifikdcie MAXLIKE. Vyhodnotte spravnost klasifikacie
pomocou modulu ERRMAT. Je spravnost klasifikacie vyssSia alebo nizSia
oproti CTA a MAXLIKE?

Klasifikujte vyrezy kontrolovanou klasifikdciou pomocou umele;j
neurénovej siete SOM. Kol'ko vystupnych neurdnov sa vytvori? Spustite
hrubé ladenie a sledujte, ako sa meni frekvencia palby, resp. vystupny
vitazny neurdn.

Spustite labelovanie zhlukov a prezrite si vyslednu priznakovl mapu.
Ktoré triedy maju vysoku variabilitu a ktoré nizku? Ktoré triedy su
priestorovo nespojité?

Spustite jemné ladenie, znova labelovanie zhlukov a nasledne
klasifikaciu. Tvrdy klasifikacny vystup ulozte pod nazvom SOM a
porovnajte ho s vysledkami ostatnych klasifikarotov.

Vyhodnotte spravnost klasifikacie SOM pomocou modulu ERRMAT. Ktory
zo vsSetkych klasifikdtorov dosiahol najvyssSiu spravnost? KoreSponduje

toto zistenie s Vasim vizualnym hodnotenim spravnosti?



