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I Cvicenie 5
-Napln:
-Opakovanie z minulej hodiny

.Obmedzenia a referencie
-Kombinovanie dopytov pomocou UNION, INTERSECT, EXCEPT

.HIbsi pohlad na DROP TABLE

.Cvicné ulohy
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I Opakovanie z minulej hodiny

-Ako je mozné prepajat tabulky?
-Aké typy JOINov pozname?
.Co ziskame pri pouziti FULL OUTER JOIN?
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I Priprava na cvicenie

-Skontrolujte si, ¢i v schéme cviko3 mate tabulky firmy, oddelenia a zamestnanci.
-Ak nie, tak si stiahnite idaje k cviceniu 4 (cvicenie4Data.zip) a odzipujte ich.
-Vytvorte v schéme cviko3tabulky firmy, oddelenia a zamestnanci.

-Nazvy stlpcov a ich datové typy volte podla stlpcov z odzipovanych .csvstiborov.

-Importujte si csv sibory do prislusnych tabuliek.
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I Ucel obmedzeni

-Zachovanie referencnej integrity v tabulke
-Znizovanie redundantnosti dat
-Kontrola vkladanych dat — znizuje sa chybovost dat

-Vyzadovanie urcitych atribatov
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I Obmedzenia (Constraints)

-Je nutné ich aplikovat na konkrétny stlpec, alebo kombindciu stlpcov, tabulky. Na jeden
stlpec moze byt aj viacero obmedzeni.

-V postgreSQL je sedem druhov obmedzeni:
.Nenulové hodnoty (NOT NULL)
Primdrny kIG¢ (PRIMARY KEY)
.Jedinecnost (UNIQUE)
.Cudzi kIG¢ (FOREIGN KEY)
-Kontrola (CHECK)
.Prednastavena hodnota (DEFAULT) — prisne vzaté to nie je obmedzenie
.Vylucenie (EXCLUDE)-iba na ukazku
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I Vytvorenie a odstranenie obmedzenia

-Vytvorenie je mozné troma zakladnymi sposobmi:
.Priamo pocas vytvarania tabulky v dopyte CREATE TABLE.
.Pre uz vytvorena tabulku je mozné pouzit:
dopyt ALTER TABLE,
alebo cez grafiku.
-Syntax SQL sa pre jednotlivé typy obmedzeni mierne lisi.

-Odstranenie obmedzenia pomocou ALTER TABLE alebo grafiku.
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I ,2Nenullove“ hodnoty (NOT NULL)

-Pri tomto obmedzeni bude do prislusného stlpca vzdy vyzadovana hodnota. Stlpec nemdze
obsahovat hodnotu NULL - bez hodnoty.

-Pri CREATE TABLE stadi za datovy typ stipca zadat NOT NULL.

4 CREATE TABLE cviko3.firmyl
2  Ad_firmy smallint NOT NULL,
&  firma varchar (328) NOT NULL);
-
B

INSERT INTO cviko3.firmyl (id_firmy) VALUES (5);

-

Data Output Explain Messages Notifications

ERROR: rnull wvalue 9n column "firma" wviolates not-null constraint
DETAIL: Failing row contains (5, null).
SQL state: 23562
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I ,2Nenullove“ hodnoty (NOT NULL)

-Pri vyuziti ALTER TABLE sa pouzije syntax:

ALTER TABLE ndzov schémy.ndzov tabulky ALTER [COLUMN] ndzov stlpca SET NOT
NULL,

& ALTER TABLE cviko3.firmy
8 ALTER COLUMN firma SET NOT NULL;
10

11 INSERT INTO cviko3.firmy (id_firmy) VALUES (5);

Data Output Explain Messages Notifications

ERROR: null wvalue in column "firma" wviolatesz not-null constraint
DETAIL: Failing row contains (5, null).
SQL state: 23562

-Na odstranenie je potrebné v predchadzajucom prikaz nahradit ,, SET* slovom ,, DROF".
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I Primarny klac¢ (PRIMARY KEY)

-Obsahuje iba jedinecné hodnoty sliziace na identifikaciu zaznamu v tabulke.

-Kazda tabulka moze obsahovat iba jeden primarny kIGc.

-Stlpec s obmedzenim primdrneho kltica nemoze obsahovat hodnoty NULL.

-MdZe byt vytvoreny aj ako kombindcia viacerych stlpcov, pricom vyslednd kombinacia musi
byt jedinecna.

-O pritomnosti primarneho klica v tabulke sved¢i oznacenie [PK] v niektorom zo stlpcov.

id_firmy V. firma &
4 [PK] smallint character varying (30)
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Primarny klic (PRIMARY KEY)

-Pocas vytvdrania tabulky sta¢i zadat za datovy typ stlpca PRIMARY KEY.

CREATE TABLE cviko3.firmy |
id_firmy smallint PRIMARY KEY,
firma varchar (38));

-Alebo ho definovat na konci po definovani vsetkych stipcov.

CREATE TABLE cviko3.firmy
id_firmy smallint,

firma varchar (38),
PRIMARY KEY (id_firmy));
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I Primarny klic (PRIMARY KEY)

-Pri vyuziti ALTER TABLE sa pouzije syntax:
ALTER TABLE ndzov schémy.ndzov tabulky ADD PRIMARY KEY (ndzov stlpca/ov);

ALTER TABLE cviko3.firmy
ADD PRIMARY KEY (id_firmy);

-Na odstranenie sa pouziva syntax:
ALTER TABLE nazov schémy.nazov tabulky DROP CONSTRAINT ndzov tabulky+ +pkey;

ALTER TABLE cviko3.firmy
DROP CONSTRAINT fi me_pkey;
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I Obmedzenie jedinecnosti (UNIQUE)

.Dany stlpec moze obsahovat iba unikatne hodnoty.

-Je podobny ako obmedzenie primarneho kltca, obmedzeni typu UNIQUE vsak moze byt v
jednej tabulke viac.

.Pocas vytvdrania tabulky sta¢i zadat za datovy typ stlpca UNIQUE.

CREATE TABLE cviko3.firmy
id_firmy smallint UNIQUE,
firma varchar (38));
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I Obmedzenie jedinecnosti (UNIQUE)

-Pri vyuziti ALTER TABLE sa pouzije syntax:
ALTER TABLE ndzov schémy.ndzov tabulky ADD UNIQUE (ndzov stlpca);

ALTER TABLE cviko3.Tirmy

ADD UNIQUE (id_firmy) ;
-Na odstranenie sa pouziva syntax:

ALTER TABLE nazov schémy.nazov tabulky DROP CONSTRAINT nazov tabulky+_+nazov
stipca+ +key;

ALTER TABLE cviko3.firmy
DROP CONSTRAINT firmy_id_fTirmy_key;
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I Pomenovanie obmedzeni

-Z predchadzajiceho prikladu odstranenia je zrejmé, ze ide o pomerne tazkopadnu
syntax, kde je potrebné poznat nazov tabulky, stlpca a aj obmedzenie.

-Preto je vyhodnejsie aj pri tvorbe obmedzenia zadavat jeho nazov.

-Zadat obmedzeniu nazov je mozné pri oboch sposoboch vytvorenia, aj pri vytvarani
tabulky, aj pri zmene uz vytvorenej tabulky.

.Pre ndzvy platia rovnaké pravidla ako pre ndzvy stipcov.

-Nazvy obmedzeni v ramci schémy musia byt jedinecné.
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Pomenovanie obmedzeni

-Na pomenovanie obmedzeni je nutné pouzit klicové slovo CONSTRAINT:
. Pri vytvarani tabulky

CREATE TABLE cviko3.firmy |
id_firmy smallint CONSTRAINT unikatne_obmedzenie UNIQUE,
firma varchar (38));

- Pri ALTER TABLE

ALTER TABLE cviko3.firmy
ADD CONSTRAINT unikatne_obmedzenie UNIQUE(id_firmy) ;

16/ 42



I Pomenovanie obmedzeni

-Pomenovanie obmedzeni velmi zjednodusuje ich pripadné odstranenie podla
syntaxe:

ALTER TABLE nazov schémy.nazov tabulky DROP CONSTRAINT nazov obmedzenia;

ALTER TABLE cviko3.firmy
DROP CONSTRAINT unikatne_obmedzenie;

-Pomenovanie je mozné pouzit aj pri inych typoch obmedzenia.

-V pripade neuvedenia nazvu pre obmedzenie mu databazovy systém nazov vytvori
automaticky.
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Vytvorenie tzv. tabulkového obmedzenia

-Tabulkové obmedzenie funguje rovnako ako bezné obmedzenie, avsak je viazané
na kombin4ciu stlpcov.

CREATE TABLE cvikoZ.firmy

id_firmy smallint,

firma varchar (38),

CONSTRAINT tab_obmedzenie UNIQUE(id_firmy,firma));
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| Cudzi kli¢ (FOREIGN KEY)

-Stlpec, ktory je cudzim kld¢om v nejakej tabulke, obsahuje hodnoty primarneho klic¢a z inej
tabulky.

-Spolu s primarnym kltcom slizi na vzajomné prepojenie hodnot medzi tabulkami.

-Na poslednej hodine sa prepajali tabulky aj bez toho, aby obsahovali obmedzenia vo forme
primarnych a cudzich klGcov, na co st potom potrebné?
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| Cudzi kli¢ (FOREIGN KEY)

-Pri cudzom klUci potomkovskej tabulky plati, ze moze obsahovat iba také hodnoty, aké
obsahuje aj primarny klic rodicovskej tabulky.

-Uvedena vlastnost sl(izi na zachovanie referencnej integrity dat.

-Vyhody spocivajua v tom, ze data st na navzajom seba naviazané a slizia na pripadnu
kontrolu.

-Primarny kIG¢ moze byt v tabulke len jeden, aj ked moze byt tvoreny kombinaciou viacerych
stlpcov. Cudzich klicov moze byt viac a na ro6zne tabulky.
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| Cudzi kli¢ (FOREIGN KEY)

-Pocas vytvarania tabulky sa cudzi kluc, alebo kltce, vytvoria definovanim po vsetkych
stlpcoch tabulky podla syntaxe:

CONSTRAINT nézov cudzieho kltic¢a FOREIGN KEY (stlpec) REFERENCES nazov
schémy.nazov rodi¢ovskej tabulky(ndzov stlpca jej primarneho kltca)

-Pre ndzov obmedzenia typu cudzieho klica plati dohoda: FK nazov potomka nazov rodica

CREATE TABLE cviko3.oddelenia

id_odd smallint,

oddelenie wvarchar (38),

firma smallint,

CONSTRAINT FK_oddelenia_firmy FOREIGN KEY (firma) REFERENCES cviko3.firmy(id_firmy
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| Cudzi kli¢ (FOREIGN KEY)

-Pri vyuziti ALTER TABLE sa pouzije syntax:

ALTER TABLE nazov schémy.nazov tabulky ADD CONSTRAINT nazov cudzieho kliica FOREIGN
KEY (stipec) REFERENCES nazov schemy.ndzov rodicovskej tabulky (ndzov stlpca jej primdrneho
kliica);

ALTER TABLE cviko3.oddelenia

ADD CONSTRAINT FK_oddelenia_firmy FOREIGMN KEY (firma) REFERENCES cviko3.firmy(id_firmy);

-Na odstranenie cudzieho kltca staci vyuzit uz zndmu syntax s nazvom:

ALTER TABLE cviko3.oddelenia
DROP CONSTRAINT FK_oddelenia_firmy;
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| Cudzi kli¢ (FOREIGN KEY)

-Ak ste cudzi kluc odstranili, tak ho pridajte este raz.

ALTER TABLE cviko3.oddelenia
ADD CONSTRAINT FK_oddelenia_firmy FOREIGN KEY (firma) REFERENCES cviko3.firmy(id_firmy);

-Pokuste sa vlozit do tabulky oddelenia nasledovny zaznam:
INSERT INTO cviko3.oddelenia VALUES (14, 'Nové oddelenie’,6);,

ERROR: dnsert or update on table "oddelenia" wviolates foreign key constraint "fk_oddelenia_firmy"
DETAIL: EKey (firma)=(6) is not present in table "firmy".
SQL state: 23503
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I Kontrola (CHECK)

.Pocas vytvdrania tabulky sta¢i zadat za datovy typ stlpca CHECK a definovat vyraz, ktory sa
pozaduje kontrolovat.

CREATE TABLE cviko3.firmy

id_firmy smallint CONSTRAINT kontrola CHECK (id_firmy < 1@),

firma varchar (38));

-Kontrolovat je mozné aj pozadované retazce s vyuzitim operatora IN:
CHECK (ndzov stlpca IN (‘hodnotal','hodnota2',atd.))
-Kontrolovany vyraz moze obsahovat aj logické spojky:

CHECK (ndzov stlpcal > 10 AND nazov stlpcal > ndzov stlpca2)
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I Prednastavena hodnota (DEFAULT)

-Nejde o obmedzenie v pravom zmysle slova.

-V pripade, ze pri importe zaznamov do tabulky nebude zadana presna hodnota
alebo NULL, tak bude dany atribuit vyplneny prednastavenou hodnotou.

-Pocas vytvdrania tabulky sta¢i zadat za datovy typ stlpca DEFAULT a prednastavend
hodnotu (¢islo, ddtum, retazec,...) podla typu stlpca.

CREATE TABLE cviko3.oddelenia

id_odd smallint,

oddelenie wvarchar (28) DEFAULT 'oddelenie',
firma smallint);
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I Prednastavena hodnota (DEFAULT)

-Pri vyuziti ALTER TABLE sa pouzije syntax:

ALTER TABLE ndzov schémy.ndzov tabulky ALTER COLUMN ndzov stlpca SET DEFAULT
hodnota;

ALTER TABLE cviko3.oddelenia
ALTER COLUMN oddelenie
SET DEFAULT 'oddelenie';

-Pre odstranenie sa pouzije syntax:
ALTER TABLE ndzov schémy.ndzov tabulky ALTER COLUMN ndzov stlpca DROP DEFAULT;
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| Vyliicenie (EXCLUDE)

-Na jeho vytvorenie je potrebné najprv do databazy pridat EXTENSION btree gist.

.Zaisti, aby z akychkolvek dvoch riadkoch v kontrolovanych stipcoch alebo vyrazoch, aspon
jeden z nich vratil hodnotu NULL alebo FALSE.
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| Vyliicenie (EXCLUDE)

-Pocas vytvarania tabulky sa obmedzenie vylicenia vytvori podla syntaxe:

CONSTRAINT nézov obmedzenia EXCLUDE USING gist (stlpecl WITH operator], stlpec2
WITH operator,.. |)

CREATE TABLE cviko3.firmy

id_firmy smallint,

firma varchar (38),

CONSTRAINT vylucenie EXCLUDE USING gist
firma WITH <>));

-Pokuste sa do takto vytvorenej tabulky vlozit dvojicu novych zaznamov. Nemalo by
sa vam to podarit, ak zadavate nazov, ktory sa v tabulke nevyskytuje.
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| Vyliicenie (EXCLUDE)

-Pri vyuziti ALTER TABLE sa pouzije syntax:

ALTER TABLE ndzov schémy.ndzov tabulky ADD CONSTRAINT nazov obmedzenia
EXCLUDE USING gist (stlpecl WITH operdtor], stlpec2 WITH operdtor,.. ] )

ALTER TABLE cviko3.firmy
ADD CONSTRAINT vylucenie EXCLUDE USING gist
firma WITH <>);

-Na odstranenie obmedzenia staci vyuzit uz znamu syntax s nazvom.
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I Viacnasobné odstranenie a/alebo pridanie obmedzeni

-Pri vytvarani tabulky uviest jednotlivé obmedzenia na prislusSnom mieste.

-Pri ALTER TABLE len pridat ¢iarku medzi jednotlivé vytvarané alebo odstranované
obmedzenia.

ALTER TABLE cviko3.firmy
DROP CONSTRAINT vylucenie,
ADD CONSTRAINT vylucenie EXCLUDE USING gist
firma WITH <>),
ADD CONSTRAINT primarny_kluc PRIMARY KEY(id_firmy);

-Je vhodné ukladat dopyty, ktoré sliizili na vytvorenie tabuliek a obmedzeni.
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Vytvaranie obmedzeni cez GRAFIKU

-Klik pravym tlacidlom mysi na zvolena tabulku a vyber moznosti Properties
(Vlastnosti).

-V zalozke Constraints st uvedené jednotlivé obmedzenia podla typu.

= Iil'—
iJ 1 oddelenia

xX
'p

A |

General Columns Advanced Constraints Parameters Security SQL

‘ Primary Key | Foreign Key Check Unigque Exclude

Name Columns

@ @ pk oddelenia firma
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I Kombinovanie dopytov

-Syntax SOL umoznuje vykonat sled dopytov, ako sled krokov, ak st navzajom
oddelené znakom bodkociarky.

-Pri viacndsobnom pouziti dopytu SELECT, vsak kazdy nasledujici premaze
pouzitie predchadzajuceho.

-V pripade potreby zobrazenia vysledkov z viacerych dopytov siicasne je mozné ich
spajat pomocou klticovych slov:

-UNION
INTERSECT
-EXCEPT
-Syntax platna pre vSetky: dopytl UNION [ALL] dopyt2
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I Kombinovanie dopytov - UNION

-K vysledku prvého dopytu prida vysledok druhého dopytu

-V pripade opakovane sa vyskytujuceho zaznamu vrati iba jedinecny zaznam,
podobne ako pri DISTINCT, pokial sa nepouzije UNION ALL.

-Pri vsetkych typoch spojenia plati, ze spajané dopyty musia vratit rovnaky pocet
stlpcov, a zodpovedajuce stlpce musia mat navzajom rovnaky datovy typ.

SELECT = FROM cviko3.cviko3 WHERE obec LIKE 'Lucka%' --samostatne 4 zaznamy
UNION
SELECT = FROM cviko3.cviko3 WHERE obec LIKE 'Lué%'; --samostatne 1@ zaznamy

-Uvedeny dopyt vrati 10 zaznamov, s pouzitim UNION ALL 14 zdznamov.
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I Kombinovanie dopytov - INTERSECT

-INTERSECT vrati spolocné zaznamy pre oba dopyty, pricom bez pouzitia ALL ich
vrati iba raz.

SELECT okres FROM cviko3.cviko2 WHERE okres LIKE 'Okres Michalovce' —--samostatne 78 zaznamowv
INTERSECT
SELECT okres FROM cviko3.cviko3 WHERE okres LIKE 'Okres M%'; --samostatne 187 zaznamov

.Uvedeny dopyt vrati 1 zdznam (pozor je ziadany iba stlpec okres), s pouzitim ALL
78 zaznamov.
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I Kombinovanie dopytov - EXCEPT

-EXCEPT vrati zaznamy z prveho dopytu, ktoré sa nevyskytuju v druhom dopyte,
pricom bez pouzitia ALL ich vrati iba raz.

SELECT okres FROM cviko3.cviko3 WHERE okres LIKE 'Okres M%' --samostatne 187 zaznamov
EXCEPT
SELECT okres FROM cviko3.cviko3 WHERE okres LIKE 'Okres Michalovce'; —--samostatne T8 zaznamov

.Uvedeny dopyt vrati 4 zdznamy (pozor je Ziadany iba stlpec okres), s pouzitim ALL
109 zaznamov.
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Mazanie tabuliek s nastavenou referenciou

-Pokuste sa vymazat rodicovskua tabulku, na ktort je nastavena referencia v podobe

cudzieho kltca. Nemalo by sa to podarit.

CREATE TABLE cviko3.firmy |

id_firmy smallint,

firma varchar (38),

CONSTRAINT PK_firmy PRIMARY KEY(id_firmy));

CREATE TABLE cviko3.oddelendia |

id_odd smallint,

oddelenie wvarchar (38),

firma smallint,

CONSTRAINT PK_oddelenia PRIMARY KEY (firma),

CONSTRAINT FK_oddelenia_firmy FOREIGN KEY (firma) REFERENCES cviko3.firmy(id_firmy))

3
DROP TABLE cviko3.firmy;
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| Mazanie tabuliek s nastavenou referenciou

-Problémom je prave vytvorena referencia, alebo vytvoreny pohlad (view) na danu tabulku.
-V takom pripade je potrebné prikaz DROP TABLE doplnit.
-Cela syntax prikazu DROP TABLE:

DROP TABLE [ IF EXISTS ] ndzov schémy.ndzov tabulky [, ...] | CASCADE | RESTRICT ],
IF EXISTS - volitelné, ak dana tabulka neexistuje, tak nevrati Error

CASCADE - volitelné, odstrani objekty nadvazujice na prislusna tabulku ako napr. pohlady, v
pripade existencie referencie odstrani iba dané obmedzenie a nie potomkovsku tabulku

RESTRICT - volitelné, neodstrani tabulku v pripade existencie pohladov alebo referencie, plati
v pripade neuvedenia ziadnej volby

-Potomkovsku tabulku je mozné mazat, ak na nu neexistuje ina referencia.
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Opakovanie z tohto cvicenia

-Vytvaranie roznych typov obmedzeni,
-r0zne sposoby vytvorenia obmedzeni,
-pomenovanie obmedzeni,

-referencie pomocou cudzieho kltca,
-odstranenie obmedzeni,

-hlbsi pohlad na DROP TABLE.
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Vase otazky?
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I Otazky

-Naco st dobré obmedzenia?

-Ako je mozné vytvorit obmedzenie existujucej tabulke?

-Je mozné odstranit obmedzenie? Ak ano, tak ako?

-Aky je rozdiel medzi obmedzeniami UNIQUE a PRIMARY KEY?

-Aky je vztah medzi primarnym klicom a cudzim klicom?
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-Majme tabulku obce (id, nazov, okres, pocet _obyv) v schéme public, ktora vznikla
nasledujucim prikazom:

-.Co vykonaju nasledujice dopyty?

(1
(
(3
(
(

NSERT INTO obce VALUES
,'Horny Koniec’, 'Konce', 500),
2,'Dolny Koniec','Konce', 1000)
,'Vysny Okraj','Kraje',1500),
4,'Nizny Okraj','Kraje',1500),
5,'Horny Koniec','Kraje',1500);

CREATE TABLE obce [
id int PRIMARY KEY,

nazov varchar (38) UNIQUE,

okres varchar (30),

pocet_obyv int)

INSERT INTO obce VALUES
(1,'Horny Koniec','Konce', 500),

(2,'Dolny Koniec','Konce', 1000),

(3,'Vysny Okraj','Kraje’,1500),
(3,'Nizny Okraj','Kraje',1500);

ALTER TABLE obce
DROP CONSTRAINT
obce _nazov_key;

INSERT INTO obce VALUES
(1,'Horny Koniec','Konce', 500),
(2,'Dolny Koniec','Konce', 1000),
(3,'Vysny Okraj','Kraje’,1500),
(4,'Nizny Okraj','Kraje',1500),
(5,'Horny Koniec','Kraje',1500);
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I Prakticke ulohy

-V schéme ulohy si vytvorte tabulku Lucka, kde budu vsetky zaznamy z tabulky
cviko3.obyvatelia, kde je v ndzve obce ,Lucka“.

-Vytvorenej tabulke:
.pridajte stlpec ID s ddtovym typom int a naplite ho unikdtnymi hodnotami,
.pridajte primarny kIG¢ na stlpec ID s ndzvom primarny,
.pridajte obmedzenie neopakovania nazvu okresu s nazvom ,,unikatny*,
.pridajte obmedzenie na kontrolu pridania ddajov do stlpca 2009 viac ako O.

-V schéme ulohy si vytvorte tabulku Casti (id int, nazov varchar(20), id_obce int), tak aby
stlpec 7/dbol primarnym klicom a stlpec id obcebol cudzim klicom odkazujici sa na
primarny kluc tabulky Lucka.
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