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Lekcia 2

Zaklady jazyka Python



Historia jazyka Python

- zakladatel Guido van Rossum
(Holandsko)

- hlavnému autorovi dala komunita
titul Benevolent Dictator for Life
(BDFL)

- jazyk je pomenovany podla slavneho
serialu Monty Python’s Flying Circus




Historia jazyka Python

- implementacia zacala v decembri 1989

- Python 2.0 vysiel 16. oktobra 2000

- Python 3.0 (nazyvany tiez Python 3000 alebo py3k)
vysiel 3. decembra 2008 a je spatne nekompatibilny

- hlavné funkcie boli implementované v spatne
kompatibilnych verziach 2.6 a 2.7

- najnovsie stabilné verzie: 3.5.0 (13.september 2015)

a 2.7.10 (23.maj 2015)



Charakteristika jazyka Python

- Oobjektovo-orientovane programovanie

- Strukturovane programovanie

- filozofia jazyka je zhrnuta v dokumente PEP 20 (The
Zen of Python), ktory obsahuje perlicky ako:

- krasne je lepsie ako skarede

- explicitné je lepsie ako implicitné

Jjednoduché je lepsie ako komplexné

komplexné je lepsie ako komplikované

citatelnost sa rata



Objektovo-orientované programovanie

w N - !

v jazyku Python je vsetko objekt
kazdy objekt ma:

. unikatne ID alebo miesto v pamati pocitaca
. mnozinu vlastnosti, ktora ho opisuje
. mnozinu metdd alebo veci, ktoré objekt moze robit

. proceduralne jazyky (napr. Fortran) rieSia nejaku

operaciu ako sadu po sebe nasledujucich krokov



Objektovo-orientované programovanie

- napr. chceme napisat program, ktory urobi na ranajky
sandwich (chlieb s maslom a dZzemom)
- proceduralny jazyk:
1. chod do chladnicky a vyber maslo a dzem
2. chod do policky a vyber chlieb
3. otvor zasuvku a vyber noz
4. odkroj dva krajce chleba
5. naber na n6z maslo ..... atd.



Objektovo-orientované programovanie

- Oobjektovo-orientovany jazyk:

1. mySandwich = Sandwich.make

2. mySandwich.Bread = Wheat

3. mySandwich.Add(Butter)

4. mySandwich.Add(Jam)

- pocet krokov programu je zredukovany

- objekt Sandwich ,vie”, ako sa ma vybudovat -
zapuzdrenie (encapsulation)




Objektovo-orientované programovanie

- definujeme vlastnosti sandwicha (napr. typ chleba)
a vykonavame na nom metody (napr. pridavame maslo
a dzem)

- aby sme mohli takto jednoducho urobit sandwich,
nejaky programator pred nami musel definovat, Co je
to sandwich a o moze robit



Triedy

- trieda (class) - definuje, akym sp6sobom sa vytvori
objekt, jeho vlastnosti a metddy, akym sposobom sa
vlastnosti nastavuju a pouzivaju a o metody robia

- mozeme to nazvat aj navrh na tvorbu objektov (napr.
v tovarni sa podla navrhu vyrabaju tisicky rovnakych
vyrobkov)

- triedy su v Python-e zoskupené do modulov



Dedicnost

dedicnost (inheritance) - triedy su navrhnuté
hierarchicky, takze kazda trieda dedi vlastnosti

a metody z triedy o uroven vysSie (nadtrieda alebo
rodicovska trieda), a zaroven kazda trieda odovzdava
svoje vlastnosti a metody triedam o uroven nizsie
(podtriedam alebo triedam potomkov)

diagram modelu objektov pre skriptovanie v Pythone

v ArcGIS 9.3:
http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/pdf/Geopro
cessor_93.pdf



Funkcie a moduly

- funkcia - definovana cast funkcionality, ktora vykonava
specificku ulohu

- vyzaduje argumenty ()

- - subor Python-u, kde funkcia zije

- importuje sa

- napr. math. (100)

- premenné, funkcie atd. su v Python-e case sensitive,

t.z. musime rozliSovat medzi malymi a velkymi
pismenami



Python a ArcGIS

Python - skriptovaci jazyk pre ArcGIS

- volne siritelny, multi-platformovy, lahko sa uci,
zavedena komunita

- predstavuje iny spdsob spustania nastrojov

- umoznuje vyvijat, spustat a zdielat geoprocesné

postupy
- zvysuje produktivitu



ArcPy

- site package na skriptovanie v ArcGIS-e

- site package (termin Python-u) - kniznica, ktora
pridava do Python-u dodatocné funkcie

- umoznuje pristup ku geoprocesnym nastrojom, ako aj
k dalsim funkciam, triedam a modulom na tvorbu

jednoduchych aj komplexnych postupov (workflows)
- ArcPy je organizovany do nastrojov, funkcii, tried
a modulov (vSetky maju vztah k skriptovaniu v ArcGIS)



ArcPy

- funkcie zlepSuju geoprocesné postupy

- triedy sa daju pouzit na tvorbu komplexnych objektov

- moduly poskytuju pridanu funkcionalitu

- ArcPy je postaveny na module arcgiscripting (pred
verziou ArcGIS 10.0)

- ponuka doplifianie kédu (code completion)

-V ArcGIS 10.0 je postaveny na Python 2.6

-V ArcGIS 10.1 je postaveny na Python 2.7



Geoprocesné nastroje

funkcie pristupné cez arcpy, teda pristupuje sa k nim
ako k ostatnym funkcam Python-u

je vSak rozdiel medzi nastrojmi a nenastrojovymi
(nontool) funkciami :

su odlisne dokumentované (nastroje maju Too/
Reference Page v ArcGIS Desktop Help systéme,
funkcie su dokumentované v ArcPy dokumentacii)
nastroje vracaju objekt Result, funkcie nie



Geoprocesné nastroje

nastroje na rozdiel od funkcii produkuju messages
(spravy), ku ktorym sa pristupuje pomocou funkcii ako
GetMessages()

nastroje su licencované urovnou produktu (ArcGIS
Desktop Basic, Standard, Advanced) a extenziami
(ArcGIS Network Analyst, Spatial Analyst atd.), kym
funkcie nie su licencovang, su nainstalované spolu

s ArcPy



Python window

- novinka v ArcGIS 10 (nahradilo dovtedajsie Command
Line window)
- da sa z neho spustat akykolvek Python kod, nielen
geoprocesneé nastroje
- okno sa da spustit z ktorejkolvek Desktop aplikacie cez
ikonku £



Python window

Python
e

Prirmary Prompt

Help and syntax
window

F1 show help for current cursor
location.

F2 check the ayntax of the
current line (or code block 1f
in multiple line mode) .

Shift or Control Return will
enter maltiple line mode. To
exit multiple line mode
[execute the code block) enter
Return on the last line.

kocess the history of commands
using the up and down arrows on
the last line.

Right click in the left hand
pane for additional options.

[]




Python window

- viacriadkove prikazy - na novy riadok sa dostanem
CTRL + ENTER alebo SHIFT + ENTER

- spustenie viacriadkoveho prikazu - 2x ENTER
- ulozenie skriptu - kontextové menu - Save As...

Python

el

>=> count = 4
>>> count

x> x = 3

.V = 2
.. print =+y

FEE




Cesty k suborom

programovacie jazyky ako Python pouzivaju spatné
lomitko (\) ako escape znak (napr. \n je posun na novy
riadok, atd.), t.j. znak, ktory vyvolava alternativnu
interpretaciu nasledujucich znakov v retazci

preto sa cesty k suborom zapisuju pomocou
obycajného lomitka (/) namiesto spatného

dalsi spdsob je pouzit dve spatné lomitka (\\) alebo
pismeno r pred textovym retazcom



Komentare

- na komentovanie slUzi znak #

- ak je kdd na viac nez jeden riadok, pouziva sa znak \ na
prechod do dalsieho riadku (nie je nutné, ak sme
uprostred zatvoriek)




Premenné

- premenné (variables) - mena, ktoré obsahuju hodnoty
- sluzia ako nahrada za riadkové hodnoty

- hodnoty sa priraduju pomocou =

- premenné nie je potrebné deklarovat




Premenné

- SU case-sensitive

- nesmu obsahovat medzery

- nesmu sa zacinat cislom

- mali by sa zacCinat malym pismenom, dvojslovneé nazvy
by mali pokracovat prvym velkym pismenom
(myVariable)

- nesmu to byt vyhradene slova jazyka Python ako napr.
import, print atd.



Zoznamy

- zoznam (list) - zoznam hodno6t (poloziek) oddelenych
Ciarkou, v hranatych zatvorkach [ ]

- zOznamy maju metody:
append(x) - vlozi polozku x na koniec zoznamu
insert(i,x) - vliozi polozku x na urcité miesto v zozname
(i je poradové cislo polozky, pred ktoru sa vlozi nova, t.j.
ak i =0, vlozi sa na zaciatok zoznamu)

remove(x) - odstrani polozku x zo zoznamu (prvu, ktora
sa vyskytne)



Zoznamy

- zOoznamy maju metody:
index(x) - vrati poradove cislo polozky x v zozname
(prvej, ktora sa vyskytne)

count(x) - vrati pocetnost vyskytu polozky x v zozname
reverse() - zmeni poradie poloziek na opacné
sort() - usporiada polozky v zozname

- dlzka zoznamu - funkcia len() vracia pocet poloZiek

- do zoznamov moézu byt vnorené dalSie zoznamy
(viacurovnové zoznamy)



Zoznamy

==> ZOZNam.indes

» print zoznam
, B, 1

wm e ZOZnam)




Zoznamy

- ak menime hodnoty v zozname, je dobre si urobit
predtym kopiu zoznamu

- pohodIné je pouzit vyrez zo zoznamu (/ist slice)
pomocou [ :]

- pri zapise v tomto tvare sa pouziju defaultné hodnoty
[zaCiatok : koniec] zoznamu, resp. [0 : n], takze sa ulozi
cely zoznam



Zozhamy

- funkcie arcpy.List:
ListDatasets
ListFeatureClasses
ListFields
ListFiles
ListRasters
ListTables
.. atd.



Testovacie podmienky

- prikazy if, else

- na konci kazdej podmienky musi byt dvojbodka :

- odsadenie (indentation) urcuje, Co sa vykona

- v jazyku Python je povinne!

- testovanie rovnosti ==, operatory <, >, I=,...

- prikaz elif (skratka z else if) - moze ich byt 0 a viac,
sltzia ako nahrada za vyrazy switch alebo case
pouzivane v inych jazykoch



Testovacie podmienky

a":
"Premenna je a.

"Premenna je nie je a.




Cykly

- techniky pre opakovanie - iteracie a cykly

- while cykly, pocitane cykly, cykly zoznamov

- na konci kazdej podmienky musi byt dvojbodka :

- odsadenie urcuje, €o sa vykona

- ¢cykly mézu byt aj vnorené (cyklus vnutri iného cyklu)



Cyklus while

- vykonava sa dovtedy, kym nie je splnena zadana
podmienka




Cyklus for

- trochu odlisny od podobnych prikazov v jazykoch ako
Pascal (aritmeticky prechadza Cislami) alebo C
(umoznuje zadat iteracny krok aj podmienku na
zastavenie)

- prikaz for v Python-e prechadza po polozkach
akejkolvek sekvencie (zoznamu alebo retazca) v poradi,
v akom sa objavuju v sekvencii



Cyklus for

in range(1,5):
nt cislo

4

o dow', 'defenestrate’]

in slova:
yrint slovo,




Funkcia range

- zabudovana funkcia, ktora generuje aritmeticke rady

- hodi sa, ak potrebujeme iterativhe prechadzat
sekvenciou cisel

- syntax: range([start,] stopl[, stepl])

- ak nedefinujeme zaciatocne cislo, default je 0

- funkcia range(i,j) vrati [i,i+1,i+2,....,j-1]

- prirastok (step) moze byt aj negativny



Funkcia range

ﬁj
10, -120, -40)
-96]




List comprehensions

- skrateny spdsob tvorby zoznamov

- bezny spdsob - vytvaranie zoznamov pomocou cyklov
a podmienok

- list comprehensions - pozostavaju z [ ] a kluCového
slova for, za ktorym mozu byt dalsie for a if pravidla

- moze obsahovat aj matematické funkcie a vnorené
funkcie

- privnorenych zoznamoch n-tice hodnot musia byt v ()



List comprehensions
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