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Uvod

Tvorba, obnova, vydavanie a distriblicia Statnych mapovych diel velkych, stred-
nych a malych mierok patrf podla doteraz platného zékona &islo 46/1971 Zb. o
feodézii a kartografii do pésobnosti organov a organizécii rezortu geodézie, karto-
grafie a katastra. Nastala expiézia poZiadaviek na vyuZivanie geografickych informéa-
¢il v akejkolvek podobe, ktoré sii obsiahnuté v Statnych mapovych dielach. Spome-
nuty zakon, vykondvacie vyhlasky a predpisy nepostacujii vo svojej terajsej podobe
na rieSenie problémov.

Vo svojom prispevku sa budem orientovat najma na vyuZivanie mép strednych
mierok na Slovensku, ktoré svojou kvalitou tvoria sthrnny nenahraditelny stbor
Informacir,

Tvorba a vyddvanie mép strednych mierok v byvalom Ceskoslovensku napriek
nlektorym kritickym néazorom zabezpegila pre potreby réznych institicii kvalitné,
obsahovo bohaté a dostatoéne presné statne mapové dielo v grafickej podobe, ktoré
reprezentuje kartografickych, geodetickych, ale aj vyskumnych a riadiacich pracov-
nikov rezortu geodézie a kartografie za uplynulé obdobie. Ak sa historicky vratime
do obdobia roku 1968, kedy na zéklade "silackeho" uznesenia vliady CSSR &. 327,
prestali byt v civilnom sektore vyuzivané geodetické, kartografické a astronomické
operaty vyhotovené v Gauss-Kriigerovom systéme. MdZeme konstatovat, Ze tato
skutoénost zasiahla najma oblast strednych mierok, lebo topograficka mapa
1:10 000 bola ukon&ena a vydana pre celé tizemie Slovenska. Jej prepracovanie na
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zékladnid mapu (topograficku) si vyziadalo nesmierne Usllle, pracovné kartografické
a polygrafické kapacity a nemalé finanéné prostriedky. UkonZené bola v roku 1988
a ma cca 2800 sekcil. Dodnes sa vSak nepodarilo realizovat zékladnu koncepciu
tvorby odvodenych map strednych mierok, kde zakladom mala byt préve Zakladnéa
mapa CSFR 1:10 000, z ktorej mali vychadzat mapy ostatnych mierok. Dovolim si
vyjadrit nazor, Ze tento koncepény zédmer bol sprévny a je aj dnes velmi aktuélny
préve z pohladu technolégil na baze &iselného spracovania Gdajov, novych technic-
kych moZnosti, ale najma z pohladu uZivatelskej sféry, ktoré zacina po novom
zhodnocovat geografické informécie spracované v kartografickej podobe.

Zékladné mapy strednych mierok vypliaji mierkovy rad 1:10 000, 1:25 000,
1:50 000, 1:100 000, 1:200 000 a aj pri rozlicnom stupni spracovania, vydania a
aktualizacie reprezentuji ucelené Statne mapové dielo Slovenskej republiky. Na
tomto diele boli zaloZené tematické a ticelové mapy strednych mierok, tzv. podkla-
dové mapy pre turistické a Skolské mapy, ako aj daiSie mapy, ktoré tvoria prilohy v
mnohych publikacidch a atlasoch. Tieto spravuji vo svojom lcelovom obsahu
prisluéné prierezové organy spolo¢nosti.

Nové podmienky a poZiadavky spoloénosti na informécie z map

0d roku 1990 sa vyrazne zmenil vztah k tizemiu ako nenahraditeinému &initelu
v mnohych poznavacich a rozhodovacich procesoch celospolocenského vyznamu. V
tejto sivislosti, ale najma pod vplyvom moZnosti technickych a technologickych
procesov, ktoré zacali byt aj v nasich podmienkach viac dostupné, sa vyrazne
prejavuje zaujem o &iselnu formu Gdajov, ktoré sU zobrazené graficky v spomenutych
mapéch a st priebeZne aktualizované.

Podmienky trhového mechanizmu, (ktory sice nefunguje), ale v urcitych podni-
katelskych kruhoch vytvoril predstavu, Ze zékony a normy (ktoré su sice platné, ale
s prekonané) netreba re$pektovat. Musime zd6raznit, Ze ochrana tdajov a viastnej
préce je v stiGasnosti tak isto doleZita a v niektorych prfpadoch dbleZitejSia. Postupy
vyuZivania udajov aj ked modifikované by sa mali v princfpe len uvaZzene menit. Rezort
geodézie a kartografie postupne vypiistal oblast kartografie (aj ked si to neuvedo-
moval so vetkymi ddsledkami) a v silade s celospolocenskymi poZiadavkami
prestival pozornost na vedenie katastra nehnutelnosti. Rozdrobenost kartografickej
tvorby, zniZovanie vyrobnych kapacit, ponechanie v platnosti nevyhovujucich ustano-
veni zdkona, vyhla$ok, technickych predpisov, "rozbitie" jediného civilného kartogra-
fického podniku, zniZenie tlatovych nékladov, ale najmé stagnacia myslienok prevo-
du grafickych informécif do &iselnej formy, spdsobili dnik Statnych ddajov z maép
neopravnenym subjektom. Rezort uspokojuje poZiadavky len s velkou namahou a
hlavne v pripadoch ked si poZadované tdaje z celého Uzemia Slovenska a vo
vektorovom tvare vdbec.

Existuje viacero zdatnych préavnickych a fyzickych osob s dobrym prehladom o
tvorbe a spracovani digitadlnej mapy, o geografickych informaénych systémoch, o
potrebach rozhodovacich orgénov. Tito v zéujme svojich podnikatelskych aktivit
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2epinill miesto, ktoré rezort nezabezpedil, resp. vypustil. Neznalost paragrafov
zékona o vydavatelskom oprévnen(, predpisov o vyuZivani $tatnych mapovych diel
na dalsle vyuZitie medzi ktoré musime povaZovat aj digitalizaciu map vo vietkych jej
forméch, spdsobuje, Ze si spracovavané rézne stbory éiselnych ldajov na rézne
ucely a s réznou technickou kvalitou. Takéto lokaine bazy udajov sti potom predme-
tom dbslednej ochrany spracovatelov, pricom si neuvedomuju, Ze vo svojej aktivite
nleco porusili, no ani to, Ze ich konanie nie je systémové. Pre rovnaké tizemia existuju
uz dnes viaceré stbory ¢iselnych tidajov geografickych informécif z map tych istych
prvkov. Udaje sii bez ptiebeZnej aktualizacie, alebo s réznym stupifiom aktualizacie,
$ réznym stupiiom podrobnosti, nejednotnym znackovym kliéom, spracovanom v
réznom prostred( dostupného programového vybavenia a pod.

Spoloénym prvkom tychto aktivit je zakladny zdroj informécir - $tdtne mapové
dielo - reprezentované roznymi druhmi map. Rozhoduje len snaha profitovat? Som
toho nazoru, Ze na tychto atribtitoch méze byt postavenéa aj dalsia stratégia rezortu
prl tvorbe zékladnej bazy udajov pre vznikajice geografické informacné systémy. V
sucasnosti nie je zabezpecena fyzicka ochrana informécif zobrazenych v mapéch
réznych mierok, ustanovenia v pravnych predpisoch nemé kto kontrolovat a poruge-
nia sankcionovat. Kontrola podnikatelskych aktivit este vObec nezaéala. Tento stav
vyZaduje od zodpovednych, aby prijali Uspe$né rozhodnutia v tomto smere.

Modifikdcia koncepcie zdroja zakladnych polohovych informéeif

Podla doteraj$fch skisenosti sa pokisim struéne naznadit globéinu stratégiu
ako | informagnu stratégiu tvorby, spracovania, UdrZzby a poskytovania polohovych
udajov do baz dét informaénych systémov.

1) V pripravovanych legislativnych opatreniach venovat vacsiu pozornost ako
doteraz ochrane informécif véeobecne, podmienkam ich vyuZivania, dalSieho rozsi-
rovania, pri€om zotrvavat na pozicii sily je nerozumné i ked vietko je statne, treba
rozvijat spoluprécu s prévnymi subjektmi. Rezort poskytuje udaje za dplatu a uZivatel
odovzdéva povinne vysledky svojej prace zadarmo, tento systém nie je vhodny a
neosvedcil sa ani v minulosti. Tak ako rezort dal nemaélo §tatnych prostriedkov na
zber pivotnych udajov, treba respektovat pracu, vynaloZené dsilie a finanéné pros-
triedky spracovatelov.

2) Prehodnotit doterajsiu metédu tvorby a vydévania map strednych mierok a
postupne prestvat kapacity a finanéné prostriedky z klasickej kresby a tlate map
na digitélne technolGgie spracovania. Tento proces je nezvratny aj z toho dévodu,
Ze kvalitni pracovnici schopni manuéine vyhotovovat kartografické originaly postupne
koncia aktivhu sluZbu a vychova novych uz neméa v tomto smere zmysel,

3) Vydavatelska stratégia rezortu je usmernit a zvysitaktudlnostZakladnej mapy
SR 1:10 000. Posilnit vyrobné kapacity tak, aby sa priemerny vek informécif z 25
roka pri prvom vydanf skrétil na 1,3 aZ 1,0 roka pri cyklickej obnove. Tato predstava
Je redlna, ale nezabezpetf pozadované informacie v digitalnej forme pre uZivatelski
sféru a dnes v praxi platf, &o nezabezped( $tat svojimi aktivitami, velmi rychlo
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nahradia podnikatelia. Tento stav nie je koncepény, vytvéra sa konkurenéné prosre-
die tam, kde by nemalo byt. Zakladné polohové informécie musi zabezpecit Stat -
reprezentovany rezortom geodézie, kartografie a katastra - a to jednotné, aktuaine
a v takom tvare ako ich vyZaduji celospolo¢enské aktivity. Ved prave preto je
vydéavané aj klasické Statne mapové dielo.

4) Urychlene zatat s digitalizaciou prvkov v Gzemi, kde je najviac noZiadaviek.
DIhé roky sme mali problém ako predvidz?, kde bude zdujem o mapy, tlacili sme a
tlatime ich do zdsoby. Trhovy mechanizmus ukazuje, Ze to nie je sprévna cesta.
Statny aparét sa pri vynakladanf spologenskych prostriedkov musi spravat taktiez
trhovo, za &o nembdZeme povaZovat vytvaranie nadbytoénych zdsob nepredajnych
mép. Na tlat¢ mép vynakladdme roéne priblizne 4,0 mil. Sk, pricom miniméine
polovina je neskdr odpisovana ako nepotrebny, neaktuélny tovar na sklade. V shahe
urychlene vytvorit zékladni digitdinu bézu tdajov pre prvky v geografickych informac-
nych systémoch, ale aj na vydévanie klasickych map roznych mierok, treba vyuZit
kapacity pravnickych a fyzickych osdb, ktoré v tejto oblasti predstavuju odbornd
Epicku. Prdvnym subjektom zadat zber tidajov vektorizaciou za ¢ast 3tatnych finan-
&nych prostriedkov, ktoré st vynakladané na tlag. UvaZované zvySovanie vyrobnych
kapacit a nakladov v §tatnej sfére nepovaZujem za sprévne v podmienkach, v akych
sa Slovensko nachédza.

5) Po organizagnej stranke sa ukazuje redlne ststredit kartograficki digitainu
tvorbu a riadenie do jednej organizécie. V priestoroch, kde bude této digitdlna
informaéné zékladiha skutoénostou, mame dorieSené vydévanie map v3etkych
mierok, pricom tymto zabranime distribicii nekorektnych tdajov a usetrime pros-
triedky na kontrolu podnikatelov v tomto smere. Katastralne Urady maji so svojou
kompetenciou spravy katastra nehnutelnosti dost problémov. Kumuléacia dvoch
dplne odlidnych ale potrebnych &innosti na profesionélnej drovni je nevhodnd. V
najbliziom ¢ase bude mat zjavne prednost kataster nehnutelnost(, na o poukazuji
aj rozhodnutia vedenia rezortu. Naviac spracovévanie a uchovévanie velkého mnoz-
stva tidajov geografickych informécif za celé Slovensko nie je moZné v prostredi malej
vypo&tovej techniky a rozdrobene do lokélnych informaénych databéz.

Technické a technologické podmienky
vytvorenia digitalnych datovych siborov

Zékladna béza digitdlnych tddajov o prvkoch tizemia predstavuje trojrozmerny
obraz lGzemia, ktory maé &lselnid formu a je spracovavany, dokumentovany, udrZovany
a distribuovany pe prvkoch a objektoch v poéitadovom prostredf. Pritom kaZdy objekt
musi byt definovany svojim geometrickym tvarom, ndzvom, atribitmi a prisluSnostou
k prvku. (doteraz k tlaéovému podkladu, teraz k danej vrstve). Tato definicia nam
ukazuje smer systémového pristupu k spracovaniu databazovych sdborov.

Velmi struéne naznaéim technologicky postup ziskavania zékladnych lokaliza¢-
nych tdajov geografickych informécii z mapovych siiborov. Proces tvorby, spracova-
nia, udrzby i vyuZivania bazy Gdajov sa rozdeluje do 5 etép:
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- analyza kartografickych podkladov,

- architektira a truktira zakladnych baz polohovych dat,

.- Zber a spracovanie kartografickych dat,

- systém udriby digitalnych dat,

- realizovanie $tandardnych i nestaridardnYCh kartografickych i nekartografic-
kych vystupov.

Analyza kartografickych podkladov

Zakladnymi podkiadmi pre zfskavanie €iselnych Gdajov na tvorbu zékladnej bazy
Udajov budu sluzit tiaGové podklady Stétneho mapového diela - Zakladnej mapy SR
1:10 000, pricom v niektorych Eastiach tizemia bude vyhodnejsie ziskat spat od
vojenskej sprévy originaly topografickej mapy 1:10 000 v S42. Dalej prichadza do
Uvahy vyuZivanie leteckych meracskych snimok a ich fotogrametrické spracovanie,
a napokon na tidrzbu prichddza do Gvahy vyuZivanie Gdajov zfskavanych pri tdrzbe
mép velkych mierok, resp. zber tidajov priamo v teréne.

Celé uzemie Slovenska musf byt analyzované z hfadiska dostupnych podkladov,
ich aktudinosti, roZmerovej presnosti, vniitornej presnosti mapového obrazu, rozme-
ru znaciek, éiarovych prvkoy, kvality aktualizaénych zésahov a v neposlednom rade
aJ z hladiska postdenia priestorovej harmonizacie objektov.

Architektiira a Struktira zakladnych baz polohovych ddajov

Architektira kartografického informacného systému ma dasti: globainu datovu,
funkénd, procesni, softwareovi a hardwareovi. Napriklad funkéna architektura
urcuje jednotlivé procesy, globélne ciele rezortu, podniku, podnikovi informatiku a
informacny systém delf aZ na programové moduly. Architektira musf zohladiiovat tri
urovne zberu a spracovania tdajov:

- sémanticki, kde rozlisuieme objekty a skupiny objektov rozdelenych do
tematickych skupfin (bodové polia, komunikécie, hranice, sidla, ploné vypline, popis
a vy$kopis); k tomuto ¢leneniu zakladnych prvkov musi byt spracovany znackovy klic
Jednotlivych objektov a ich podrobnejsi popis,

- sémanticko-topologickd, kde rozliSujeme objekty z pohladu budtceho vyberu
a spracovania, pricom si viimame topologické vazby objektu s inymi objektmi cez
vrcholy, hrany, oblasti,

- geometricku uroven, ktord reprezentuji vektorové prvky objektoy.
Zakladna digitalna baza Udajov vo svojej Struktire bude mat geometricku a
popisna ast, ktoré su prepojené integracnymi kiGémi.

Technologické jadro zékladnej bazy digitalnych Udajov musi byt zvolené po
podrobnejsom $tidiu dostupnych a poniikanych relaénych databazovych systémov,
Musia spliat poziadavku, aby systém bol schopny uchovévat, aktualizovat, genera-
lizovat, distribuovat potrebné Udaje. Mal by umoZiovat aj tvorbu grafickych vystupov
vo forme kartografického diela v tom zmysle ako ho pozndme aj dnes. Dalgoy
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podmienkou Jje, aby bola umoznend komunikécia Udajov 20 systému k uzivateiom a
opalne do vietkych dostupnych uZivatelskych prostredf v ktorych sii vytvérané
geografické informa&né systémy.

Zber a spracovanie kartografickych iidajov

Obsahové a metodologicko-organizaéné dimenzie tvoria ddaje, ¢innosti, proce-
sy, ekonomika, organizécia a riadenie, pracovnici, socidine aspekty, software a
hardware. Ako vyplyva z predchédzajucich asti povacsine budi na zber udajov
vyuiivané vyhovujlice tladové podkiady, alebo kartografické origindly Statneho ma-
pového diela v grafickej podobe. Najprogresivnejgia a najpresnejsia metéda pre zber
udajov je forma prevodu grafickych podkladov do rastrového forméatu cez scanner.
Téato metéda zabezpeduje vysoki rychlost ziskavania tidajov, celych mapovych listov
naraz, pocitacové spracovanie rastrového obrazu, geometrickli transformaciu do
stiradnicového systému, ale najméa umoiiiuje vyufivat na naslednt vektorizéaciu
viacero pracovisk. Zakiadné spracovanie podkladu do rastrového obrazu a jeho
transformécia musf byt vykonavané jednotne a centralne. Nasledna poloautomaticka
vektorizacia musi byt vykonavana podla urCenej Struktiry a architektury, pricom cely
Proces je dopliiovany popisnymi ddajmi.

Limitujdcim prvkom zberu Gdajov je kvalita scanovacieho zariadenia. Doteraz
dostupné a pouZivané zariadenie v rezorte treba nahradit takym, kde snfmana
predloha je pevne uchyten4 - nepohybuje sa volne v zariaden( - a kde snimacia kamera
maé dostatoénu rozlisovaciu schopnost napriklad pre vySkopis, ktory svojou hustotou
Zobrazenia je limitujtci pre vektorizaciu miniméine 600 dpi.

Systém iidriby digitalnych udajov
Vystavba celého systému ma vyznam len v pripade, ak bude Zabezpetend

priebeZna aktualizacia udajovej zakladne. Systémovymi zdrojmi aktuélnych ddajov
sl najméa Udaje katastra nehnutelnosti a Udaje inych subjektov - sprévcov inych
informaénych systémov. Vzhladom na to, Ze ani zakladny podklad na tvorbu béazy
Udajov nie je vo vietkych &astiach Slovenska na rovnakej urovni po stranke
aktualnosti, do procesu zberu aktudlnych ddajov bude potrebné zapoijit fotogramet-

rické vyhodnocovanie z leteckych meragskych snfmok.

Standardné a nestandardné kartografické
i nekartografické vystupy

Na dlhodoby dopad a na ddrzbu a dalsf rozvoj kartografického informaéného
systému maji vplyv metodické Standardy projektov a ich implementacie do Stan-
dardnych i nestandardnych kartografickych i nekartografickych vystupov. Tvoria
integratny zaklad baz dat tematickych informaénych systémov ako i zZaklad tvorby
odvodenych digitalinych map. Uzivatelska sféra tiito oblast priamo ovplyviuje svojimi
poZiadavkami. Rozhranie medzi zabezpecenim Standardnych a nestandardnych
kartografickych vystupov je jednoznacne uréene. Rezort geodézie, kartografie a
katastra je zo zakona ur€eny na zber, ldrzbu tidajov a ich spracovanie do $tandar-
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dnych kartografickych vystupov. Ostatné aktivity na zékladnom sdbore informécif
dévajd priestor vietkym ostatnym subjektom.

Zaver

Volne spracované ndmety do tohto &lanku sl vstupom do diskusie o dalsom
osude kartografického bchatstva a o kartografickej tvorbe na Slovensku. Zastavam
nézor, Ze vsetky zékladné Gdaje o polohovej lokalizécii prvkov v tGzeml musia byt
pouZivané jednotne tak, aby mali vzéjomni vézbu, rovnaky stupeii aktuélnosti a
technickej kvality. Nie su to len Gdaje na Grovni mép strednych mierok, ale v
su¢asnosti aj na Urovni mép velkych mierok - ale to je priestor pre osobitny rozbor
a hodnotenie.

Summary

Digital basis of geographical dates In the cartographical system

Law Nr 46/71 fixed obligation of our branches connected with creation, restoration, publishing and
distribution of maps. Maps are marked as basic maps in the extent 1 : 200 000 for whole area of Slovakia.

Innovation is based on new information and whole strategy of creating and exploiting position dates.

Technical and technological conditions of creating the position digital dates groups are divided to
5 stages:

- analysis of the cartographical basis,

- architecture and structure of basic position dates,

- collection and elaborate of the cartographical dates,

- system of maintenance digital dates,

- standardization of the cartographical outputs.
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