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Abstract: This article is about relation of mental space images (MSI) and mental
map. Knowledge about relations in triangle "MSI - mental map - map™ can serve in
research, education and practice. MSI has next structure: 1. Image of landscape -
dominant segments of landscape and their features - relative position of objects. 2.
Orientation - direction to object - distance from man to object. Mental map is
materialization of MSI (for example their drawing). Two experiments were made.
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Uvod

S problematikou vnimania krajiny &lovekom a mentélnej mapy sa stretdvame
pri mnohych problémoch geografickej a kartografickej teérie a praxe. Je to napr.
behaviorélna geografia [1, 3, 5, 6, 11], problémy obrazu mesta [8, 9, 10], rozdiel
percepcie prostredia tvorcami rdznych mép a ich uZivatelmi a z toho plynici problém
ich pochopenia a vyuZitia spomenuty v [3], problém komunikédcie informéacie o
priestore spomenuty v [7], problém historického ponhfadu na vznik kartografie resp.
map, ktory je v pracach [2, 4, 7] rozobrany resp. spomenuty vidy z iného uhla, nemali
Ulohu hré aj rozvoj schopnosti diferencovat krajinu, vytvérat si kvalitné mentalne
mapy, vediet &itat mapy a u odbornikov a u€itelov aj schopnosti tvorit odborné, alebo
didakticky vhodné mapy. Te6riu a dalsie publikdcie venované tejto problematike
moZno néjst najmé v précach [1, 3, 5, 8].

Pochopenie mechanizmu vztahov v trojuholniku "mentélne priestorové predsta-
vy - mentélna mapa - mapa"” méZe sliZi vo viacerych vyskumnych, edukaénych i
aplikaénych oblastiach. Ci uZ je to otézka rozvoja schopnosti éitat mapu resp.
hladanie prirodzeného jazyka mapy s cielom jeho $tandardizdcie a pod. V tomto
¢lanku sa budeme zaoberat vzdjomnym vztahom mentalnych priestorovych predstav
a mentélnej mapy. Pokusime sa sformulovat zévery plynice z analyzy viacerych
podkladov. Zdrojom informécie budi préce inych autorov [1, 3, 5, 9, 11], préce u2
realizované s prispenim autora [6, 10} a déta zfskané ktomuto Géelu na zéklade
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experimentu s rozvojom mentéinych priestorovych predstév u budicich uéitelov 23
@ u Studentov gymnézia.

Mentalne priestorové predstavy a mentélna mapa

V [7] st mentédlnym priestorovym predstavdm prisudzované niektoré atribity
mapy (rozmiestnenie objektov v relativnej polohe) a charakterizuji sa ako jedineéné
pre kaidého jedinca. V [2] su analogickymi pojmami orientaény zmysel a cit pre
krajinu. (V tom moZno okrem relativnej polohy objektov chapat aj vzdialenosti a
smery. Poznamka autora.) Urovei menovanych vlastnosti je potvrdzovand schopnos-
tou primitivnych narodov nakreslit cestovatelom znamu krajinu. V [4] je schopnost
zobrazovat priestorovo rozloZené objekty a javy redlneho sveta chapana ako stiéast
rozvoja ludskej kulttry od najniZsich drovnf civilizaéného vyvoja. "Na samom zagiatku
to boli predovietkym primitivhym sp6sobom zobrazované dominantné, existencne
najdbleZitejSie objekty... "[4]. Problematika dominantnych objektov v obraze krajiny,
resp. mesta je objektom aj si¢asného vyskumu [3, 4, 10].

Obsah pojmu mentélne priestorové predstavy (dalej MPP) moZno vymedzit takto:
- obraz krajiny - dominantné objekty a ich znaky,

- relativna poloha objektov horizontélna i vertikélna,
- orientacia - smer ktorym objekt leZi,

- vzdialenost objektov od subjektu.

Zaujima nds zistenie Grovne MPP u jednotlivca a moZnost rozvoja tohto druhu
predstavivosti. "S rozvojom mysienia a Cinnosti ¢loveka, rozvojom kulttry sa postup-
ne prehlboval rozsah kartograficky zobrazovanych objektov, ako aj ich vnitorny
obsah" [4]. Této schopnost vo vztahu krajina - mapa funguje obojsmerne a obojsmer-
ne je ju treba rozvijat. To znamenéa uZ v zékladnom stupni vzdelania by mal vediet
¢lovek diferencovat krajinu a zobrazit ju. Napr.: vysvetlit a naértnit cestu k svojmu
bytu. Takisto by mal vediet ¢itat mapu, predstavit si na zéklade informécii z nej dand
krajinu a orientovat sa v nej. Cinnosti spojené s cestovanim (automapa, mapa v
cestovnom poriadku) a orientacia v cudzom meste (plany miest) patria k tym, pri
ktorych su tieto schopnosti vyuZivané najcastejsie.

Pod mentéinou mapou chapeme materializdciu MPP prenesenim na papier
(resp.iné zdznamové médium). Napriklad nakreslenim, umiestnenim znaéiek do
slepej mapy, uréenim stradnic objektov a pod.

Zistovanie trovne mentainych priestorovych predstav

V dvoch triedach gymnézia sme usporiadali stifaZ medzi chlapcami a dievéata-
mi. Ulohou pre dvojice chlapec dievéa bolo napisat na tabulu tak, Ze nevideli zépis
stpera, zemepisné stiradnice nejakého geografického objektu bodového charakteru.
Vysledky mozno zhmiit do troch zéverov. Blizke objekty (Eurépa, zépad Azie, sever
Afriky) boli umiestiiované presnejSie (presnost maximélne do niekolko stoviek km)
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vzdialens objekty (JuRnd Amerika, Austrélia) boll umlestiované z diferenclou tisfcok
kilometrov. Presnost odhadov z postupom siitaZe rastla. (Ked sme siitaZ zopakovali
v Jednej z tychto tried asi o pol roka tak diferencia nad 5 000 km dost &astd v
zaciatkoch prvej sitaZe sa uZ nevyskytia.) Tretf zaver chlapci vyrazne vyhrali v oboch
triedach (23:5 a 11:3). Pri opakovanej siitaZi uZ vitazstvo chlapcov nebolo také
vyrazné (14:8).

Mentélna mapa moZny prostriedok rozvoja priestorovych predstav

V dvoch skupindch Studentov aprobécie pre prvy stupeii Z§ sme zadali ako
Glohu pred zédpo&tom nakreslit mapu CSFR. Skupiny sme pripravovali dvoma spd-
sobmi. Skupina | - 40 Studentov: Vysvetlili sme postup kreslenia mapy, nadiktovali
sme objekty (mesta, pohoria, rieky), ktoré bude treba do mapy zaznagit, postup sme
predviedli na tabuli. Potom mali $tudenti moZnost este raz porovnat nadiktovany
Zoznam z atlasom a kresbou na tabuli a sami si vyskiisali raz spamati nakreslit dand
mapu. Slaby vysledok prvého kreslenia bol pouZity na motivaciu $tudentov precvicit
si kresbu este dvakrat doma. Druhou motivécia bolo podmienenie udelenia zapocétu
nakreslenim mapy. Zékladom kresby bola schopnost nakreslit spravne zemepisnu
siet ako oporny systém.

Skupina Il - 36 $tudentov: Pri preberanf( jednotlivych kapitol vlastivedy z geografie
CSFR sme zadévali postupne pripravu na cviGenie. Trikrat bola jej si¢astou kresba
mapy. 1. Pohoria CSFR (na mape boli okrem pohori aj vyznamnejsie rieky a mestd).
2. Rie&na siet CSFR (na mape boli okrem rie¢nej siete aj niektoré pohoria a mesta).
3. Sidla CSFR (na mape boli aj niektoré rieky a pohoria). Kreslenie map bolo
zddvodnené ziskanim vedomostf potrebnych pre vyuéovanie predmetu a podporené
otazkami na jednotlivé objekty ich lokalizaciu, vzéjomni polohu, orientaciu vodi
svetovym strandm a pod. Odpovede na tieto otazky boli siGasfou cviéenia a
podmienkou pre udelenie zépo¢tu. Sicastou vietkych troch mép bola zemepisna
siet. Na poslednom cviéeni sme Studentom vysvetlili postup kreslenia mapy (ako
nacrtnit zemepisnd sief) a poZiadali sme $tudentov nakreslit mapu CSFR s mestami,
pohoriami a riekami na ktoré si pri kreslenl spomend.

Ziskané mentéaine mapy sme vyhodnotili. Hodnotili sme tvar Iiniovych objektov
(hranice SR), deforméciu Gzemia SR, a vzdjomnui polohu a vyskyt bodovych objektov
(mestad Kosice - PreSov, Banskéa Bystrica - Zvolen, Trnava - Nitra a umiestnenie
Bratislavy v hraniénom obliku tvorenom riekami Dunaj a Morava).

Hodnotenie tvaru $tatnej hranice. Tvar vietkych Iiniovych objektov bol genera-
lizovany najméa vyrovnanim réznych vy&nelkov, napriamenim oblikov. Bolo pomerne
tazké exaktne vyhodnotit ziskant vzorku. Urobili sme to takto. Hranicu SR sme
rozdelili na 6 tsekov hlavnych a 3 vedlajsie. Hlavné tseky: A - oravsky vybezok, B -
dva obliky na severovychodnom Slovensku, C - vychodnd hranica tvoriaca akoby
obdiZnik bez jednej strany, D - zvinena juzna hranica a E - oblik juZnej hranice tvoreny
Moravou a Dunajom. VedlajSie tseky: A1 - hlboky vyrez v oblasti Tatier, Cy -
najvychodnejsi cip CSFR, E1 - $pic tvoreny sitokom Dunaja a Ipla (obr.1). Hodnotili
sme ¢i sa dany tvar nachadza priblizne v miestach lokalizovanych riekami a pohoriami
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na memtdine] mape. Podetnosti pre jednotlivé tiseky zobrazuje tabufka 1. Najdble-
2itejsie vysledky su:

A=

PRESOV
o

sngsu’ BYSTRICA xo§nc£

o IVOLEN
TRNAVA
L]

o
NITRA

BRATISLAVA

F—

obr. 1 Useky hranice SR analyzované v tab. 1 a mesta analyzované v tab. 3

Tab. 1 Vyskyt tvarov podobnych lisekom hranice SR v mentdlnych mapédch kreslenych
dvoma skupinami $tudentov (1,Il)

40

Usek hranice

Skupina I
(40 $tudentov)
uli

Skupina II
(36 Studentov)
"

A 36 % 2 88.9
M 29 72.5 AU 66.7
B 19 4.5 12 33.3
Severnd hranica spolu -—- 70 ---[------—---- 63
¢ 27 61.5 a 56.3
€y FX] 51.5 17 4.2
Vychodnd hranica spolu --- 62,5 =[-=====---- 52.8
] 1 35 13 36.1
3 20 50 18 50
3] 17 42.5 10 27.8
F 38 95 35 97.2
Juznd hranica spolu ----- 55.6 -|----—-—---- 52.7
182 56.2

Spolu za skupin lZZ3 62




- Celkovo najlahdie sa kreslil obldk F.
- Po fiom si pamataji Studenti najlep$ie tvar severnej hranice.

- Skupina I, ktora si precviCovala kreslenie mapy spamaéti ma lepsie vysiedky
ako skupina I, ktora obkreslovala mapy z atlasu.

- Slabé st vysledky na Gsekoch blizsich vychodnému Slovensku, aj ked vaésina
Studentov (do 90%) pochédza z tohto regiénu.

Deformacia tvaru (zemia SR v mentéinej mape. Deforméciu lizemia SR sme
zistovali zmeranim vzéjomného pomeru dlZok na $tyroch tisekoch (obr.2). Vysledky

T
i

03 & 8

Obr.2 Vzdialenosti (A-D) merané na zistenie deformécif Gzemia v mentainej mape

pre skupinu | sU v tabuike 2 (skupinu |l odteraz pre struénost neuvddzame -
porovnanie vysledkov je totiZ analogické ako v tabulke 1). Najvyraznejsie bolo lizemie
SR deformované v zdpadovychodnom smere (rozmer D) a na vychodnom Slovensku
(rozmer A, B). Studenti vaésinou dobre vykresliti Ceskii republiku a &im dalej na
vychod deformovali, skracovali, zZiednodu3ovali kresbu. Je to zaujimavé, lebo neplati
Ze chyba rastie so vzdialenostou. Dévodom méZe byt fixdacia tvaru lzemia na
geografickua siet.

Hodnotenie relativnej polohy a vyskytu objektov v mentalnej mape. Skimali
sme dvojice miest (tab.3) umiestnené na severojuZnej osi(PreSov - Kosice, Banské
Bystrica - Zvolen), na zépadovychodnej osi (Trnava - Nitra) a umiestnenie Bratislavy
v obliku hranice, ktory mal najvacsiu poéetnost v tab.1.

NajniZSie sti oba ukazovatele Banskej Bystrice a Zvolena. Kosice a Pregov s
zazna€ované najcastejSie ale s chybou vo vzajomnej polohe aZ 38%. Trnava a Nitra
su obCas nespomenuté, ale chyba vo vzdjomnej polohe je len 10 %. Zaujimavé je,
Ze pri chybach vzdjomnej polohy previdda smer JZ-SV. U dvojice BB - Zv je to
sposobeneé zjednoduSenim toku Hrona, Kosice sii asi ako velkomesto v mentélnej

41



Tab. 2 Deformadcia iizemia SR na mentalnych mapéch v skupine |

Merany|Vahald d d d d [d d df Spolu Zgoho
v e

usek zmendenie rozmeru |zvdcseni d sam
A 1 |- - 0505 05(t5 - - 13 10
B 1 - - - - 05|15 - -] 3 0
¢ 2 - - - - -1- 3 -1 0
D 513 43 - -~ ]|- -6 01 15

Vysvetlivky::
Vaha - pomer jednotlivych Gsekov meranych podla obr. 1,
d - deformdcia tseku oproti vahe ("-" znamené nedeformadciu, alebo minimalny posun do),
n - pocetnost mentéinych mép s charakterom deformécie udanej v stipci nad hodnotou n;,
Spolu d - celkovy vyskyt deformacii pri merani Gseku,
Z toho sam - podet situdcii ked sa vyskytuje deformdcia iba na tomto Gseku (na zaklade
tohto Udaja vidime, Ze podstata deformacie mentdinej mapy je v Gseku A a D).

Tab. 3 Relativna poloha a vyskyt objektov

Objekty Vyskyt Chybnd vz.p

Nie si [Nie je| Spravna |Smer |Iny
obidva [jeden | vz.poloha|JZ-SV|smer

Ke - Po 1 3 26 10
BB - Iv 5 9 20 4 2
T - Ni 2 5 30 3
Bratislava| 1 3 4*

Vysvetlivky:
*. umiestnenie Bratislavy v obliku bliZsie k priese¢niku poludnika a rovnobeZky resp. priamo
v rom.

mape tlagené blizSie k Bratislave resp. k juhozdpadu Slovenska. NajlepSie dopadla
opét Bratislava, podobne ako v prvom pripade tsek F $tatnej hranice.
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Tak ako prt hodnoten( deformécie lizemia aj tu rastie chyba smerom na vychod
aj napriek tomu, Ze va¢sina Studentov byva v tomto regiéne.

Zaver

Na zaklade uvedenych experimentov, ako i z poznatkov ziskanych pri précach
{6, 10] a dalsich skisenosti moZno k problému vzfahu "mentélne priestorové
predstavy - mapa" vyslovit tieto zévery.

1. Mentdlna mapa ako materializicia mentélnej priestorovej predstavy Je
jednym z moZnych prostriedkov na:

- Zistenie Urovne a Struktdry mentdinych priestorovych predstay,

- rozvoj priestorovej predstavivosti a orientaéného zmyslu,

- Zistenie lirovne percepcie priestoru jeho obyvatelmi, resp. navstevnikmi,
- Zistovanie prirodzenosti resp. umelosti prvkov jazyka mapy.

2. Aby bolo moiné vyuzivat mentalne mapy na zistovanie percepcie prostredia
jeho obyvatelmi odporicame pred zadanim poZiadavky nakreslif mentalnu mapu
naucit respondentov vyuZivat siet ako zékladny oporny systém (v pripade vaésich
celkov geograficku siet, v pripade miest cestnii siet).

3. Mentaine priestorové predstavy s vyrazne slabsie rozvinuté v $kolskom veku
u diev€at ako u chiapcov (to potvrdzuji aj nase skisenosti pri vyucbe kartografie),
daju sa vSak skvalitnit.

4. MPP ziskané vlastnou skisenostou a ziskané nauc¢enim (z mapy) sa lisia
tym, Ze u prvych rastie chyba so vzdialenostou od objektu, zatial €o u druhych
ovplyvituje chybu zloZitost resp. jednoduchost mapy a jej Casti, ktoré sa majui
pamatat.

Naznaéené problémy zrejme potrebuji dal$ie analyzovanie najméd s pomocou
psycholégie. Takisto by bolo treba preskimat aj zvy3né dve strany trojuholnika
"mentalne priestorové predstavy - mentalna mapa - mapa".
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Summary

Mental abilities in the relation to landscape and to map

This article is about relation of mental space images (MS!) and mental map. Knowledge about
relations in triangle "MSI - mental map - map” can serve in research, education and practice.

MSI has next structure:
1. Image of landscape - dominant segments of landscape and their features,
- relative position of objects.
2. Orientation - direction to object,
- distance from man to object.
Mental map is materialization of MSI. For example their drawing.
Two experiments were made.

Experiment 1: In two classes in the form of competition we were finding out the capability to add
geographical coordinates to optional objects in the world map.

Conclusion:

1. The boys won against the girls a lot (score 23 : 5). 2. Error was increasing with distance from
Europe.

3. Evaluation was becoming better in the course of competition.

Experiment 2: Two groups of students (feature teachers in the forms 1-4 of basic school were
drawing mental map of CSFR. The both groups did the problem of geography of CSFR in the framework
of one semester professional preparation. For group |. it was explained beside this the method of drawing
the mental map and they practiced it before.

We evaluated the preservation of the form of the border of the Slovak republic (SR) (table 1, sections
of the border A-F according to the picture 1), deformation of the territory (table 2, we were measuring four
measures according to the picture 2) and existence and mutual position of objects in the map (table 3,
the objects are three couples of cities and the place of Bratislava in the arc F of the border according to
the picture 1).

The both groups we compared in table 1, further on we speak group l. only.

Fig.1: The sections of state border (Slovak Republic) which are analysed in the table 1 and cities
which are analysed in table 3.

Fig. 2: Distances (A-D) measured for found out deformation of territory in mental map.

Table 1: The existence of forms similar to sections of the border {Slovak Republic) in mental maps
drawn by two groups of students (. Il.).

Table 2: Territory deformation of the Slovak Republic in the mental maps in group |
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Table 2: Tenitory deformation of the Slovak Republic in the mental maps in group |.
Explanation to the table 2:

Véha (weight) - relation of individual sections measured according to picture 1,

d - deformation of the section in comparison to the weight (*-" - means not deformation),

n - amount of mental maps with the character of deformation mentioned in the column over the
value n.

Spolu d (sum d) - the number of deformaﬁon at the measuring of the section

z toho sém (One only) - the number of situations when the deformation occurs only in this section
{on the basis of this data we see that the substance of deformation of mental map of SR is in the section
A and D).

Table 3: Relative position and existence of objects.

1 column: Ke-KoSice, Po-Pre3ov, BB-Banské Bystrica, ZvZvolen, TT-Trnava, Ni-Nitra
2 column: Not one object occurred in the map

3 column: In the map there was only one object

4 column: The objects had the correct mutual position

5 and 6 column: Mistake at drawing of mutual position (5 column shows the predominant there
was the mistake of one type)

Explanation to the table 3:
* - the place of Bratislava in the arc nearer to its center.

Conclusion:

1. Mental map as materialization of MS! is one of possible means for:

- finding out the level and structure MS|

- development of space imagination and orientation sense

- finding out of perception of space by its inhabitants or visitors

- finding out of natural or artistic components of the language of the map.

2. To be able to use mental map in research we recomande before giving demands to draw mental
map to teach the respondents to use the net as a basic supporting system.

3. MSI are substantially weaker developed with the girl than with the boys (confirmed by our
experience at teaching cartography). They could be how ever made better.

4. MSI acquired by one’s own experience and acquired from the map are different. In the first case
the mistake grows with distance from the object and in the second case the mistake is influenced by the
complexity or simplicity of the map and its parts, which should be remembered.
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