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Uvod

V dobe, ked’ si pripominame 240. vyrotie vzniku vysokého $kolstva na Slovensku neméZeme
nehovorit’ o vyznamnych osobnostiach, ktoré boli strojcami a nosite'mi odbornej trovne vtedajsej
doby. Jednou z nich bol aj Samuel Mikovini (1700-1750), vyznamny ucenec 18. storodia.
Mikovini dosiahol vyznamné vysledky ako kartograf, geodet, bansky inZinier, meliorant, architekt,
cestny inZinier ap. Bol povereny vyhotovenim mép uréitej dasti Slovenska. Viedaj$i stav a
suCasne svoj postup na spinenie ilohy Mikovini popisuje [3] v ,Liste o spdsobe zostavenia mip
Uhorska“ Matejovi Belovi, &lenovi Berlinskej kral'ovskej vedeckej spoloénosti a tiez v jeho
.Prihovore k &itatelovi o svojich mapdch®. Mikovini rozdelil mapy na $tyri druhy. Citdcie z
wPrihovoru... davaji najlepdi obraz o vtedajSom stave a sufasne dokumentuji Mikoviniho
odborny nazor,

»Ako prvy druh mdp stanovime totiZ také, ktoré si faleké od hocijakej o&itej skusenosti, ked’
iba na zaklade rozpravy, popisu alebo vymyslu inych alebo svojho zostavuji sa mapy“. Tento druh
map Mikovini oznail ,,geografickymi snami*.

Druhtt skupinu mép, vytvoreni na zdkiade pohladu, pripustal ako—tak pouZivat na
zndzornenie krajov, ked je nedostatok lepsich. Treti druh mdp, ktoré oznaloval ako mapy
geometrické, vznikajuce z geometrickych merani, Mikovini povaZoval tiez za nedostatoéné. Su
»~urcené iba na pouZitie vojenské alebo hospodérske*.

WStvrty, v kazdom ohlade dokonaly druh map sié mapy geografické alebo astronomicko-
geometrické, ktoré sa zakladajii nielen na geometrickych meraniach, ale aj na astronomickych
pozorovaniach a dplne zodpovedaji a vyhovuji vietkym pouzitiam vied aj kazdodenného Zivota®.
Tento druh Mikovini oznaduje ,.skoro je bez prikladov*. Na ich vyhotovenie Mikovini pouZil tyri
zaklady: astronomicky, geometricky, magneticky, hydrograficky.

Prispevok poukazuje na to, ako poznanie minulosti napomaha lepdie porozumiet’ sii¢asnosti.

'Prof. Ing. Jan MELICHER, PhD., Katedra geodetickych zakladov, Stavebnd fakulta Slovenskej technickej
univerzity, Radlinského 11, 813 68 Bratislava, e-mail: melicher@svf.stuba.sk
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VyuZitie tautochronnych javov

Klitové aloha pri astronomicko-geometrickych mapach spotivala vo vytvoreni sicte zemepis-
nych rovnobeZiek a poludnikov pomocou astronomicky urenej zemepisnej 3irky a diZky urditych
bodov mapovaného izemia. Siet’ rovnobeZiek a poludnikov tvorila pevny ramec pre meradské pra-
ce vykonané za atelom zobrazenia uzemia. Uvedena podstata plati a) v sGtasnosti, presnost’ je
viak podstatne vy$sia. Urit' zemepisnu Sirku bolo menej néroné ako uréenie zemepisnej dizky.
Svedéi o tom aj pomerne vela zdznamov v Mikoviniho pisomnostiach o uréeni zemepisnej $irky
na rdéznych miestach a v réznom obdobi.

Ur&enie zemepisnej dizky, resp. rozdielu zemepisnych diZok dvoch bodov {miest), je zaloZené
na simultdnnom uréeni ¢asov (tzv. miestnych &asov) odvodenych od rotacie Zeme, ktor¢ sa vzta-
huji k predmetnym bodom.

-V Mikoviniho dobe, ked' neexistovali prenosné hodiny (chronometre), nehovoriac o telegrafii,
resp. signaloch vysielanych radiom, simultannost’ ur&enia s pouZitim pozemnych komunika&nych
prostriedkov nebola mo#na. Vychodiskom zostali iba javy v kozmickom priestore, ktoré si db-
sledkom geometrického rozloZenia kozmickych telies predovietkym Sinka, Zeme a Mesiaca. St to
javy vynimoéné. Rozdel'ujeme ich na tautochronné a paralaktické.

Pricbeh pozorovania tautochronnych javov zo Zeme nie je zdvisly od polohy stanoviska na po-
vrchu Zeme,

K tautochronnym javom patri aj zatmenie Mesiaca. Jav nastava vtedy, ked” Mesiac na svojej
dréhe okolo Zeme vstupuje do tieia Zeme. Priebch pozorovania paralaktickych javov je zavisly od
polohy pozorovacieho miesta na povrchu Zeme., Paralaktickych javov je podstatne viac a patri me-
dzi ne aj zatmenie Slnka. Ukaz nastdva vtedy, ked’ sa Mesiac pri svajom pohybe okolo Zeme do-
stane medzi Slnko a Zem a jeho kuZel'ovity tiefi, ktory vrha do priestoru, zasiahne povrch Zeme.
Mesiac tym zakryje pre pozorovatel'a na Zemi na uréity das slnetny koti¢. V siidasnosti sa para-
taktické javy povazujii za vyuZitelné v geodézii, pretoze ich pozorovatelnost je zdvisla od pozo-
rovacieho miesta na povrchu Zeme a medzi nim a ostatnymi telesami je jednoznaény geometricky
vzt'ah.

Vyznam tautochronnych javov sa pre geodéziu v stidasnosti povazuje za nulovy. V Mikoviniho
dobe boli viak tautochronné javy jediné, pomocou ktorych sa mohia zabezpedit' vy$die uvedena
simultannost’ pozorovani,

V Mikoviniho pisomnostiach nie st zaznamy o uréovani zemepisnej dizky. Uvedené s iba z4-
Znamy o pozorovani zatmenia Mesiaca. Tieto vykonal na viacerych miestach v rozliénej dobe,
V tabulke 1. [3] je z&znam pozorovania prechodu tiefia Zeme cez rdzne utvary na Mesiaci pozoro-
vané v Banskej Stiavnici 26, marca 1736. Pri vaddich utvaroch Mesiaca je zaznamenany okamih
vstupu (immersiones), resp. vystupu (emersiones) ich za¢iatkom, stredom a koncom.

Ako sme naznagili, uréovanie zemepisnej dizky bolo v danej dobe velmi zloZité a naroné. Je
to zrejmé aj z citécie z Mikoviniho |, Listu o spdsobe zostavenia miestopisnych map Uhorska* Ma-
tejovi Belovi: ,,Co sa (zemepisnych) d 1ok tyka, pretoZe tieto si vyZadujii viacerych pozorova-
tefov, a to v roznych krajoch, v tom istom ¢asovom okamihu s najvicou presnostou pracujucich,
uvedieme vtedy, ked’ nejaku nadu pracitku budeme méct porovnat’ s usilovnostou inych, o si
jedine prajeme*,

Mikovini uréenie zemepisnej dizky predsa len uskutoZnil. Dokumentuji to rozdiely medzi
zemepisnymi dizkami rozlitnych miest, ktoré st uvedené V Mikoviniho pisomnostiach. V tabuPke
2. st uvedené rozdiely zemepisnych dizok medzi viedenskym, bratislavskym, bansko3tiavnickym
a budapeit'skym poludnikom.
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Tab. 1 Okamihy prechodu tiefia
Zeme cez dtvary Mesiaca

PRO LONGITVDINE
Avwo 1716, dic 26, Martih obferuata ot

ECLIPSIS LVNAE

Totlls, cum mora K. 1, min. 37, Tubo pedum 14. Temporibus ex
afitudibon Fizrnn digertmati

Tab. 2 Rozdiely zemepisnych dizok
medzi poludnikmi

DIFFERENTIAS MERIDIANORVM.
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Na zéklade vy3die uvedené¢ho analyzujme

;: zzgmﬁ:; :: s:: ‘T“him“f“ ::ld?:; gr?(blems;:,ku urfenia rozdielu zemepisnych di-
T oe - - medict 030 - - - tom ok z po _adu vtedajiej doby. Do tivahy priché-
AD o - . 0 4. 0. Puto icit dzaji s najviitSou pravdepodobnost'ou dve alter-
31, 50, ke, S0 10+ » oo, nativy urdenia. Prva alternativa predpoklada od-
36, o. Adllechus incit (5. 0.« » o0, pozorovanie jednak okamihu T, prechodu tej
70 . o toms, 35 $0. Tycha incipt istej hviezdy H fobr. 1) cez poludnik bodu B a
40 0. Gallendos incipi, 16,20, = = mi:... tiez okamihu 7T 4 cez poludnik bodu A. Obrazok
41 0. + - fols, §7. 0.~ - toms, predstavuje rovnikovy rez zemskym telesom,
42, 50. Rheioholdys, 59. 19 banilivs & incpi kde symboly znamenaji: P, — priemet severného
43+ 50 Morinuy Hiz o 0 - - pélu do roviny rovnika, r, — smer skutofnej rota-
#4. 30. Coperaicas incipit, 0.50. « - Towi. cie Zeme, p, - zdanlivy smer pohybu hviezdy H.
45,30« - medis 5 lo‘hﬁﬂ%-_' Ak by i8li oboje hodiny v rovnakom Easovom
46.30. - - - toms, 2. 10. Mo iocipit systéme odvodenom od rotacie Zeme, pre rozdiel
44 30. Prtbes BOe oo WH“ A ,p zemepisnych dizok bodu A a B by plati-

o

Obr. 1 Uréenie rozdielu zemepisnych diZok po-
mocou korekcie hodin

A?\.AB = Tﬁ"i'KM

lo

Mg =Ty -T, )

Vo vieobecnosti tomu tak nie je. Ak povaZujeme
¢as hodin na bode A za zékladny, £as hodin na
bode B sa od neho 1i%i o korekciu K. PonLocou
korekcie Ky prevedieme odmera-ny &as Tpp' do
jednotného systému pomocou vztahu:

Tg = Tp '+ K 2)

UvéaZenim vztahu (2), prejde rovnica (1) na
tvar:

- Ta (3)

Na uréenie korekcie Ky v danej dobe bolo moZné vyuZit’ tautochronny jav - zatmenie Mesiaca.
PretoZe vstup, resp. vystup tiefia Zeme cez Utvar Mesiaca v oboch miestach nastal v jednom

okamihu, plati:
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TB“ + KM - TAM (4)
z Eoho pre korekciu plati

Ky =T, —Tp, (5)
Index M oznaduje udaje ziskané pri pozorovani zatmenia Mesiaca.
Alternativa predpokladi, Ze:

~hodiny v bode A, resp. B mali rovnaky chod,
— Zas bol odvodeny zo zdanlivého pohybu kozmickych telies, napr. Slnka v dasledku roticie
Zeme,
— bol vytyleny miestny poludnik na oboch bodoch, cez ktory sa pozoroval zdaniivy prechod
hviezdy.
Posledny predpoklad, ako vyplyva z Mikoviniho pisomnosti bol splneny, pretoZe této tloha sa
v nich uvddza velmi &asto. Vyhodou alternativy je, 2e meranie okamihov & u? zatmenia ttvarov
Mesiaca, resp. prechodu hviezdy cez miestny poludnik, nie je néro&ny. Nevyhoda je, Ze prvé dva
predpoklady v danej dobe mohli byt’ splnené vePmi nespol'ahlivo, &o predstavovalo velkt nepres-
nost’ vysledku.

Druhi alternativa vychadza zo vztahu [1]
AA’AB=SB_SA' (6)

kde symbol s oznaCuje miestny hviezdny &as. Na jeho uréenie v oboch bodoch platia vztahy
(obr, 2)

Sg = ak + tw
&)
kde 1, k znamend hviezdu,
a - rektascenzia hviezdy
t - hedinovy uhol hviezdy.
Na obrézku symbol Y’ oznatuje jarny bod. Po dosadeni ( 7 ) do ( 6 } mame:
A),AB-—-ak—ainB—!M (8)

Hodinovy uhol méZeme urtit’ pomocou odmeranej vysky h hviezdy, pre ktory vo vieobecnos-
ti plati

t= f(h’ &, 5) (9)

Zemepisné $irky ¢ poznali, siradnice (rektascenzia o, deklinicia 8) niektorych hviezd boli uz
k dispozicit a vy$ku hviezdy odmerali. Podmienkou bolo, aby vy$ky hviezd odmerali na bode A a
B v tych istych okamihoch. Tieto okamihy im indikoval prechod tiefia rovnakym dtvarom na Me-
siaci,
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Druha alternativa je pravdepodobnej3ia. Ddkazom su jednak okamihy prechodu tiefia Zeme it-
varmi Mesiaca uvedené v tabulke 1, ktoré si vlastne Casmi uréenymi podl’a vzt'ahu (7) a tieZ
zmien-ka vo vyiiie uvedenom “Pnhovore ........... *: “okamihy imerzii a emerziiviak
z vy$ok hviezd vypocitame”. Uloha sa ejte ZJednoduél ak na oboch miestach sa pozoruje vyska tej
istej hviezdy (i = k). Potom vztah (8) pre-
jede na tvar:

Vyhodou metédy je, Ze sa nevyZaduju
hodiny, ktoré by spliiovali predpoklady
uvedené v 1. alternative. V skutoCnosti
ani nie si treba hodiny, pretoZe v tejto
alternative hodiny nahradzuje tiefi Zeme,
ktory prechadzajic cez dtvary Mesiaca
indikuje implicitne miestny ¢as okamihov
VStupov, resp. vystupov.

Obr. 2 Urdenie rozdielu zemepisnych d{zok pomocou Vyutitie prirodzenych zdrojov
meranej vySky hviezdy v satasnosti

Priblizne o dva a pol storofia ne-
skorfie vyvstal pred geodéziou a kartografiou analogicky problém ako v Mikoviniho dobe, po-
chopitelne na vy3sej trovni. Pokial' v Mikoviniho dobe i3lo o vytvorenie pevného rdmca z opor-
nych bodov (dneinych geodetickych sieti) pre tvorbu mdp, vedecky a technicky vyvoj v poslednej
tretine 20. storodia si vyZiadal vytvorit’ celosvetové stradnicové systémy, ktorymi by bolo moZné
v jednotnom suradnicovom systéme urgit’ polohu kdekol'vek na povrchu Zeme a tieZ v kozmickom
priestore. Tym do popredia vstipila problematika nebeskych a terestrickych suradnicovych systé-
mov, ktora sa vzhl'adom na jej zloZitost' a poslanie rie§i v ramei medzinarodnej spoluprace.

Charakteristickym znakom nebeskych saradnicovych systémov je, Ze ich zakladné roviny a
smery su v zdsade orientované na Otvary v priestore, ktoré sii nehybné alebo sa rovnomerne pohy-
bujii, pritom ich pohyb je velmi maly. Vyjadrujeme nimi polohu kozmickych telies v priestore.
Zikladné roviny a smery terestrickych stiradnicovych systémov su zase spojené so zemskym tele-
som a spolu s nim rotuji. SluZia predovietkym na uréenie polohy bodu na povrchu Zeme. Zaklad-
né smery, resp. roviny, ktorymi sil realizované smery osi suradnicovych systémov, &i uZ nebes-
kych alebo terestrickych, neustdle menia svoju polohu. V Mikoviniho dobe stanovit’ relativne pev-
nii polohu zemepisnych rovnobeziek a poludnikov umoZnili astronomické merania na kozmické
telesa nadej sineénej siistavy, resp. galaxie. V dneinej dobe, vzhladom na poZadovanu presnost a
stalost’ osi bolo treba opat’ vyuzit kozmické objekty — tento raz viak mimogalaktické, akymi si su
kvazary, galaktické jadrd, pulzary a iné, ktoré sit zdrojom radiového Ziarenia.

Kvazary — kvazihviezdne radiové zdroje (quasistellar radio sources} sa vyznaluju viacerymi
mimoriadnymi vlastnostami. Jednou z nich je, Ze si siln)'rmi radiovymi zdrojmi. Inou je, Ze su
vzdialené od Zeme priblizne 4,5 mld. svetelnych rokov [4]. Je to tak velkd vzdialenost, Ze na jej
prekoname vyzadmu fotény pohybujuce sa rychlost'ou svetla az 9/10 z celkového €asu od zadiatku
ezpan21e vesmiru [5]. Na svojej ceste od kvazaru ku d'alekohl'adu na Zemi (obr. 3), vyZiarené vl-
nenie prechadza mrakmi prvopomatocneJ hmoty nachadzajice sa ndhodne pozdiz drahy laga. Tato
hmota je tak d'aleko, Ze ju nemoZno priamo pozorovat ale zanechava vyzna¢né stopy v spektre
kvazarov vo forme zkych diskrétnych absorbénych &iar. Tak sa kvazary stavaju skutoénym koz-
mickym ,,majakom* umoZiiujici vynimo&ny pohlad do potiatognych ¢ias vesmiru. Z nasho hl'a-
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diska je déleZita ich izasnd vzdialenost’, dosledkom ktorej s pre néds ,pevnymi“ bodmi v priesto-
re. Thito vlastnost' vyuZivaji konvenéné siradnicové systémy & u¥ ncbeské alebo terestrické.
Konvenénymi sa nazyvaju preto, lebo zikladné parametre

cvazan systému, ako zaliatok, smer osi, mierka ap. si stanovené do-
i T hqdog. Konvencné referenéné systémy musia spliiaf’ viaceré
wm e mvorcurots oy Krit€ria s ciePom definovat’ také systémy, ktoré by v pripade
N e konvenénych nebeskych referenénych systémov boli pevne

T spojené s relativne nehybnymi objektmi v kozmickom prie-

[

store a v pripade konvenénych terestrickych referenénych
systémov so zemskym telesom. Oba druhy systémov su reali-
zované pomocou prislu§nej siete opornych bodov, ktoré sa
nazyvaji ramcami.

V sudasnosti najdokonalej$im nebeskym systémom je
Medzindrodny nebesky referenény systém ICRS (Internatio-
nal Celestial Reference System). Je budovany na kinema-

Obr. 3 Vplyv prvopotiatodne; tickom ziklade v zmysle poZiadavky Medzinirodnej astrono-

hmoty na spektrum kvazaru (5] mickej Gnie (IAU) z roku 1991. ICRS je barycentricky sys-

tém. Smery osi pravouhlého suradnicového systému si vztia-

hnuté k extragalaktickym radiovym zdrojom (kvazary a iné). Na obr. 4, ktory predstavuje pohlad

na nebesk sféru, je rozmiestnenie 610 radiovych zdrojov. Z nich 212 (plné krizky) tvorilo v roku
1995 Medzinirodny nebesky referen¢ny ramec, ktorym je realizovany ICRS [6].

Realizicia ICRS sa zabezpetuje vylué-
. ne technolégicu radiointerferometrie z vel-
mi dlhej zdkladnice (VLBI). Princip VLBI
spofiva vo vyuZiti odmeraného Zasového
rozdielu medzi prijmom identického pozo-
rovancho signalu radiového Ziarenia frek-
vencie aZ 22 GHz prichddzajiceho z extra-
galaktického zdroja v dvoch pozorovacich
miestach vzdialenych od seba teoreticky a2
na priemer Zeme. Okrem realizicie nebes-
kych a terestrickych referenénych systémov,
VLBI ma 3iroké uplatnenie v roznych ved-
nych odboroch.

Obr. 4 Rozmiestnenie 610 extragalaktickych
radiovych zdrojov vo vesmire 6]

Konvenény terestricky referenény sys-
tém, ktory od roku 1988 monitoruje Medzindrodna sluZba roticie Zeme (IERS) sa nazyva Medzi-
narodny terestricky referentny systém (ITRS). Je 3pecifikovany rezoliciou Medzinarodnej geode-
tickej a geofyzikalnej uinie (ITUGG) z roku 1991. Suradnicovy systém je definovany ako lokalny
v relativistickom zmysle. Je rotujiici a nema Ziadne rezidudine rotacie vzhfadom k zemskej kére.
Realizuje sa prostrednictvom stradnic a ich rychlosti sibons stanic Medzinarodného terestrického
referenéného ramca (ITRF), na ktorych sa vykonavaju merania pomocou kozmickych technik ako
su: VLBI, SLR (laserova lokécia druzic), GPS (globalny systém na uréenie Gpolohy), DORIS (do-
pplerovské uréovanie drahy a polohy integrovanym systémom na druici).

Nebeske a terestrické systémy tlzko suvisia. V zdujme aspoil rimcového doplnenia problé-mu
zaoberajme sa vel'mi struéne ich prepojenim. Problém spodiva v tom, Ze zemské teleso, na ktorom
sa vykondvaji merania je nehomogenné, ktoré rotuje a pohybuje sa v kozmickom priestore. D§-
sledkom je nerovnomerna rychlost rotdcie Zeme, neustila zmena polohy rotaénej osi, zemského
polu a rovnika. Tieto polohy sa nazyvaji okamzité. Suradnicovy systém, ktory uvedené smery a
roviny tvoria sa nazyva okamzity terestricky systém (ITS). Vy3sie opisané systémy su viak kon-
venéné, kde smery osi su stanovené konvenciou,
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Vzijomné prepojenie medzi uvedenymi systémami zabezpetuju nasledujuce parametre orien-
tacie Zeme, ktorych urdenie zabezpe€uje IERS:

— suradnice x, y nebeského efemeridového pélu (CEP) vzhladom na referenény pd6l Medzi-
nérodnej sluzby roticie Zeme (IRP),

— odchylky dy, de v ekliptikalnej dlZke, resp. v sklone ekliptiky skutoénej polohy nebeského polu
od polohy konvenéného nebeského pélu,

~ rozdiely medzi svetovym &asom UT! a medzinarodnym atdmovym ¢asom TAl, resp. koordino-
vanou ¢asovou ststavou UTC, ktoré davaju prostrednictvom greenwichského hviezdneho ¢asu S
pristup k smeru referenéného meridianu IERS (IRM).

Odchylky dy, de prostrednictvom nutagnej matice a hviezdneho &asu umoZiujil prepojenie
medzi konvenénym nebeskym (inercidlnym) systémom (CIS) a okamZitym terestrickym systémom
(ITS). Siradnice x, y zase spojenie medzi okamZitym terestrickym systémom konvenénym teres-
trickym systémom (CTS). Matematicky vzt'ah sa uvadza napr. v [1, 2]. VyuZitie kozmickych telies
a zdrojov, predovietkym kvazarov, dalo ziklad pre prevratné zmeny rieSenia uloh v geodézii po-
mocou rdznych kozmickych technik. Jednou z takychto tloh je napr. uréenie horizontélnych rych-
losti litosféry (obr. 5) z kombinovaného spracovania vysledkov kozmickych technik VLBI, GPS,
SLR a DORIS. Konvenéné terestrické referenéné systémy umoZiiuji tieZ zjednotit’ réznorodé ma-
pové a geodetické materialy spracované v lokalnych (ndrodnych, regiondlnych a pod.) geodetic-
kych systémoch v jednotnoem celosvetovom systéme a tak pretransformovat’ minulost’ do stdas-
nosti,

180° 210" 240" 270" 300" 330" 0" 30" 60° 90" 120" 150" 180°
Obr. 5 Uréenie horizontalnych rychlosti litosféry pomocou kozmickych technik [7]

Zaver

V prvej kapitole sme sa zaoberali alternativami, ktoré v Mikoviniho dobe mohli pouZit' na ur-
genie rozdielu zemepisnych diZok. V skutoénosti ani nie je déleZité, ktord alternativa sa pouZila.
Délezité je, Ze vtedajsi stupefi poznania, ako vyplyva z pisomnosti Mikoviniho, bol na urovni Pa-
rizskej kral'ovskej vedeckej akadémie a poprednych anglickych a holandskych vedcov (Nordwood,
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Snellius). Aj v tomto spoliva pozadie, ktoré tvorilo zaklad pre vznik ustanovizne najvy3gieho
vzdelania na Slovensku, ktorej vyznamné vyroéie si dnes pripominame.

Cesta poznania je nekoneénd, hoci si na nej $umy, poruchy ba aj katastréfy. Bolo tomu tak aj
v dobe Mikoviniho. V ,,Prihovore k &itatelovi o svojich mapédch® Mikovini piSe: ,, Kym totiz u dob-
rych a rozumnych muZov najvacsi osoh vedy a umenia je samo umenie a veda, dav v $pine zrode-
ny, hoci uc‘eny, svajim nanichodnym lakomstvom strhdva sa na protivmi stranu a nakolke v pred-
savzali ma nie verejny, ale sukromny osoh, tak pésobi vo veddch a umeniach, Ze len pre sldvu u
Tudu, alebo zo ziskuchtivosti pracuje“. Tieto slova sii aktudlne i dnes. Napiiianie vzdelania ako
najvéé3ieho zdroja bohatstva spolodnosti musi byt” v popredi jednak tych, &o vedit spolotnost a
tieZ tych, ktorych hoci neoslavuji na namestiach a nevitaji ako hrdinov, ale pre ktorych je iloha
vzdeldvat’ povolanim.
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Summary

Using of Tantochronous Effects and Radio Sources in Universe
for Realization of Maps and Reference Systems
Paper is dedicated to memory of Samuet Mikovini (1700-1750), who was one of the greatest Slovak scientist
in a first half of the 18th century. It is focused on exceptional natural effects and sources in universe, which
have been used for realization maps and reference systems.

The first part of the paper discuses the lunar eclipse, which was used for longitudes determination by Mik-
ovini. Astronomical longitudes together with latitudes created a regular geographical net of parallels and me-
ridians. This net served as a frame for astro- geometrical maps created by Mikovini. Two alternatives are
discussed. Based on analysis and indications in the Mikovini documents it appears that the second alternative
is more probable. According to this alternative, the local times were determined using the altitudes of stars
measured at the moment when the Earth shadow passed certain lunar object.

The second part of the paper deals with realization of the Celestiat and Terrestrial reference systems at the
end of the 20th century. Here the frame is again based on celestial objects, but in this case extragalactic radio
sources e. g. quasars. This part includes a brief discussion about the reference systems, their interconnection
and practical importance. Reference systems enable to joint the various maps and geodetic sources into one
global system and thus to transform the past into the presence. The paper is concluded by Mikovini's message
for us, that education is the bigest source of wealth for the society.

Tab. 1 Moments of the Earth shadow passes through the lunar objects.

Tab. 2 The longitude differences between the meridians.

Fig. I The determination of longitude differences using the clock time corrections.

Fig. 2 The determination of longitude differences using the altitudes of stars.

Fig. 3 Influence of intergalactic primordial material on the quasar spectrum [5].

Fig. 4 Sky distribution of the 610 radio sources [6).

Fig. 5 The determination of horizontal velocities of the lithosphere using different space techniques [7].
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