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Abstract: Topographic map present information base for ZB GIS (basic database of GIS) in
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Uvod

S rozvojom geografickych informaénych systémov (GIS), nadobiada doraz vie§i vyznam for-
malny opis objektov a javov krajinnej sféry, aby bolo moZné na zaklade konceptudlneho a logic-
kého modelu zostavit” funkéné fyzické modely opisujiice geosystémy. Jednym z problémov, ktoré
st rieSené pri budovani bazy dat GIS je definovanie hlavnych konceptov charakterizujicich geor-
eliéf a hladanie ich adekvdtnych grafickych vyjadreni. Pri riefeni tohto problému sa vyuZivaji
poznatky kartografie, geomorfoldgie a geoinformatiky. Ciel'om prispevku je inventarizovat’ hiav-
né kartografické pristupy k problému zobrazovanie georeliéfu v topografickych mapach, pouka-
zat' na problémy a odli¥nosti jednotlivych pristupov v dostupne;j literatiire a konfrontovat’ ziskané
poznatky s pristupmi pouZivanymi v tematickych mapéach najmi geomorfologickych.

Mapové vyjadrovanie georelié¢fu

Aktualnost’ uvedenej problematiky vyjadril T. Cebecauer (2001): Vzhladom na svoju vysoku
diferencovanost’ v priestore si reliéf vyZaduje Specifické pristupy na grafické vyjadrenie v ma-
pdch, alebo inych udelovych vizualizacidch. Za tymto udelom vznikol cely rad pristupov poskytu-
Jucich zndzornenie reliéfu s roznou presnostou ako aj ndrocnostou na rekonstrukciu priestorové-
ho javu prostrednictvom vizudineho vnemu. Podla viacerych autorov vymeniva najpouZivanejdie
pristupy: fyziograficky, $rafovanie, tieflovanie, farebné tiefiovanie, vyikové koty, izohypsy,
osvetlené alebo tieftované vrstevnice, hypsometrické vrstvy, skeletové &iary (kostra reliéfu...),
anaglyfy 2,5D blokdiagramy, 3D vizualizacie.

Pri podrobnejom $tidiu uvedenej a d'aldej vybranej kartografickej literatiry a map sme si

viiml dva zakladné pristupy kartografov k problematike zobrazovania georeliéfu v mapach: tra-
diény a mapovojazykovy.

Pri tradiénom pristupe kartografi vel'mi &asto vyélefiyji osobitni kapitolu opisujic vyjadro-
vanie georeliéfu v mapach, ktora je sicast'ou kapitoly opisujice] metédy mapového vyjadrenia
(interpretacie).
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V uebnici V. Hojovca et al. (1987) je z dostupnej literatiry, ktor bola analyzovana prt pri-
prave tohto prispevku, uvedens problematika spracovana najkomplexnejsie. Autori v kapitole
»Kartograficka intepretace” vy&lenili kapitolu »Interpretace reliéfu”. V nej postupom, ktory sme
oznatili ako klasicky, vy&lefiuji Sest’ metdd, ktoré podrobne opisuji a triedia na submetédy. U-
vedené metody a submetédy kvoli prehladu struéne charakterizujeme:

Metdda kétovania. ,Najjednoduchiim prostriedkom zobrazenia reliéfu su kéty. Ide o &iselne
vyjadrené vysky, alebo hibky jednotlivych bodov, vodi zvolenej hladinovej ploche.”

Metéda vrstevnic. ,Vrstevnice st &iary spajajiice na topografickej ploche body s rovnakou
nadmorskou vySkou. Sit to obrazy prienikov tejto plochy so sistavou hladinovych ploch
(zjednodusene vodorovnych rovin), vedenych v urditych vyskovych intervaloch.”

Metoda Srafovania. ,Srafy st kratke spdnice usporiadané vo vrstvach, alebo pozdiz urgite]
linie. Kreslime ich ako kratke &iarky premenlivej dizky, hribky a hustoty, vynimo&ne maju tvar
trojuholnika.” Rozlifené si kresliarske drafy, krajinné Srafy, sklonové Srafy, tiefiové $rafy, tech-
nické Srafy a fyziografické &rafy.

Metdda tiehovania. Na zvySenie plastického vnemu obrazu reliéfu sa pouZiva tiefiovanie, za-
loZené na Sikmom osvetleni reliéfu. V praxi sa vyuZiva: prirodzené osvetlenie, konvendné osvet-
lenie 2 zvislé osvetlenie.

Metida farebnej hypsometrie. ,Jej princip spotiva vo vyfarbeni pasov ohranienych zvoleny-
mi vrstevnicami podl'a vhodne;j farebnej stupnice.”

Pohladové metody. Metddy, pomocou ktorych st zobrazené vySkové pomery spdsobom u-
moZfiujicim okamzZity priestorovy vnem. Patria k nim: kopekovy spdsob, fyziograficky spdsob,
rezy, blokdiagramy, reliéfne mapy, anyglyfy, modely.

Pre nazomost porovnajme aj metédy zobrazovania reliéfu opisované inymi autormi (tab. 1)
s ciefom najst’ odli8nosti, pripadne dopinenie uvedenych metéd.

G. N. Liodt (1954) k metédam uvedenym vyiie pripja v kapitole ,,Zobrazovani reliéfu na
mape” aj opis bodovej metddy a pide osobitne o zobrazovani vymol'ov, str2i, skal a utesov a i-
nych narueniach tvarov reliéfu. Bodovd metoda je podobna metode Srafovania (resp. metéde
sklonovych &rif), ale sklon svahov sa vyjadruje hustotou a velkostou bodov a nie &raf. Celkoye
sa jednotlivym metédam (hlavne metéde drafovania a tiefiovania) venuje v menSom rozsabu. Po-
dobne F. Boguszak a J. Slitr (1962) opisujii niektoré z uvedenych metod.. Detailnejie sa jednot-
livym metédam nevenuji, s vynimkou podrobne spracovane] kapitoly vencvane) vrsteviiciam,
Vrstevnice sa podla nich pouZivajit na geometrické zndzorfiovini terénniho reliéfu. Osobitne sa
venuj aj znazorfiovaniu skalnych vtvarov, ktoré sa podrFa nich zobrazuji klasicky t. j. zékresom
hrén (Liar) skalnej kostry a voPnym 3rafovanim. Tieto metddy st vlastne aplikaciou metéd Srafo-
vania opisovanych v u¢ebnici V. Hojovca et al. (1987).

L. Seko (1985) chépe reliéf ako tvarové usporiadanie zemského povrchu, v kartografickej
praxi casto chdpané ako vyskové usporiadanie. Uvadza tieto spdsoby znédzoriiovania (zobrazo-
vania) reliéfu: vrstevnice, ¥rafy, tiefiovanie, farebné odstuptiovanie vy3ok (farebnd hypsometria,
kolorovanie) a d'aliie: perspektivny (fyziograficky) sposob, plastické (reliéfne) mapy a anaglyfy.

Odlidnosti pri spracovani problematiky zobrazovania georeliéfu  spominanymi autormi
{podobne ako v pripade uvedenych dalej) najdeme v ndazvoch Jjednotlivych metdd (spdsobov)
zobrazovania reliéfu v mapéach, v spésobe ich roztriedenia a podrobnosti opisu jednotlivych me-
tod resp. ich kombindcii, napr. kombinované spésoby u F. Boguszaka a J. Slitra (1962).

Urtity prechod medzi tradicnym a mapovojazykovym pristupom zobrazovania georeliéfu sme
postrehli v publikacich R, Capka et al. (1992), E. Makarovej (1996) a I. Pravdu (1998).

Capek et al. (1992), na rozdiel od doteraz citovanych autorov, sa venuji v kapitole ,,Vyiko-
pis” (,,vytkopis je obrazom reliéfu na mape”) vyjadrovaniu vyskopisu a nie zobrazovaniu geore-
liefu v mapich. Na vyjadrenie vyskopisu existuje vela metod kartografického znazorfiovania,
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Tab. 1 Porovnanie klasifikicii metéd mapového vyjadrovania reliéfu

autor metdoddy
LIODT 1954 [ vrst. [hypso- [ meléda meté- | metdda koptekova zobra-
metric- | Srafovania: da tiefiovania: metoda, zenie
k. me- | Lehmannova bodo- | pri zvislom perspektivny vymolov,
téda metoda, vé osvetleni {fyziograficky) siré,
&rafovanie pri (90%) spdsab, skal a
bo&nom plastické. ma- Utesov
osvetieni pové modely
BOGUSZAK | vrst. | farebné | Srafovanie: tiehovanie: modely clselné | znazor-
a SLITR 1962 odstup- | kresliarske pri 8Z terénu vydkové | nenie
fiovanie | Srafy, osvetleni dpod fiktivne modely] idaje skalnych
vyiok | sklon. Srafy, uhlom 45 {anagiyfy), Utvarov
grafy (Lehm.), hmotng
krajinné Srafy, modely
tienové Erafy,
topogr. Srafy,
techn. §rafy,
klinové Srafy
SEKO 1985 | vrsi. [farebné | Srafovanie: tiefiovanie: perspeklivny | éiselné
odstup. | Lehmannov priSZ (fyziograficky) | vySkové
vySok |spdsob, osvetlen| Pod splsob, udaje
(hypso- | technické Srafo- uhlom 45 plastické
metria, | vanie (reliéfne)
koloro- mapy,
vanie) anaglyfy
HOJOVEC | vrst [metdda | metdda metdda pohladove
ot al. 1987 farebnej | Srafovania: tiefiovania: metoddy:
' hypso- | kresliarske priodzené kop&ekovy
melrie | &rafy, osvetlenie spdsob,
sklonové Srafy pri kulminacii | fyziograficky
(Lehm.), Sinka na spdsob,
krajinné Srafy, obed, rezy,
tiefiové &rafy, konvenéné blokdia-gramy,
technické 3rafy, osvetlenie reliéfne mapy,
ziografické (od SZ), anaglyfy,
rafy zvislé modely
osvetlenie
GAPEK et al. | vst. [farebna | Srafy: tiefiovanie: vydkové [kresba
1992 hypso- | skionové Srafy kombinované body skal:
metria | (Lehm.), tiefiovanie, KontQ-
horské Srafy, sklonové rové
tiefiove Srafy, tiefiovanie, metdda
topografické (zvislé
drafy, osvetlenie)
technické Srafy,
skalné Srafy,
MAKAROVA [vrst. [metoda [metoda Sraf metdda metoda metdda
1996 farebnei tiefovania fyziograficka | vysko-
hypso-] {kopfekova) | vych
bodov
PRAVDA Iso- | Hyps DecLin Dens [Ton, Physiogr Alt Scelet
1997 hyps Ton Color,
Isohyps Lux

ktoré vyuZivaju uZ skor uvedené kartografické vyjadrovacie prostriedky: vyskové body (bodové
znatky —geometrické znatky), vrstevnice (Ziarové znatky — izolinie), farebnu hypsometriu
(plodné znatky — farbu), tiefiovanie (ploiné znatky — poltén), Srafy (plosné znacky — raster).
V udebnici sa stretivame s informaciou: ,,Skély, sut&, terénni stupng, zévrty a ostatni vyvySené
tvary reliéfu se znazoriuji pomoci zvlastnich znatek.” a v podkapitole ,Kresby skal” je opisana
metdda znazorfiovania skalnych miest: ,Pro zndzorfiovani skalnich mést se nejlépe osvéduje
tzv. konturova metoda. Viechny skalni srizy a véZe se znazorfiuji padorysnymi ¢arami, jejichz
tloustka odpovida relativni vysce skalni stény”. S tymito informaciami sme sa v pripade predcha-
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dzajicich autorov stretli ojedinele a kontirova metdda je v tomto kontexte spominand iba v tejto
utebnici.

E. Makarova (1996) kapitolu ,Mapové vyjadrovanie georeliéfu™ &leni na dve podkapitoly
»Vyjadrovanie georeliéfu na vieobecnogeografickych mapach®, kde opisuje metodu fyziografic-
ki (kopéekovil) metddu 3raf, vrstevnic, farebnej hyspometrie, tiefiovania a vyskovych bodov a
»Vyjadrovanie reliéfu na tematickych mapach®, v ktorej sa nevenuje zobrazovaniu samotného
georeliéfu, ale zobrazovaniu jeho vlastnosti (kvantitativnych, kvalitativnych), aj to len vo vic-
obecnej rovine. Niektoré met6dy pomeniiva ako variant metédy z tedrie mapového jazyka
(metéda fyziograficks ~ aredlové znaky; metdda ¥raf — druh smerovych Giar, znakov; metoda vrs-
tevnic — metéda izoiar...), &im sa pribliZuje k autorom s mapovojazykovym pristupom.

Autor mnohych publikécii tykajicich sa mapového jazyka, prezentuje vo svojom prispevku
»Metédy mapového vyjadrovania” (Pravda 1998) zaujimavy pohlad na problematiku. Z ma-
povych syntaktickych typov konstruovanych kombinovanim zékladnych atribitov (F, L, A, M, Q
atd’.), ktoré su v prispevku predstavované, sa do Zasti venovanej zobrazovaniu georeliéfu pre-
mietlo len pouZitie skratiek na oznafenie niektorych u opisanych metdd. Autor to komentuje
takto: ,.Jednym z osobitne zaujimavych tematickych prvkov mapy je zemsky reliéf (georeliéf),
ktorého mapové vyjadrenie si vyZaduje 3pecifické pristupy.” Mapovy syntakticky typ S{Relief)
tleni na nasledovné typy: Physiogr — fyziografické vyjadrovanie, DecLin — $rafovanie, Ton — tie-
fiovanie, TonColor — farebné tiefiovanie, A/t - vy¥kové kéty, Isohyps — vrstevnice, IsohypsLux —
osvetlené, tiefiované vrstevnice, Hyps — hypsometricke vrstvy, Scelet — skeletové Ciary, kostra
reli¢fu. Celkove tento pristup fatko oznatit’ za mapovojazykovy, pretoZe uvedené metody si
vietky spominané uZ u Hojovca, resp. inych autorov, ktori opisuji zobrazovanie georeliéfu
v mapach podl'a klasického triedenia metdd mapového vyjadrenia.

Autori, ktori prevzali mapovojazykovy princip (Kaiiok 1999, Niznansky 2000, VozZenilek a
kol. 2001) sa metédami zobrazovania reliéfu prakticky nezaoberaju. Vietky metody zobrazenia
georeli¢fu spominané vy3sie sa daji zaradit' do urtitej triedy mapovych znakov (F — figurdlnych,
L — &iarovych, A — aredlovych). Takto moZno napr. metédu kétovania chapat’ ako pouZitie figu-
ralneho znaku na zobrazenie redlne existujiceho objektu, ku ktorému je priradend vyskovd
(hibkova) kéta, teda “Ziselny udaj pri vyznadenom bode mapy vyjadrujuci jeho vy¥ku (hibku)
nad (pod) prijatou nulovou hladinou, hladinou mora” (Terminologicky slovnik..., 1998). Specidl-
na pozomost’ nie je venovand ani niektorym Specifickym formam georeliéfu (skainé steny, vymo-
le, kariony...), lebo podobne, ako u predoglych metod, aj zobrazenia tychto foriem patria do nie-
ktorej zo skupin mapovych znakov, v zdvislosti od mierky mapy. Napriklad v legende topogra-
fickej mapy systému 1942 je odliSené zobrazenie priepasti ako figurilny znak (podla legendy:
znatkou) a ako aredlovy znak (podfa legendy: v mierke mapy). S pohl'adovymi metédami zobra-
zovania georeliéfu sa u autorov s mapojazykovym pristupom nestretivame.

Mapovojazykovy pristup mé aj uskalia. Metédu vrstevnic moZno zaradit’ do triedy liniovych
znakov (resp. ide o metédu izotiar, izolinif). ,Izolinie su tary, spajajlice miesta rovnakej hodno-
ty javu.” (Kafiok 1999) V tomto pripade body s rovnakou nadmorskou vyskou. Naproti tomu J.
Pravda (1998) zarad'uje tito metddu k typu spojitych kvantitativnych (izogradadnych) arealov
(povrchov) a B. NiZnansky (2000) k metodam s integrovanou grafickou zlokou A — aredlovou s
L — liniovou. Zastivame nézor, Z¢ poslednd z uvedenych alternativ najlepsic vystihuje podstatu
znazorfiovania reliéfu vrstevnicami. V kaZdom pripade je zrejmé, Ze aplikcia teérie mapového
jazyka pri znizorfiovani reliéfu je aktudlnym a otvorenym problémom. Mnohé z klasickym me-
tod moZno chapat’ ako kombindciu typov mapovych znakov a jednoznatné priradenie syntaktic-
kych typov nicktorym metédam je diskutabilné.

Zobrazovanie georeliéfu v topografickej mape

Analyzou dostupnej literatary a legendy topografickych mép sme zistili, e problematiku zo-
brazovanie reliéfu na topografickych mapach moZno zhrnit’ do troch oblasti:
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— zobrazovanie vrstevnic, két a doplnkové spdsoby na vyjadrenie topografickej plochy georeliéfu,
— zobrazovanie morfografickych foriem georeliéfu,
— prienik obsahu vieobecnych a tematickych (najmi geomorfologickych a geologickych) map.

Zobrazovanie vrstevnic a két a doplnkové metddy vyjadrenia topografickej plochy georeliéfu

Této East’ problematiky je najlepsie prepracovana a znama. Kartograficky pristup a pristup geo-
grafov a geolégov k nej s zosuladené. V kartografickom pristupe su znaky, ktoré si zaraden¢ do
obsahu mapy na zéklade uvedenych metéd chapané ako vyskopis'. Zaroved existuje mnoZstvo
publikicii, ktoré sa zaoberaju vyuZitim vrstevnic a vySkovych poli v geografii. Ich jadrom je teoria
digitilneho modelu reliéfu a morfometrickej analyzy J. Krcha (1990). V uvedenej teorii je zo za-
kladného bodového pol'a vy$ok odvodenych viacero poli morfometrickych parametrov reliéfu, pre
ktoré sa pouziva mapové vyjadrovanie najmi pomocou izolinii a kvantitativnych arealov.

Vrstevnice sit dopliiané réznymi d’al$imi metédami, ktoré boli uz skér spomenuté, ako je tiefo-
vanie, farebna hypsometria a i. Dosial' nespomenuté technologie tiefiovania pomocou rastra resp.
nepravidelnej trojuholnikovej siete TIN vyuZivaju grafické moznosti vypoétovej techniky (Cebe-
cauer 2001). Farebna hypsometria sa vyuZiva v mapach malych mierok. Tieto mapy, ktoré vznika-
ju &asto generalizaciou topografickych map, nazyvame vieobecnogeografické mapy.

Koty st v topografickej mape prirad'ované bud’ vyskovym bodom, alebo inym objektom {mos-
ty, budovy, stoiare), ktoré st oznadené figurdlnym znakom. Z liniovych znakov sa kéta priraduje
vrstevniciam.

Zobrazovanie morfografickych foriem georeliéfu

V topografickych mapach sa stretdvame so zobrazovanim aj dal3ich foriem georeliéfu, a to naj-
mi takych, ktoré tvoria v topografickej ploche georeliéfu isté diskontinuum. Mozno kontatovat’
dva zékladné problémy vyuZivania tychto oznaeni. U vi&Siny z nich sa nadmorska vy3ka da zistit’
len s tazkostami alebo vdbec nie, a preto ich nemoZno radit’ k vy&kopisu v mape a ich klasifikacia
je zastarald a nekonzistentné. UZ len samotny ndzov &asti legendy v ktorej sa va&Sinou nachadza-
ju - ,,Terénny reliéf” — je zastaral¢ a sémanticky nepresné spojenie.

Autori kartografickych ugebnic ich zobrazenie radia k metédam zobrazovania reliéfu zriedkavo
(pozri posledny stipec v tab. 1). V znakovom kIi¢i Zakiadnej mapy mierky 1:25 000 ndjdeme naj-
viac znakov pre geomorfologické objekty v asti Terénny reliéf (zrdz, prirodny stupedl — umely
stupedt — vysoka medza, ravena ~ krasovy zévrt, preliatina ~ priepast’ — rokl'a, vymol — rokla, vy-
mol' s postupujiicim podiatkom — zosuv pédy — usadnuty zosuv pddy ~ piesitd a hiinita sutina —
kamenita a Strkovita sutina — skalny zraz — skaly — pieskovcové skaly — kamenna rieka — rebro —
moréna - sneZna jama — osamely balvan — osamel4 skala, skalnd hréa — skupina balvanov — vstup
do jaskyne), a v asti Vodstvo (zrazny skalnaty breh — kamenity breh — pies¢ity breh — vodopad —
hradza, priehrada, hat). Antropogénne formy si v &asti legendy Sidla a jednotlivé objekty (odval,
halda — ragelinisko — povrchova tazba) a v Gasti legendy Komunikdcie (Zeleznica v zéreze, na hra-
dzi — 7elezniéna galéria v skalach, na svahu — cesta v zdreze, na ndsype — cestna galéria v skalach,
vo svahu). V &asti Porast a povrch pédy najdeme znak pre kamenity povrch, ktory sa podoba na
znak kamennej rieky z Gasti Terénny reliéf a oba uvedené sii vyjadritePné aj znakom skupina balva-
nov.

V znakovom kI'G&i vojenskej topografickej mapy (S 42) je opit’ ¢ast’ legendy venovana reli¢fu
nazvana Terénny reliéf. Okrem vrstevnic a kot si v legende znaky pre priesmyky, osamelé skaly
a balvany, priepasti a jamy, mohyly, vchody do jaskyii a krasové doliny, terénne stupne a raveny,
ryhy, str¥e a rokle, vymole, pddne zosuvy a sutiny (piestité a hlinité alebo kamenité a §trkovité).
Uvedeny zoznam je vyberom zo znakov pouZivanych aj v Zakladnej mape.

'vyEkopis — grafické vyjadrenie reliéfu zemského povrchu na mape vrstevnicami, vy§kovymi kdtami, pripadne
dalsimi spésobmi: tiedovanim, hypsometriou ap. { Terminologicky slovnik..., 1998},
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K opisanym vyberom mozno vyslovit' viacero vyhrad. Klasifikacie nie su uplné alebo si do-
konca nespravne. Prikladom je dvojica znakov pre skaly a pieskovcové skaly alebo zosuv pody a
usadnuty zosuv pody ap.

Prienik obsahu vieobecnogeografickych a tematickych map

Jadro informécii obsiahnutych v prispevku doposial' tvori kartograficky pristup k zobrazova-
niu georeliéfu. Treba viak povedat, Ze zobrazovanim georeliéfi v mapach sa zaoberajii hlavne
Specialisti geovednych disciplin, a to najmi geomorfolévia a geologovia. Mnohé z opisovanych
metéd a objektov zobrazovanych v topografickych mapach nachadzame aj v geologickych a geo-
morfo-logickych mapéch, pri¢om pouzivané klasifikicie foriem si exaktnejsie a nplnejdie a sin
spolu s metédami ich mapového vyjadrenia vysledkom vyvoja, ktory zaznamenal prudky roz-
mach najmé v druhej polovici dvadsiateho storodia.

Zakladné prace z hl'adiska vytvarania klasifikaci{ geomorfologickych procesov a foriem a ich
zobrazovania na geomorfologickych mapach boli vytvorené zadiatkom 50. rokov dvadsiateho
storocia. Priekopnikom geomorfologického mapovania na Slovensku a v stredoeurépskom prie-
store bol M. Lukni§, ale prvou pracou, v ktorej boli tvary georeliéfu vyjadrené na ziklade kom-
plexnej geomorfologickej analyzy bola praca Zilinskd kotlina a prilahlé pohoria E. Mazira
(1963). Takmer sibezne v Cesku zagal s geomorfologickym mapovanim J. Demek s timom spo-
lupracovnikov GU CSAYV, v Pol'sku M. Klimaszewski (1981) a L. Starkel.

Na ziklade komplexnej geomorfologickej analyzy E. Mazir (1963) vytvoril klasifikaciu geo-
morfologickych procesov a tvarov fluvialneho georeliéfu. Vysledkom jeho vyskumov bola geo-
morfologickd mapa Zilinskej kotliny v mierke 1:50 000. Praca bola metodickym ndvodom pre
geomorfolgicky vyskum a mapovanie a tvorbu podrobnych geomorfologickych méap v strednej
Eurépe v druhej polovici 20. stor. Specifickymi procesmi a fosilnymi tvarmi glacidlneho geore-
liéfu v oblasti Vysokych Tatier a ich predpolia sa viac ako 20 rokov zaoberal M. Lukni3. Vysled-
kom tohto vyskumu bola fundamentilna monografia Reliéf Vysokych Tatier a ich predpolia
(Lukni¥ 1973) s farebnou geomorfologickou mapou v mierke 1:50 000. Na mape pouzilo viac
ako sto rbznych typov znakov na oznatenie zakladnych tvarov reliéfu. Vysledna mapa je vydare-
nie kombinacie vy¥kopisu a znakov pre reliéf z topografickej mapy a Specialnych znakov na vy-
Jadrenie geomorfologickych tvarov. Vysledkom vyse ako 20-ro¢ného vyskumu geomorfologic-
kych procesov a tvarov krasového georeliéfu je monografia Geomorfoldgia krasu Slovenska ).
Jakala (1993) s geomorfologickou mapou v mierke 1:500 000. Aj tato mapa je vyuZitePns na
vhodnej8iu klasifikiciu procesov a foriem zobrazovanych v topografickej mape, najmii vd'aka
bohatej legende. Pri hodnoteni stupfia skrasovatenia georeliéfu su podfa J. Jakila rozhodujice
znaky zistené na zaklade terénneho geomorfologickéhe vyskumu. Hoci je mapa v mierke
1:500 000, tvori metodicky zaklad pre zostavenie regionalnych map krasovych tizemi podrobne;j-
Sich mierok. Jej metodicky vyznam sa neobmedzuje len na vyskumy na uzemi Slovenska, ale je
vyuZivand aj pri Stidiu krasovych Gzemi a zostavovani geomorfologickych mép v Eurépe.

Geomortfologicky vyskum v eurépskych krajinach aj mimoEurépy dosiahol znaény rozvoj a
vznikla objektivna potreba zhotovenia geomorfologickej mapy sveta v mierke 1:1 000 000. Tato
vyvolala potrebu unifikdcie klasifikacie geomorfologickych procesov a znakov pre jednotlivé
tvary georeli¢fu roznej genézy. Tito nelahku dlohu riesil Siroky medzinarodny kolektiv geomor-
folégov pod vedenim nemeckych geomorfologov J. F. Gellerta a E. Scholza. Navrh legendy bol
publikovany v Ceskoslovensku (Demek 1974),

V ostatnych rokoch sa geomorfolégovia zaoberajii aj teoreticko-metodologickymi probléma-
mi geomorfologického mapovania a tvorby geomorfologickej mapy. Podnetna je $tidia J. Urban-
ka (1994) a najmi monografia J. Minara (1996).

Porovnanim stavu legendy topografickych mép s aktualnou troviiou geomorfologického vy-
skumu a geomorfologickych map (rozmanitost’ znakov tvarov reliéfu a precizna terminolégia)
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vyznieva ako objektivne konitatovanie, Ze kartografické pracoviska nevyuZili dostatoéne dosiah-
nuté vysledky pre aktualizaciu topografickych map.

Ziver

V tejto $mdii sme pouZili iba vyber z literatiiry, ktord sa konkrétne venuje periraktovanej té-
me. V dalfich pramefioch najdeme analogické informacie alebo informacie, ktoré sa riefenej té-
my dotykaji iba &iastocne.

Zistili sme potrebu aktualizacie a spresnenia termincldgie, ako aj mapového vyjadrovania
(pouzivanych znakov). Dospeli sme k délezitému zaveru, Ze zobrazenie georeliéfu nemoZno v
obsahu topografickej mapy chapaf’ len ako vyikopis, ale Ze existuje aj vel'a foriem a tvarov, ktoré
tvoria jeho polohopisnt zlozku, ktorej obsah a vyjadrovanie je oproti siiasnému stavu poznania
zastaralé a netiplné.

Pri zobrazovani georeliéfu na topografickej mape je treba riedit’ eSte vela problémov:

— ujasnit’ si geomorfologické formy a tvary, ktoré by mali byt aj v obsahu a legende topografic-
kej mapy

~ ujasnif si informagné koncepty, ktoré budi reprezentovat tieto formy a tvary v zikiadnej ba-
ze GIS, ktord je zdrojom dat pre tvorbu §tatneho mapového diela

— analyzovat’ moZnosti oznatovania tychto konceptov z hl'adiska mapového jazyka a zamerat’
sa na tvorbu najvhodnej$ich znakov a metdéd mapového vyjadrenia reliéfu s vyuZitim poznat-
kov z geomorfologickych map.
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Summary
Problem of the Georelief Expression on the Topographic Maps

Main cartographic approaches to a problem of the georelief expression on the topographic map are ana-

lysed in preliminary part of the article. Authors point out the problems and differences of individual ap-
proaches in literature. We confront acquired knowledge with approaches used on the geomorphologic map.
In cartographic literature and legend of topographic map is possible to recognise following main approaches
to a problem of the georelief expression on the map: traditional and map language.
. In the traditional approach the cartographers like Hojovec et al. {(1987), Liodt (1954), Boguszak and
Slitr (1962), Seko {1985) very often adopt a section of the georelief expression on the map. The section be-
longs to one with described methods of map interpretation. According Hojovec, et al. (1987) the most ap-
plied methods of the georelief expression on the map are: method of dimensioning, method of contour lines,
method of hatching, method of shading, method of colour hypsometry, and scene methods. All the methods
are similar named and described by other mentioned authors.

The publications of Capek, et al. (1992), Makarova (1996), and Pravda (1998) present a transition be-
tween the traditional and the map language approach of the georelief expression. These authors apply simi-
lar methods of the georelief expression like authors of the classic approach. They even look for ways of ex-
pression of mentioned methods in theory of map language. Capek, et al. (1992) present the colour hypsom-
etry as equivalent of the area mark — colour, alike the contour lines as equivalent of the line mark —
isoline,

Authors like Kafiok (1999), Niznansky (2000), VoZenilek, et al. (2001) who adopt the map language
approach, do not concern themselves about methods of the georelief expression. All the methods of the geo-
relief expression mentioned above are possible to include into particular category of map marks (F — figural,
L — line, A — area). Many of the traditional methods are possible to consider as combination of map mark
types. But unambiguous assignment a syntactic type to some methods is not distinct. Hence application of
the theory of map language in georelief expression is current and open problem.

By analysing a literature and legend of topographic map we recognised the problem of the georelief
expression on the topographic map is possible to cover by following three category: the expression of con-
tour lines, dimensions, and complementary ways of expression of topographic area of georelief: the expres-
sion of morphographics form of georelief; the content conjuction of general and special maps
(geomorphologic and geological).

The approaches of expression of contour lines and dimensions by cartographers and geographers are
synchronised the best. Most of geomorphologic object marks in legend of topographic map are the follow-
ing parts: Terrain Relief, Water, and Anthropogenic Forms. Geomorphologists and geologists are occupied
by expression of georelief on the map. Lukni§ and Mazir created main works in formation of geomorpho-
logic process and form classification in Slovakia. Objective of making a geomorphologic map of the world
in 1:1 000 000 scale invoke the requirement of unification of geomorphologic process and form classifica-
tien for particular georelief form different genesis. Proposal of the legend was published in former Czecho-
slovakia {(ed. Demek 1974).

Problem of the georelief on the topographic map requires a solution of many issues: to identify a geo-
morphologic form which should be in content of the topographic map legend; to identify informatien draft
of forms which will be represented in basic GIS database (source of information for generation of public
map work); to analyse designation of the draft according to map language and to aim at generation of most
suitable marks and methods of map expression of georelief with exploitation of knowledge from geomor-
phologic maps.

Tab. 1 Classification of relief method expression on maps,
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