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Abstract: Necessity to convey geoinformation about element involved in air peliution, alter-
natively in windy erosion of soil in agricultural, to elaborate a theoretical mathematical
model of transporting of fluent or others material and then cartographics translate the exam-
ined effect. Cartographic expression of redundand or dynamic aspect was respectable result
of relative interaction between clements.
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Uvod

Kartografické modelovanie reality ako proces prenosu geoinformacie v smere mapa — poui-
vatel' roz§irilo svoj obzor prave vd'aka rasticemu vyvinu informatiky, poditacovej techniky,
hardvéru a softvéru. Hoci na pogiatku to bolo len urychlenie produkcie mapy formou
poditatového vystupu vo forme analdgovej mapy, krok k plnej automatizacii kartografie vytvoril
podmienky na priestorovi interpretcu, generalizdciu plni pogitaovil podporu procesov v ramei
tejto vednej discipliny. Otazky procesu tvorby mapy (zber, spracovante, uschovavanie, obnova,
analyza a kartografické zobrazovanie priestorovych udajov) su vykonavané prostriedkami, ktoré
poskytuju gecinformacné systémy (GiS).

Kvalita vyjadrenia geoinformacie v prostredi GIS

V sicasnej dobe pri narastajiicej potrebe uschovavat a spracovdvat’ priestorové informacie
vznika kontinudlne aj mnoZstvo komerénych softvérov, ktoré poskytujii nastroje na spravu a ma-
nipuldciu s tymito bazami dat. Geoinformacny systém je viac ako teoreticky koncept, je to vy-
konny prostriedok na aplikdcie, ktoré st pouZivatel'sky potrebné a poskytuje priestor pre rozvoj
novodobej kartografie. Cistejiie kartografické pozadie GiS je jednym z prvotnych cielov v bu-
dacnosti. Je nevyhnutné aby beZny pouzivatel pocitil, Ze graficky dizajn pogitatove] mapy je
plnohodnotny s origindlnym ciefom. Prave kvalitna a logickd prezenticia geoinformacie v
pocitatovom prostredi podnecuje Siroky zdujem spolocnosti o takéto produkty.

Ekologia ako jedna z prirodnych vied tvori Siroku aplikaénh bazu pre modelovanie. Vyjadrit’
geoinforméciu o elementoch zahmutyeh v zneéisten! vzduchu alebo veternej erézii pody z
hl'adiska polnohospodarstva umozituje rozpracovat' teoreticky matematicky model transportu
znedistujucej plynnej alebo inej latky a dalej poditatovym modelovanim interpretovat’ skiimany
jav.

VyzZaduje sa, aby kartografické vyjadrenic statického, resp. dynamického aspektu bolo
akceptovatelnym vysledkom vzdjomnej interakcie medzi elementmi. Tato vidzba je velmi
potreb-nd, pretoZe modelovanie geoinformdcie vyZaduje aj tematicki naplii ako podstaty
réznych GiS-ov.
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Cief prispevku je predstavit matematickii podstatu Gaussovho modelu, ktory je pévodne
uréeny na modelovanie 3irenia emisie, aviak predmetom vyskumu v Australii a zapadnej Eurdpe
je jeho modifikacia na veterni erdziu pody. Z hladiska modelovania je cielom naértnit’ aj
moZnosti ako informadni bazu ortofotomapy v prostredi GIS napojit’ na vrstvy s tematickym
obsahom skdimaného javu modelovaného metodami kartograficke] interpreticie.

Modelovanie geoinformacii a tematické mapy

St¢asna kartografia ma dve zakladné Glohy ktorymi sit: reprezentacia geometrickych aspek-
tov zemskeho povrchu, jeho objektov na mapach réznych mierok a reprezentacia tematického
obsahu uréitého javu [3] potrebného na plénovanie a tvorbu rozhodnuti, Geometrickd a tematic-
kd zlozka geodat opisuju Gast realneho sveta, z ktorého su ziskavané metédami merani a opisom
konkrétneho javu. RozliSujeme teda konkrétne priestorové javy generované observiciami alebo
registrciou a konceptudlne modely (pozri tab.1).

Tab.1 Priklady popisovanych javov

baza dat
meranie / registracia konceptualny model
a { konkrétny Gkaz ) { abstraktny ukaz )
E & | geometria Udaje o geometrii geometricky model
&g {cesina siet) {raster, izoplety a pod.)
" tematicky tematické udaje matematicky model
obsah (geoldgia, znedistenie) (denzita, potencidly, simuldcie)

Na kartografické vyjadrenie reality v geoinformaénej technologii je potrebné poznat’ zaklad-
n¢ pravidla mapového jazyka [4), jeho principy a vyjadrovacie pristupy.

V ramci modelovania je jednou z déleZitych Gloh kartografické vyjadrenie reality v pogita-
¢ovom prostredi, teda zobrazenie zaujmovych objektov a ich vzfahov. Pod vztahmi sa rozumie
predovietkym poloha, roziirenie, pohyb, funkcie, frekvencia vyskytu, intenzita, kvalita, kvantita
a iné. Na zdklade prevzatej topografickej osnovy sa na tematickych mapéch analytickou, synte-
tickou &i komplexnou formou prezentuju predovietkym objekty a javy, ktoré sa v prirode nedaji
priamo lokalizovat' pomocou geodetickych metod. Kartografické vyrazové prostriedky tematic-
kych map nie st Casto tak asociativne, ako je to v pripade topografickych a vicobecnogeografic-
kych map. Ich &itanie a vyuzivanie je preto zloZitejsie a vyZaduje vys&iu odbornu Grovei pouzi-
vatel'ov [1].

Matematické deterministické modely. Gaussov model

Gaussov model [5], je najfrekventovanejie vyuzivanym matematickym prostriedkom na vy-
pocet atmosferickej difiizie. Tento model je medzinarodne uznany EPA (Environmental Protec-
tion Agency) [6] ako zdkladny model na vypodet koncentracie Siriacej sa emisie vo vzduchu.
V rémei vyskumu sa v krajinach zdpadnej Eurépy rozpracovéva nova modifikdcia modeln pre
veterni eroziu pody v sivislosti s dopadom na polnohospodarstvo. Model je potrebné bliziie
opisat’ v trojrozmernom suradnicovom systéme (pozri obr. 1). Proces veternej erzie Jje zloZity
ale ukazuje sa, Ze pri zjednoduSenom modeli moZno kvantifikovat' transport Castic pddy aj s po-
uZitim Gaussovych vztahov:
¢ zaliatok stradnicového systému (SS) je na povrchu georeliéfu,

*  zdroj (napr. komin) je situovany na po&iatku SS. V jeho modifikacii pre veternd eréziu pddy
sa odrazi georeliéf prostrednictvom digitdlneho modelu georeliéfu (DMG),
08 X Je rovnobeZna s 0sou smeru vetra zo zdroja,
05 ¥ je kolma na os smeru vetra,
o0s Z je vertikalna,
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Obr. 1 Saradnicovy systém Gaussovho modelu

Zikladné principy riefenia modelu:

¢ koncentracie z emitujiceho zdroja st Umerné rychlosti $irenia emisie,

e koncentracia emisie klesa ak rychlost’ vetra narasta

e Gaussov model je potom opisany pomocou difiznych parametrov oy a G,

Na vypoget koncentracie je potrebné poznat' rychlost’ Sirenia Zastic, rychlost’ vetra, diftzne
parametre oy a o,, vySku zdroja, efektivnu vy3ku vlny hs a poziciu receptora.

Vypodet koncentracie emisnej latky (1) je moZné nasledne integrovat’ do dynamického mo-
delu s kartografickym zndzomenim fenoménu.

Do vypoétu podla modelu Gaussovej viny Sirenia prachovych Eastic pody treba zahrnut' aj
vel’kost' dastic danej latky a vdetky charakteristiky potrebné na vypotet koncentricie vo vzdu-
chu.

Vypotet koncentracie C emisnej latky (podra [5]) pre atmosferické podmienky vychadza zo
vztahov (1), (2) a (3):

2 -z — 2 _{z 3
a7 S n s B
kde:

C - koncentrécia chemickej latky (g/m’),
{ - intenzita chemickej emisie (g/s),

u —rychlost vetra v smere ost x {m/s),

o, — difuzny parameter v smere osi y (m),
o, — difazny parameter v smere osi z {m),
H —vy3ka zdroja emisie (m),

z — vzdialenost’ pozdlZ vertikdlnej osi (m).

Efektivna vy3ka zdroja emisie H sa rovna vyske zdroja s plus vyska viny t. j. rozdiel 44.
2
1 =

_ 1,6Fb§x3
""'“"'—u .

AH 2)
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Vztiakové pridenie sa vypotita podPa vzt'ahu:

d((T,-T,)
F=g——|~&f—2a’| 3
b=8— ( T, (3)
kde:
AH - vyska viny definovana podl'a Brigsa (m),
x  —vzdialenost odnosu v smere osi x (m),

Fy - vztlakové pridenie (m*/s%),

— tiazové zrychienie (mis?),

- priemer zdrojz (komina) (m),

- vystupna rychlost’ emisie (m/s),

:  —absolutna teplota emisného plynu (v Kelvinoch),
T, - absolitna teplota vzduchu (v Kelvinoch).

~ o R e

Gaussov disperzny model opisuje kratkodobé koncentracie emisie z bodového, resp. ptosné-
ho zdroja vzhl'adom k vybranému receptoru, t. J. rovine, resp. élenitému terénu. Tento model je
vhodny na simuliciu pre intravilan aj extravilan. Na simuléciu v extravilane a intravilane s ta-
belované hodnoty difuznych parametrov oy a 0, najéastejSie podl'a Briggsa, v pripade bodového
zdroja a v pripade plodného zdroja je to modifikacia podl'a Gifforda a Hanna, (in [2]). Na vypo-
Cet koncentracie je potrebné poznat’ typ latky, podet zdrojov, stanovit’ &asovii periodu, charakte-
ristiku vetra, podl'a intravildnu alebo extravilinu stanovit hodnoty difiznych parametrov G,a0,
a realizovat’ postup riesenia. Takisto je potrebné opisat’ charakteristiku receptora a zohladnit
vstup meteorologickych charakteristik.

Georeliéf, ako kontaktna plocha medzi pristusnymi komponentmi krajiny, ma déleziti dlohu
pri vyskume réznych procesov a javov prebiehajiicich v blizkosti tejto plochy. Prvou tlohou je
predovietkym poznat’ kvantitativne geometrické vlastnosti georeliéfu, ktoré do zna&nej miery
uréuji charakter a intenzitu procesov. Ukazovatele vyjadrujuce tieto viastnosti potorn mdZeme
hodnotit’ z ich rozdielneho vplyvu na javy a procesy v krajine. Modelovanie a analyza z pohl'adu
GIS-ov ma v tomto smere velky vyznam, Ekologické problémy a ich prejavy v krajine zavisia
od rbéznych faktorov (vodnych zrazok, vlastnosti pody, povrchu, geometrickych vlastnosti geore-
liefu, rastlinnej pokryvky a priestorovej — krajinnej Struktiry).

Zaver

Geografické informatné systémy poskytuji moZnosti nielen na analyzy priestorovych dat,
ale aj nastroje na ich vizualizdciu a tvorbu kartografickych vystupov. Je vela moZnosti komuni-
kacie a relacii medzi tvorcom geopriestorovych informécii a pouZivatelom, ale medzi najosved-
enejlie spdsoby patri stile pouzitie tematickych map. Ciel' lep3ie identifikovat’ a pochopif &a-
sov¢ a priestorové aspekty neustile podnecuje vyvoj moznosti grafickej prezentacie geopriesto-
rovych idajov. Pocas dlhého vyvoja GIS-ov nebol kladeny dostatoény ddraz na metddy vizuali-
zécie a tvorbu kartografickych vystupov, ale na analyzu dat, hladanie vztfahov medzi nimi a
modelovanie. V 90. rokoch dostupnost vykonného hardvéru, softvéru a rozvoj poéitacovej gra-
fiky umoznili Sirokii expanziu v hl'adant novych pristupov metéd vizualizacie dat, tvorby nédroé-
nych grafickych vystupov zodpovedajicich poziadavkam modernej kartografie. Analégova ma-
pa ako zdroj geoinformacie podlieha ¢asovému faktoru, ¢asom sa zniZuje jej obsahova kvalita.
GiS ako néstroj zberu, spracovania, integracie, analyzy, generalizacie, aktualizicie a interpretd-
cie poskytuje ¢asovo dynamické modelovanie a hodnotenie aspektov v krajine. Modelovanie
geoinformdcii s pouZitim metod kartografickej interpreticie v prostredi GiS vytvdra aplika¢ni
bazu pre d’alSie oblasti, ktorych sa tematicky obsah modelu priamo alebo len ¢iastodne dotyka.
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Summary
Analysis of Geoinformation on the Strength of Gaussian Mathematical Model

Geographic information systems present decision not only for analysis of three-dimensional data, but
also the tools for their visualisation and creation of cartographics output. There are a lot of kinds of com-
munication and relation interim creator of geo-spaced information and user and interim most useful style
belong always special subject maps.

The aim of better identification and understanding time and three-dimensional aspects still urge the de-
velopment of graphic presentation of geo-spaced information. Meanwhile a long development of GIS, there
was not laying ample emphasis on methods of visualisation and creation cartographics output, but on data
analysis, research, relation between them and modelling. Analogue map look like a source of geoinforma-
tion underties up to the time aspect, so time reduce her contentual value. GiS looks like a tool of collection,
processing, integration, analysing, generalization, update and interpretation witch provides up to date dy-
namic modelling and valuation aspect in landscape.

Madelling geoinformation through the medium system cartographics interpretation in environs GiS
forms good application base for further areas, those tema contents model straight alternatively or only side
join.
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