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Abstract: This paper presents large-scale mapping and analyse of landscape structure and
morphometric parameters (slope and orientation aspect) in Tatra high mountain landscape.
For this purpose a set of aerial photographs scanning the study area are using and processing
by GIS tools. The result is detailed analysis of relationship between landscape elements and
relief, The most important result is large-scale map of Slavkovska valley (1:5,000) with de-
tailed analysis of its elements.

Keywords: Landscape structure, high-mountains landscape, Tatra Mts., infrared aerial photo-
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Uvod

Vysokohorsk4 krajina Tatier predstavuje pravé recentné niveoperiglacialne, presnejsie kryo-
nivalne prostredie zdpadokarpatskej sistavy, rozprestierajici sa prevazne vo vyske 1500-
2654,43 m n. m. (Midriak 1983). Jej vyznam determinuje cely rad vlastnosti, z ktorych v centre
zaujmu krajinnych ekologov i geografov stoji prave krajinna dtruktira ako vyraz priestorového
usporiadania (mozaiky) krajinnych prvkov, ktoré je vysledkom interakcie viacerych ¢initelov,
odrazajiicich extrémnost’ prostredia nad hornou hranicou lesa. Z nich vyznamné postavenie zauji-
ma zemsky reliéf (georeliéf), resp. jeho genetické geomorfologické formy a na nich nadvézujice
geomorfologické procesy, ktoré spolu determinuju toto priestorové usporiadanie.

Krajinna truktira (K8 — v chépani druhotnej krajinnej Struktiry) je tvorena krajinnymi prv-
kami — zakladnymi priestorovymi a zarovefi i mapovacimi jednotkami. V zmysle metodiky kra-
jinného planovania - LANDEP (RuZitka a Miklos 1982) sa prvky vy€leiiuji na zéklade spdsobu
vyuZitia zeme, a v pripade vysokohorskej krajiny, najmi na zéklade charakieristickej fyziogno-
mie. Ak uvazujeme o analégii XS s krajinnou pokryvkou, tak okrem fyziognomického je vyz-
namny aj viditelny morfostruktarny (obsahovy) znak ¢i biofyzikalna podstata.

V stlade s pracou J. Ofaher et al. (1993) konstatujeme, Z¢ vhodnym a z priestorového hl'adis-
ka &asto nezastupitelnym néstrojom poznavania krajinnej Struktiry (pokryvky), v &asovom hori-
zonte poslednych ca 50 rokov, je metodicky aparat DPZ. Jeho konkrétnym prejavom je multitem-
porélna analyza, aplikovand v pracach réznej mierky a orientacie (Cebecauerové 1996, Feranec a
Ot'ahel’ 2001, Feranec et al. 1996, 1997, Ofahel’ 1995, Cerfiansky a Kozuch 2000a,b, 2001).

Cielom tohto prispevku je prezentovat siasné moZnosti velkomierkového mapovania, ana-
lyzy a hodnotenia KS vysokohorskej krajiny so zretefom na morfogenetické a morfometrické
vlastnosti reliéfu (sklon a orienticia} pomocou vyuZitia vysledkov DPZ a geografickych infor-
ma&nych systémov (GIS) na modelovom Uzemi Slavkovskej doliny.

Farebna mapa analyzy KS &asti predmetnej doliny v mierke 1:5 000 bola uz publikovana
(Boltiziar 2002). PredloZeny prispevok prindsa vysledky z celého tzemia.

RNDr. Martin BOLTIZIAR, Ustav krajinnej ekologie SAV, pobotka Nitra, Akademicka 2, 949 01 Nitra,
e-mail: bolti@scientist.com



Metodika prace

Pripravnd etapa zahffiala ziskanie a $tudium leteckych snimok, a taktiez predbeZnu rekognos-
kdciu terénu. Tvorba samotnej vefkomierkovej mapy krajinnej struktury vysokohorske] krajiny
narodnej prirodnej rezervacie (NPR) Slavkovskej doliny sa realizovala v po&ftaovom prostredi
GIS v prostredi software ArcView GIS 3.1 a zahffiala nasledujice operacie:

- tvorbu digitdlneho modelu reliéfu (DTM - Digital Terrain Model) vo formate *.tin (obr. 2), ako
aj jednotlivych morfometrickych méap (sklon, orientdcia vodi svetovym strandm — pozri obr, 5,
abr. 6),

— identifikdciu jednotlivych prvkov krajinnej Struktiry pomocou interpretacie leteckych fareb-
nych infradervenych snimok,

— digitalizaciu priestorovych udajov metédou ., on screen (obr. 1) — tvorba tematicke] mapy kra-
Jinnej Struktary (1:1 500) a mapy geomorfologickych foriem (obr. 4),

— tvorbu flexibilného databdzového systému, v ktorom budil uloZené vietky relevantné informa-
cie a ktory umoZni realizovat’ vietky d’alsie potrebné operécie,

- naloZenie mép (, overlay“) krajinnej truktury a map sklonov reliéfu a orienticie vodi sveto-
vym stranam vo vztahu k celému tzemiu doliny, ako aj k jej jednotlivym geomorfologickym
formam,

— kartografické zndzornenie informaénych vrstiev v analégovej forme vystupu — mapy KS NPR
Slavkovskej doliny (1:5000), ako aj morfometrickych map reliéfu (sklon, orientacia), digitalne-
ho 3D modelu reliéfu, vrstevnicového modelu a 3D vizualizacie ortofotosnimky (obr, 3)
v prirodzenych farbach pomocou modulu ArcScene v prostredi ArcGIS 8.0.
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Obr. 1 Digitalizacia priestorovych Gdajov metddou ,, on screen ™ pomecou interpretacie teteckej
infradervenej snimky — tvorba tematickej mapy krajinnej Struktiry (pracovna mierka 1:1 500)

Problémom pri zostrojeni DTM je absencia vrstevnic z tizemia bralného reliéfu Tatier, ked'ze
na zékladnych topografickych mapich SR je tento reliéf znazorneny len kartografickymi znakmi
skalnych a sutinovych formécii. DTM bol preto vytvoreny z bodov, ktoré boli generované foto-
grametrickymi metédami z leteckych snimok firmou EUROSENSE s. r. 0. a zahustené bodmi
zameranymi pristrojom GPS (Global Positioning System) pracovnikmi Vyskumnej stanice a mu-
zea TANAPu (obr. 2) s presnost'ou ca 0,5 m.
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Obr. 2 Digitalny model reliéfu s hypsometrickymi stuphami

7 DTM sme néasledne pomocou nadstavieb programu ArcView GIS 3.1 (3D Analyst, Spatial
Analyst) vytvorili mapy sklonov a orientacie reliéfu. Kategorie sklonov boli vytvorené ucelovo,
so zretel'om na celkovii geomorfologicku stavbu Gzemia.

Uzemie bolo nalietané firmou EUROSENSE s. r. o. Bratislava r. 1998. Vysledkom sii verti-
kalne infradervené letecké snimky vo forme farebnych leteckych diapozitivov (23 x 23 cm), kto-
ré boli nasnimané z nadmorskej vysky priblizne S 200 m v mierke 1:10 000 aZ 1:15 000 leteckou
mera¢skou kamerou Leica Wild RC 30, pre tento {igel vybavenou objektivom s ohniskovou
vzdialenostou f = 21 cm. Stereoskopicky pozdiZny prekryt snimok je 60 % a priegny je 30 %.
Snimky boli ortorcktifikované a transformované do $tandardného zobrazenia topografickych map
suradnicového systému JTSK.

Digitalizacia priestorovych udajov (jednotlivych prvkov KS) sa realizovala metddou ., on
screen” na zakiade analogovej (vizudlne]) interpretacie infratervenych ortofotosnimok. Digitali-
zacia (obr. 1) prebiehala v mierke 1:1 000 az 1:1 300, ked’Ze letecke snimky poskytuju velmi vy-
soké rozlilenie (40 cm/pixel). Vysledna mapa KS je v mierke 1:5 000 {obr. 7) bez akejkolvek
generalizacie, pritom gitatelnost’ mapy je dostatotna. Sledujeme tym zachovanie vietkych prie-
storovych atribtov KS, resp. jej jednotlivych prvkov, Zaradili sme ich do Siestich tried: kosodre-
vinové porasty, alpinske travne porasty, sutinovy pokrov, brald, detruované plochy a vodné plo-
chy. Obsahova charakteristika va¢8iny tried je zrejma, preto sa jej nebudeme detailnejsie veno-
vat. Upozornime len na triedu dedtruované plochy, pod ktorymi rozumieme fyziognomicky nd-
padné arealy (v teréne, aj na infratervenej snimke), ktoré sa aj morfostrukturne (obsahovo) lisia
od triedy sutinového pokrovu najmé rozdielom zloZenia. Tieto aredly vznikli v ddsledku inten-
zivnych geomorfologickych procesov v extrémnom prostredi vysokohorskej krajiny Tatier.

Analyza krajinnej $truktiry prebiehala metddou naloZenia tematickych map (., overlay®) kra-
jinnej ¥truktiry, skionov a orientdcie reliéfu vodi svetovym strandm. Hodnotili sme:

— rozlohu jednotlivych tried K§ v ramei celého tizemia, ako aj v ramei jednotlivych geomaorfolo-
gickych foriem, .

— zastupenie min., max. a priemernych sklonov v jednotlivych triedach KS v ramci roztohy celé-
ho iizemia doliny, ako aj v ramci rozlohy genetickych geomorfologickych foriem,

- orientdciu reliéfu v jednotlivych triedach KS v ramei rozlohy celého lizemia doliny, ako aj
v ramci roziohy genetickych geomorfologickych foriem,

— plosny podiel a absolitnu rozlohu tried KS v jednotlivych kategoridch sklonov reliéfu celého
\izemia, ako aj v jednotlivych geomorfologickych formach.
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Obr. 3 3D vizualizicia infradervenej ortofotosnimky s &ast'ou zaujmového Bzemia

Vymedzenie zdujmového \izemia

Za zaujmové uzemie (z. U.) sme vybrali uZ spominani vysokohorsku krajinu (Uzemie nad
hormou hranicou lesa) NPR Slavkovska dolina nachadzajicej sa v centralnej juZnej dasti Vyso-
kych Tatier, Podl'a nadich zisteni je jej rozloha 621,3 ha a rozklad4 sa v rozmedzi nadmorskych
vySok 1350-2476 m n. m.

/\/ Valy morén
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Obr. 4 Genetické geomorfologické formy vysokohorskej krajiny Slavkovskej doliny vy&lenené na zaklade
interpretacie leteckych snimok a geomorfologickej mapy 1:50 000 M. Lukniza (1973)
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Vysledky

Pri analyze K& vysokohorskej krajiny Slavkovskej doliny sme dospeli k nasledujicim poznat-
kom: Z hladiska rozlohy jednotlivych prvkov najvigsi podiel dosahuju arealy kosodrevinovych
porastov (42 %). Reprezentuji takmer polovicu ZU. Velkd plochu mé elte sutinovy pokrov
(30 %). Nepomerne mengiu rozlohu maju alpinske trdvne porasty (15 %). Rozlohu ped 10 % ma-
ju brald (8 %) a deStruované plochy (5 %). Najmensi podiel rozlohy prindleZi horskym jazeram -
plesam {(do 1 %). Rozlohu jednotlivych prvkov ilustruje graf 1. Z hl'adiska po&tu arealov jednotli-
vych tried krajinnych prvkov dosahuji kosodrevinové porasty {aZ 5314 aredlov). Vysoky pocet
dosahuju aj alpinske travne porasty (2676 arealov). Sutinovy pokrov méa vy$e 1000 areédlov. Des-
truované plochy s obsahom 303 aredlov. V ZU sa nachadzaju tri plesa.

M kosodrevina
54,0 31604 H apinsket. porasty
274, B sutinovy polrov
Mbraa
O destruované plochy

M jazera (plesa)

1937
88,3

Graf 1 Rozloha tried krajinnych prvkov vo vysokohorskej krajine Slavkovskej doliny (v ha)
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Graf 2 Zastlpenie sklonov (min., max., priem.) v jednotlivych triedach krajinnych prvkov

Zastipenie sklonov relié¢fu (min., max., priem.) v jednotlivych triedach krajinnych prvkov ilu-
struje graf 2. Z neho jasne vyplyva, Ze vetky prvky, okrem plies, sa vyskytuju na max. skionoch
prevysujucich 84°.- Minimélne sklony sa pohybujii od 0° do 4°. Najvy$3 min, skion majui prave
de§truované plochy — 3,8°. Tymto sklonom je na niektorych miestach nepriamo podmieneny aj
ich vznik. Primarnymi &initeP'mi ich vzniku si najmi vlastné gravitaéné, vodnogravitacné, ako aj
eolické procesy. DéleZitym ukazovatelom celkového charakteru sklonov v triedach KS si viak
priemerné hodnoty (vaZené priemery), ktoré udévaju najéastejdi charakter sklonu tzemia v jed-
notlivych triedach krajinnych prvkov. Celkove je sklon daného izemia najéastejdie v intervale
25-46°.

Z hradiska plo$ného podielu a absolitnej rozlohy krajinnych prvkov v jednotlivych kategd-
riach sklonov (graf. 3) sa kosodrevina vyskytuje v najva¢som mnoZstve na sklonoch 7-35° (250
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ha}, o je viac ako 90 % jej rozlohy. UZ menej sa vyskytuje na sklonoch 0-7°a 35-60°. Na strm-
Sich svahoch neZ 60° sa v podstate kosodrevina uz nevyskytuje. Alpinske travne porasty osadzuju
najma svahy so sklonmi od 15-45° (78,3 ha), menej uz ostatné. Z hFadiska plosného podielu ma-
ju viak najvicsie zastipenie na svahoch 35-60°. Sutinovy pokrov sa nachddza prevazne na sva-
hoch so sklonom 25-35° (110,6 ha), v men3ej miere na sklonoch 15-25° a 35-45° (do 30 ha).
Plodnym podielom viak najviac prevladaji v kategorii sklonov 0-7°, menej v 7-15° 35-45°,
Destruované plochy z hradiska svojej rozlohy dosahujii maxima najmi na svahoch so sklonom
25-45° (0,13 ha). Z hradiska podielu destruovanych pléch v jednotlivych kategoriach sklonov je
viak tento najvicsi v kategérii 45-60° svahov, menej v 60-90°, kde svoje maxima podielu, opro-
ti ostatnym triedam prvkov i absolitnej rozlohe, dosahujti brala (10,6 ha). Vysoku rozlohu i plog-
ny podiel z hPadiska svojej kategérie dosahuju edte na svahoch so sklonom 35-45°. Na sklonoch
0-25° zaujimaju sotva 1 ha. Vodné hladiny plies maji nulovy sklon, zaberaji spolu 0,3 ha.
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E B : B
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D dastrucvané plochy 0 0,1 08 9.3
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l!sutinovfr pokrov 4.1 154 282 | 106 | 289 1.1
@ aipirske t. porasty 0.8 49 1.6 | 441 226 54 1.3
Wrosodreving 31 ] 218 ) 807 [ 1424 175 | 09 | o1 |

Graf 3 Plo¥ny podiel a rozloha prvkov v % a ha v jednotlivych kategoridch sklonov reliéfu
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Qbr. 6 Orientacia reliéfu voi svetovym strandm vo vysokohorskej krajine Slavkovskej doliny

Pri analyze prvkov K3 a orientdcie svahov mozZno z grafu 4 postrehnut,, Ze v najva&Sej miere
st krajinné prvky situované na svahoch s J orientaciou, podobne ako cela dolina. Vietky krajinné
prvky (okrem jazier) sa viak vyskytuju aj na inak orientovanych svahoch. Prvky prvych troch
kategorii sii orientované prevazne na J az JV. Brald a de$truované plochy si viak orientované
prevazne na J az JZ, &o stvisi najmi s lokalizaciou rozlahlého destruovaného aredlu zapadnymi
vetrami na Z svahoch Sennej kopy . Bez orientécie su jazerd.

orientacia v

L] min,

Graf 4 Hodnoty orientacie svahov (min., max., priem. v °} v jednotlivych triedach krajinnych prvkov

V solade s ciePom prace sme mapovali nasledujice genetické geomorfologické formy, pricom
sme &astotne vychadzali z podkladov M. Lukniia (1973): brala, murovo-naplavové kuZele, zlo-
miska, periglacidlne hrana€ové sutinovy pokrovy, kamenné ladovce, glacifluvidlne kuzele,
wiirmské morény a sutiny, resp. sutinové kuzele. Ich rozlohu v ha ilustruje graf 5. Takmer na po-
lovici {izemia (49 %) je periglacialny sutinovy pokrov z hranatov pokryvajuci juine fazetové
svahy ZU. Reprezentovany je dvoma vyraznymi aredlmi. Viac ako pdtinu lzemia pokryvaji
wiirmské morény (22 %), a to najmi v najjuZnejsej Casti Gzemia. Brald st na 13 % Uzemia (velkd
SZ tast tizemia, ako aj ostrovéeky v podvrcholovej asti Slavkovského §titu — osem areaiov).
Sutiny formované do sutinovych kuZelov su zastupené najmi v samotnom kotle doliny (7 %).
Obklopuja mohutny kamenny l'adovec s podielom 5 % rozlohy uzemia. Vodou indukovanymi
procesmi vytvorené murovo-naplavové kuZele zaberaji 3 %. Glacifluvidlny kuZzel zabera 1 %
rozlohy zemia a zlomisko 0,9 %.
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Graf 5 Geomorfologické formy a ich rozloha v ha v ziujmovom Uzemi Slavkovskej doliny
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Graf 6 Plo3ny podiel a rozloha tried krajinnych prvkov (v % a ha) v geomorfologickych formach.

Pri analyze a hodnoteni ploiného podielu a absolutnej rozlohy jednotlivych tried krajinnych
prvkov v geomorfologickych formdch (graf. 6) sme dospeli k nasledujiicim ziverom.

Kosodrevina ma najvit§iu absolitnu rozlohu na povrchu wiirmskych morén (120 ha), &o si-
visi najmé s vy3$ou zvetranostou materidlu a naslednou tvorbou pddy v niZich nadmorskych
vyskach pri relativne vy&8ich priemernych roénych teplotach, Porasty su kompaktné bez vicdich
naruleni. Vyrazne brzdia rozvoj deitruk&nych procesov. Taktiez podiel jej porastov v ramei tejto
geomorfologickej formy je najvyisi (okolo 90 %). Vi8iu rozlohu zaujimaju porasty na perigla-
cidlnom sutinovom pokrove (24,3 ha}, zatial’ &o ich plodny podiel rozlohy je na tejto forme mini-
malny (7 %). Najvyi3i plo§ny podiel kosodrevinovych porastov je (okrem morén) na murovo-
ndplavovych (81 %) a glacifluvidlnych kuZel'och (52'%), a na zlomisku (43 %).

Najvy38ia absolitna hodnota rozlohy alpinskych trdvnych porastov je na periglacialnom suti-
novom pokrove z hranadov, £o plodne predstavuje 57,1 ha. Ich priestorova diferencidciu podmie-
fiuje priaznivy hydrologicky rezim, a to najma v okoli eréznych ryh a murovych priudov. Vyssie
hodnoty dosahuji ete v podobe rozdrobenych ostrovéekovitych arealov na bralnych forméach (16
ha). Z hladiska plosného podielu v jednotlivych geomorfologickych forméch dosahuju tieto po-
rasty vysoké zastipenie v spominanom periglacialnom pokrove (29 %) a bralach (21 %), a tak-
tieZ na glacifluvidlnom kuzeli (20 %). NiZ$i podiel ich vyskytu je na kamennom Fadovei a suti-
nach, resp. sutinovych kuzeloch,

Sutiny dosahujii maximum svojej rozlohy na periglacidlnom pokrove J svahov uzemia (118
ha). Vyssie hodnoty rozlohy sii e3te na sutindch a kamennom Fadovci. Je to dané skuto@nostou,
Ze tieto sutiny tvoria vlastny obsah tychto genetickych geomorfologickych foriem. Najvy$si po-
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diel sutin, v porovnani s ostatnymi prvkami, obsahuje kamenny Fadovec (81 %) a sutinové Usypy,
resp. kuZele (okolo 79 %). Vysoky podiel sutin maji aj zlomiska (38 %).
AT ey i gy [ e ,
| iy B i Sracevses

alpinske t, porasty Jazeid (ples 3
lbhlgms!hndﬂand’: - mountain lakes 0 0 100 200 300 Melers

awtinovy pokrav
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24524 mn.m.

& F
$enndkopa
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Obr. 7 Ukézka mapového vystupu krajinnej $truktiry &asti zaujmového izemia Slavkovskej doliny

Krajinny prvok brdl tvori samotny obsah rovnomennej geomorfologickej formy, ktoré vznik-
i glacidlnou ¢innostou. Ich rozloha je 42,6 ha a podiel v porovnani s ostatnymi prvkami vyskytu-
jicimi sa na bralnych forméch je 60 %. Brala takticZ ostrovéekovite vyraZaji z podloZia na perig-
lacilnom sutinovom pokrove z hranaov (1,7 ha). Ich podiel v tejto forme predstavuje asi 2 %.

Osobitnym fenoménom st arealy fyziognomicky i morfo3truktirne ndpadnych destruavanych
pléch. Ich rozloha je 5 % z vysokohorskej krajiny daného dzemia. Najvy3Siu absolitnu rozlohu
dosahujii na bralach, kde ich vznik je v drvivej vicine podmieneny najmd intenzivnou ¢innost'ou
murovych prudov a odieranim skalného podlozia znedistenymi zPabovymi lavinami. Tu je ich
plogny podiel v porovnani s ostatnymi podielmi vo zvy$nych relevantnych formam najvacsi — az
21 %. Tieto aredly su taktie? lokalizované na morénovych valoch (1,1 ha), kde je ich genéza pod-
mienend prevazne eolickou &innostou najmé v oblasti Sennej kopy. Dedtruované plochy sa tak-
tiez vyskytujii aj na periglacidlnom sutinovom pokrove, kde vznikayi intenzivnou €innostou vod-
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nogravitatnych procesov, tiustov (v Z &asti izemia), ale najmi murovych prudov, zliezania suti-
ny, ako aj eroznych a kryogénnych procesov, a to najmi v oblasti Spaleniska. Spistacim mecha-
nizmom 1ich aktivity bolo odstranenie vegetatne] pokryvky rozsiahlym poZiarom v roku 1928,
ktorému padlo za obet’ 50 ha plochy kosodreviny a Cast’ porastov horne] hranice lesa. Destruk-
ciou s postihnuté aj sutinové kuZele (zliezanie materialu, v miestach vylstenie skalnych zlabov)
s podielom 5 % v porovnani s ostatnymi triedami. V nepatrnej miere sa vyskytuju aj na valoch
kamenného l'adovea (0,1 ha), kde ich vznik podmiefiujil gravitatné a kryogénne a séasti aj eolic-
ké procesy.

Jazerd (plesd) sii lokalizované v morénovej panve (0,1 ha) a vy33ie v glacidlnom kotle doliny
v sutinami pokrytom kare (0,3 ha).

Zaver

V prispevku prezentujeme jeden z moznych pristupov mapovania a analyzy krajinnej §trukti-
ry vysokohorske) krajiny Tatier vo velkych mierkach s vyuZitim vysledkov DPZ a GIS. V sudas-
nosti na Slovensku vobec absentuji mapy z tizemia Tatier, ktoré by podrobne zachytavali KS nad
hornou hranicou lesa. Nagim cielom je postupne tito medzeru vyplnit. Nazddvame sa, Ze vysled-
na mapa K§ Slavkovskej doliny v mierke 1:5000 predstavuje vzhl'adom na svoju mierku, podro-
bnost’ a presnost’ zobrazenych prvkov originalne dielo, pri¢om nesie v sebe cenny potencial napr,
pre detailny geoekologicky vyskum (Mindr et al. 2001). Prinosom Je tieZ poznanie niektorych
vlastnosti georeliéfu vo vzfahu k prvkom KS. Najzretelnejsie vizby sa prejavili v korelacii
sklonitosti svahov a biotickych prvkov. Zaujimavé si tie? vztahy rozlohy jednotlivych prvkov
KS a genetickych geomorfologickych foriem. Sledovali sme absolitne hodnoty roziohy v
Jednotlivych formach a ploiny percentudlny podiel v ich ramci. VyuZitelnost’ vytvorene] infor-
matnej databazy vidime v réznych krajinno-ekologickych $tudiach, plénoch &i ndvrhoch, resp.
pri starostlivosti a manaZmente chréneného tzemia (narodnd prirodna rezervécia, nirodny park)
pre praktické, ale aj poznavacie ciele. MoZno ju tie dopliiat, upravovat' a rozgirovat podl'a pot-
reby konkrétnych uloh (projektov), napr. pri hodnoteni zmien K » mapovani vegetacie, resp. bio-
topov ¢i uCelovych vlastnosti krajiny akou je zranitelnost, inosnost, ohrozenost prirodnymi ha-
zardmi ap.
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Summary

Mapping and Analysis of Relationship Between a Landscape Structure and Relief
in the High Mountain Landscape of the Tatra Mts. Using of Results of the Remote Sensing
and GIS

In the paper we present the one of the possible approaches of the large-scale mapping and analyse of the
landscape structure in the high mountain landscape of the Tatra Mts. with using of data obtained from the
aerial photograph analysis and GIS tools. At present, the map of detailed landscape structure above timber-
line in the Tatra Mts. area absent. The aim is to fill gap. With regard to its detailness and/or accuray of
mapped features the resulting map of the landscape structure in the Slavkovska valley in scale 1:5,000
represents the original product which can be offer a potential e.g. for detailed geoecological research. The
most significant relations were performed in correlation the slope gradiennt and biotic features.

The relation between the area of particular features of the landscape structure and genetic geomor-
phological form are relevant too. Both absolut area expression within the particular georelief forms and the
area percentual ratio within them. The utilization of this information database is reposed in various land-
scape ecological studies, development plans and proposals, or in management of protecticn areas. Due to its
flexibility, this digital map can be easily medified following the needs of the project or task, e.g. the evalua-
tion of the landscape changes, natural hazards, landscape vulnerability/sensitivity, mapping of the vegeta-
tion, biotopes etc. The results are presented in 6 graphs and 7 pictures/maps.

Fig. 1. Digitalisation of spatial data with ,, on screen " method, using interpretation of aerial infrared
photograph — creation of thematic map of the landscape structure (work scale 1:1,500).
Fig. 2. Digital terrain model with elevation range.
Fig. 3. 3D visualization of infrared orthophoto with the part of the study area.
Fig. 4. Genetic geomorphological forms of the high-mountain landscape of the Slavkovska valley.
on the base of interpretation of aerial photos and geomorphological map 1:50.000 by Luknig (1973).
Fig. 5. Classes of the relief slopes in the high-mountain landscape of the Slavkovska valley.
Fig. 6. Area and ratio of classes of landscape elements (in % and ha) in geomorphological forms.
Fig. 7. The sample of map output of the landscape structure in the selected area of Slavkovska valley
(reduced scale to 1:7,000).
Graph 1. Area of classes of landscape elements in the high-mountain landscape of the Slavkovska valley
(in ha).
Graph 2. Representation of the relief slopes (min., max., mean) in the particular classes of landscape
elements.
Graph 3. Area and ratio of elements (in % and in ha) in the categories of the relief slopes.
Graph 4. Values of slope orientations (min., max., mean in °) in the classes of landscape elements.
Graph 5, Geomorphological forms and their area in the study territory of the Slavkovska valley.
Graph 6. Area and ratio of classes of landscape elements {in % and in ha) in the geomorphological forms.
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