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Abstract: Landslides are one of the best-mapped natural hazards. They have been investigated
by many scientists and many research tearns, Based on these studies registers have been created
in analogue form. Digital recording of data on landslides was processed by Geofond of the
Czech Republic. However there are several topics (questions) to be mentioned while landslide
database 1s used for landslide map production or landslide modelling — database structure (are
all parameters of landslide involved in the database?), use for landsiide modelling (are the pa-
rameters coded correctly for their modelling?) and use for landslide map production (which
map can be created from the database?). The paper brings principal improvement of the land-
slide database structure to reach above-mentioned requirements.

Keywords: Database, landslides, thematic maps, modelling.
Uvod

Sesuvy jsou jednim z nejlépe mapovanych pfirodnich rizik. Jejich geologickym i geografic-
kym vyzkumem se zabyvalo mnoho odbornikil i vyzkumnych tymi. Na zakladé jejich vysledkd
vznikly kartotéky a registry v ptevainé analogové podobé. Digitdlni evidenci existujicich sesuvi
proved| a2 v poloving 90. let Geofond CR (dnes Ceska geologicka sluzba — Geofond), Struktura
databaze viak piisné kopirovala strukturu kartoték, resp. registri. Nejvét¥i objem digitilniho
zpracovani v Geofondu CR tedy spotival v prepisu jejich obsahd do Databdze sesuvii. Otazkou
pfedchazejici vyuzivani Databaze sesuvii je vhodnost jeji struktury pro reprezentaci sesuvi (tzn.
zdali jsou v databdzi vyjadieny viechny parametry sesuvu}, jeji informaéni vyuZitelnost pro mo-
delovani svahovych deformaci (tzn. jsou-li parametry sesuvii vhodné kodovany pro potteby je-
jich modelovani) a jeji pouZitelnost jako zdroj kartografickych dat pro tvorbu map svahovych
deformaci (tzn, jaké mapy lze z Databdze vytvafet a které metody pfi nich lze vyuZit).

Databaze sesuvu

Databaze Ceské geologické sluzby — Geofondu CR v Praze vznikla z Registru svahovych de-
Jormaci. Soudasti Registru byla i mapa svahovych deformaci vykreslenad na podkladé Zakladni
mapy CR. Informace obsafené v Registru podrobng lokalizovaly a popisovaly viechny zazname-
nané¢ sesuvy. Byly uspotadany podle jednotlivych poloZek (viz tab. 1). Zakladni lenéni registru
se stalo podkladem pro stanoveni struktury Databdze sesuvii. V databazi jsou shromdZdéna po-
drobna data o existujicich sesuvech. Pro ulely geografickych studii je v Databdzi k dispozici vice
nez 15 000 zaznam( z celé republiky s poloZkami vztahyjicimi se k morfologii a lokalizaci sesu-
vil. Tato data se pouZivaji k nejrizngjsim ulohdm modelovani a mapovani, napiiklad k urdeni
faktord souvisejicimi s nachylnosti svahi k sesuviim.

Vhodnost struktury databaze pro reprezentaci a modelovani sesuvi

Primamim zajmem pfi vyuZivini databidzového uloZeni parametrd svahovych deformaci je
analyza struktury databaze a jeji vhodnost pro reprezentaci a modelovén{ sesuvi. Konkrétni otdz-

kou je, zdali jsou v databdzi vyjadfeny viechny parametry sesuvu a zdali jsou vyjddfeny maxi-
malné vystiZné a pfesné.
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Tab. 1 Popis struktury Databdze sesuvii

DATABAZE SESUVU

identifikadni Gdaje:
&islo, lokalita, okres, LZM (list Zakiadni mapy CR), mapa G-K (Topografické mapy CR 1:25 000, SP
{stupef prozkoumanosti), klasifikace, S (stafi obecné), &lenitost deformace, tvar deformace, aktivita,
plocha, mocnost

numerické a popisné udaje:
soufadnice x, soufadnice y, soufadnice z, uréeni sklonu, skion svahu, rozdil vydek, délka, sifka, ex-
pozice, vznik jevu, dokumentace, rok revize

pfirodni poméry (1}
vyuiti terénu, taxonomicka jednotka, stratigrafie podloZi, geologicka stavba svahu

piirodni poméry (2) a sanace:
stav povrchu, vztah k tokim, prameny, pii¢ina, objekty porusené a ohroZené, sanace, rok sanace

podrobny popis deformace:
morfologie povrchy, intenzita porugeni svahu, trhliny, smykova plocha, odluéné sténa, tvar odiuéné
stény, VY'S (vy8ka odluéné plochy), CT (Eerstvost tvaru deformace), okraje deformace, ¢elo deforma-
ce, VC (vyska Cela)

zpracovatel, organizace, revize:
zpracovatel, organizace, dopinil a revidoval

Modelovani je dilezitd, nékdy i nevyhnutelni metoda pfi feSeni mnoha problémi fyzické
geografie. Pod modelovanim se rozumi viechny faze procesu pozndni, jehoZ vysledkem je ekvi-
valence matematického modelu a vysetfovani geografického systému ve vlastnostech a projevech
zvolenych za podstatné, s pfesnosti postatujici danému ugelu. Ve fyzické geografii se pouZiva
znaény polet riznych typt modeld. Model nikdy nesmi byt duplicitou reality. Na druh¢ strané
piili§ jednoduchy model miZe sniZit vyznam modelovaného jevu, tj. nezbytnosti pfevést mezi
nidhodné &initele fadu zakonit& plisobicich faktort (Burrough 1995}.

Nominslni modely piedstavuji nejjednodusi druh modeli. Jejich podstata spotivé v defino-
vani vazeb mezi prvky a slozkami pomoci logickych operaci Boolean algebry. Pro svoji jednodu-
chost jsou nominalni modely snadno realizovatelné v prostfedi GIS. Na zakladé hodnoceni exis-
tujicich sesuvil ulozenych v Databdzi sesuvi se zvoli urdité kritéria napf. svahy na fly3i a spradi,
sklon svahit v&tsi neZ 15° a orientace svahll S, SZ a JZ. Tato kritéria se vyjadfi samostatnymi
vrstvami. PouZité logické operace v ,sieve mapping®, coZ je jeho procedurdlni ekvivalent v GIS,
jsou v podstaté deterministické a jejich dvouhodnotové podstata {ano/ne) vytvati prostorové dis-
kontinuity, které neadekvatn& odraZeji spojitou podstatu jak stupné ohroZeni, tak i nékterych fak-
tord. PfestoZe se jedné o pfistup zaloZeny na studiu starych sesuvd a dlouhodobych zkuSenostech
geomorfologi, jsou pouZité vrstvy dildich faktord mnohdy piili§ generalizované a v nich stanove-
né kategorie jevii jsou do jisté miry svévolné. Naproti témto zasadnim problémtm je tento zpQ-
sob modelovani vvhodny diky relativné snadnému pouZiti téméf ve viech komer¢nich GIS pro-
duktech, a to jak ve vektorovych, tak i rastrovych.

Tab. 2 Pfiklad ordinslni stupnice vstupnich faktori modelovani sesuvii

Riziko ohroZeni svahii sesuvy diléich faktor(
0 1 2
Faktory nizké stfedni vysoké
Litologie fluviaini sediment neogenni pisky, flySové rase, tégl, jit
iolg! Hviant menty piskovce, jilovce a slepence sprase. feg. JIy

Sklon reliéfu 0-2° 2=-15° 15° a vice

Orientace svaha | J, JV, V Z, sV S, 87, JZ

Vyuiti zema vodni plochy lesy, zastavéné plochy orna plda, louky, pastviny, sady

Metoda ordindlnfho modelovani (také modeld vaZenymi faktory) je vysledkem snahy od-
stranit nevyhody nominalnich modeli, a to tak, Ze kazdy faktor je vyjadren v mapové vrstvé jed-
noduchou ordinalni stupnici ve smyslu jeho daleZitosti p¥i sesuti zeminy na svahu. Zvolené stup-
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nice jsou ur€itou vahou pro kazdy uvazovany faktor v modelu. V uvodu modelovni se vyjadfi
poznatky z vyzkumu starych sesuvil v ordindlnich stupnicich ohroZeni na zaklad® pomé&ru podtu
sesuvid v kazdé kategorii dil¢ich faktorti k primérnému vyskytu ve vEech kategornich uvaZova-
nych faktorl. Pak se faktory chodnoti tfidami ordinalni stupnice (napf. nizky — 0, stfedni — 1, vy-
soky — 2) a ty se v prostedi GIS po vrstvach seétou. Tim se vypolte index ohroZeni svaht sesu-
vy. Pro modelovéni lze pouZit libovolny poget vrstev. Prestoge piibliZné stejnych vysledki se
dosdhne realizaci modelovani v rastrovém i vektorovém prostiedi GIS (Gee et al. 1990), je vy-
hodnégj$i provadét modelovdni v rastrovych systémech Jako aplikace mapové algebry. Index
ohroZeni vypoéteny souétem hodnot dilgich fakford se na zavér vyhodnoti v kategoriich analogic-
kych ordindinim stupnicim vstupnich faktori — nejrizikovejsi, s mirnym ohroZenim, s nizkym
potencidlnim ohroZenim svahi sesuvy.

Modelovéani pomoci spojitych funkci je v soudasné dobé pomérné béZnou zileZitosti. Jejich
aplikaci v problematice sesuvii se zabyvalo JiZ né&kolik tymi (napf. Luzi a Fabbri 1995). Nej-
vhodnéjsi aproximaci spojitych modeld pro modelovani sesuvii na zaklad# dostupnych vrstev je
ordinilni regresni model. Pro Ggely sestaveni ordinalniho regresniho modelu se pouZitim Baye-
sovy teorie pravdépodobnosti prevadéji expertni poznatky a zkuSenosti do pravdépodobnostni
stupnice. To je ovSem zatiZeno fadou nedostatkdi. Nelze rozligit, které datové vrstvy jsou dileZité
pii sesuvu, které jsou podfadnéjii a u kterych vrstev mize byt jejich podil jistym zpisobem po-
tlaten nebo dokonce ignorovén, Déle neumoiiuje interakci mezi pouZitymi faktory a dal§imi
dilezitymi faktory neuvazovanymi v modelu. Ordinalni regresni model vyuzivd dostupné faktory
a jim odpovidajici data na jejich informagnich trovnich. Chépe je jako jevy reprezentovatelné
minimalné ordinalnimi a maximalng intervalovymi digitalnimi daty (Gardziel 2 VoZenilek 1993).
Ke kalibraci ordinalniho regresniho modelu spojujiciho pravdépodobnost vyskytu sesuvi a jed-
notlivych kategorii diléich faktord se nejastéji pouziva regresni analyza. Tento pristup, ktery
umoZzriuje zapojeni souboru popisnych dat starych sesuvil z Databdze sesuvii, poskytuje dobré
podminky pro uréeni potencidlnich sesuvi. Kalibrace tohoto modelu nemiize vyuZit linearni re-
gresi nejmensich &tvercl minimalné ze dvou diivodi. Zaprvé, zdvisld proménna je binarni velidi-
nou (0/1, sesuv/nesesuv), Zadruhé, nékteré nezivislé proménné (napf. litologie) jsou vyjadieny
vniting ordinalni (kategorickou) veli¢inou. Tato skuteénost nedovoluje sestavit ,,intervalovy mo-
del vyuZivajici intervalova data faktorii sklonu a orientace, protoZe je nepfipustné pouzivat
v modelu data rliznych typi (v tomto ptipadé jak ordindlni, tak i intervalové). Odhad parametri
téchto modelil je nejéastéji provadén specidlnimi softwarovymi produkty, napf. GLIM (Baker a
Neider 1978) nebo ECTA (Fay a Goodman 1975). PiestoZe ordinalni regresni model popisuje
sesuvy pomémé piesné, je pouze obecnym pibliZenim rozmisténi sesuvi jako prostorového je-
vu. Ordindlni regresni model na zéklad# obecnosti viem kombinacim pocitd pravdépodobnost
vyskytu, ktera vSak nenf v realu v piné mife naplnéna. Proto museji byt vysledky zavéreného
modelovéni hodnoceny kriticky.

Informaéni viroven databaze

Vyznamny je vliv odli¥né informani arovné vstupnich veli€in reprezentovanych riznym ty-
pem digitalnich prostorovych dat. Podle typu vstupi — nomindlnich, ordinalnich, intervalovych a
pomérovych — je nutné vytvafet model na stejné informaéni rovni, protoZe vysledky jsou data
stejn¢ rovné. Typy digitalnich dat a jim odpovidajici informacni irovné nelze zaméhovat nebo
kombinovat. Jako nejpfesnéjsi se ukazaly byt vysledky regresniho ordinalniho modelovani diky
maximalnimu vyuZiti poznatkd ze studia starych sesuvii z Databdze sesuvii. Do modelovani lze
zapojit mnoho dil¢ich faktord.

Dostupné informace a znalosti o sesuvech se pti sestaveni model® a urdeni nejrizikov&jsich
oblasti z pohledu ohrozeni sesuvit aplikuji jako vstupni hodnoty zékladnich &initeldl. Stejny pri-
stup je i pti zji$tovani odhadf stupné ohroZenosti. Prostorové modely jsou velmi d¢innym néstro-
Jjem pro popis a hodnoceni nejen sesuve, ale i dalgich fyzickogeografickych jevi (VoZenilek
1991, 1994a,b). Modelovani probiha podle vieobecnych pravidel a pfinasi adekvétni vysledky
(VozZenilek 1994a, Burrough 1995, Dikau 1992).

Informaéni Groven databéze je uréena jednak zvolenymi typy digitdlnich dat v jednotlivych
polozkach, jednak jeji ,,prostorovosti*. Prostorova databaze je soubor strukturovanych prostoro-
vych dat, kterd se vybiraji a ukiadaji v souladu s konkrétnim datovym modelem a datovou struk-

teé



turou. Od tradiénich (neprostorovych) databazi pouZivanych jako kartotéky nebo udetni progra-
my se prostorova databaze li3 pfedevdim skuteénosti, Ze navzajem spojuje graficka a negraficka
data. Je modelem reality ve stejném smyslu, jakym databaze vyjadfuje vybrané soubory prostoro-
vych jevii. Schopnost ukladat a obhospodafovat prostorové data s vyuZitim geografické databéaze
je nejdiieZitjdi vlastnost{ GIS.

Napojeni databaze na tematické vrstvy GIS projekti je jednim z moZnych zplsobi vytvofeni
prostorovych databazi. CGS — Geofond gR viak pro ugely GIS poskytuji pouze nepatrny zlomek
obsahu své Databdze sesuvit (viz obr. 1 a 2), coZ je ke 3kod& pii mnoha geografickych a karto-
grafickych Olohach.

Databaze sesuvi jako zdroj kartografickych dat
pro tvorbu tematickych map svahovych deformaci

Sougasna kartografie je mnohdy nespravné zuZovéna pouze na soubor metod vizualizace pro-
storovych databazi. Na druhé strang je viak pravdou, Ze zminénd vizualizace je zcela jednoznad-
né tématem potitatové kartografie. Trendy sm&tujici k tvorb& prostorovych databazi jako zéklad-
nich bank kartografickych dat jsou jiZ pln& ptijimanymi pistupy ve v&tdiné kartografickych pro-
jektd. Proto narGstd potfeba podilet se i kartograficky na navrhovani, sestavovani, naplitovéani a
posléze i prezentovani prostorovych databazi je zcela namiste.
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Obr. 1 Ukézka vypisu databze atributii liniové vrstvy sesuvii poskytované CGS — Geofondem CR
(Pozn.: Entita sesuv je reprezentovdna obrysovou linii)
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Obr. 2 Ukézka vypisu databdze atributi bodové vrstvy sesuvil poskytované ¢GS - Geofondem CR
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Tab. 3 Zpiisob kartografického vyjadieni atributi svahovych deformaci z Databize sesuvi

s e T = | Typ digital dat [Zpisob kartografického vyjadFent] | Viznam v mapt
Identifikani ddaje
tislo nomindlni Pepisem Vyznamné
lokatita Nomindlni Popisem Vyznamné
okres Nominaini uréeno tepologicky (topol.) Nepraktické
list Zakladni mapy CR 1:25 000 Nomindlni urteno topol. Nepraktické
list Topografické mapy CR 1:25 000 Nominalni urieno topol, Nepraktické
Stupefi prozkoumanosti Ordinélni Parametrem znaku (P.z.) Druhotadé
klasifikace Nominalni P.z. Vyznamné
stafi Pomérové P.z Vyznamné
Clenitost deformace Pomérové P.z Druhofadé
tvar deformace Nominalni P.z Druhotadé
aktivita Nomindlni P.z Vyznamné
macnost Pom&rové Pz Vyznamné
plocha Pom&rové Bodové: P. z., Piochy: topol. DruhoFadé
Numerické 2 popisné Gdaje
soufadnice x Obsaeno v prostotové sloZce databize
soufadnice y ObsaZeno v prostorové sloZce databize
sowfadnice z Intervaiové urdeno vazbou na vy¥kopis Dreuhotadé
uréeni sklonu Nominéln{ P.z Druhofadé
sklon svahu Intervalové Pz Druhotadé
rozdil vylek Inkervalové Pz Druhofadé
délka Pomérové Bodové: P. 2., Plochy: topol. Druhotadé
Litka Pomérové Bodové: P. z., Plachy: topol. Drubofadé
expozice Intervalové P.z Druhofadé
vznik jevu Nomindlni P.z. Vyznamné
dokumentace Nomindlni Popisem Nepraktické
rok revize Intervalové P.z Druhotadé
Pfirodoi poméry
vyuZiti terénu Nominalnj Urtteno topologicky Nepraktické
taxonomicka jednotka MNominalni P.z. lépe vyjadfit podkladem
stratigrafie podloZi Nomindlni P.z Iépe vyjadtit podkladem
geologicka stavba svahu Nominalni P.z iépe vyjadeit podkladem
stav povrchu Ordindlni P.z Vyznamné
vztah k tokim Nomindlnj P.z Druhotadé
prameny Nominakni P.z Druhotadé
pliina Nomindlni P.z Vyznamné
objekty porusené a ohroZené Nominalni Pz Vyznamné
sanace Nomindlni P.z Druhofadé
rok sanace Intervalové P.z Druhotadé
Podrobny popis deformace
morfologie povrchu Nomindlni P.z Vyznamné
intenzila porudeni svahu Ordindlni P.z Vyznamné
tehliny Nominélni P.z Druhotadé
smykovi ptocha Nominalni P.z Vyznamné
odludng sténa Nominalni P.z Vyznamné
tvar odludné stdny Nominalni P.z Druhafadé
vyika odlu¢né plochy Pomérova Pz Druhofadé
terstvost tvaru deformace Ordindlni P.z Vyznamné
okraje deformace Nominalni P.z Druhcfadé
telo deformace Nomindlri P.z Druhofadé
vyika Eela Pomérové P.z Druhofadé
Zpracovatel, organizace, revize
zpracovatel Nomindini Popisem Mepraktické
organizace Nominalni Popisem Nepraktické
doplnil a revidoval Nominalni Popisem Nepraktické

Zikladnim aspektemn databéze, ktery ovliviiuje veskera dalgi kartografickd zpracovani, je vol-
ba a uloZeni vlastnosti sesuvu pomoci digitalnich dat a Jejich typil (viz tab. 3). Snahou je vidy
pouzit co nejvy3si typ dat, aby informa&ni hodnota prostorové databaze byla co nejvyisi a umoz-
flovala maximalni vyuZiti pti modelovacich a simulaénich procedurach. Je-li atribut, ktery je ve
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své podstat® vy$§im typem digitalnich dat (napf. pomérovy — plocha 12,54 m?), oviem uloZen
pomoci niZ§iho typu dat (napf. ordindlniho - maly), dochazi ke ztraté informacni hodnoty, coz
vyrazné snizuje pouZitelnost modelovacich technik, pfesnost vysledkt i dalsi aplikacni moZnosti
vyuZiti celé databaze.

Zplisob kartografického vyjadteni, tj. volba nejvhodnéjii metody, je v piipadé vizualizace
prostorové databdze determinovéna. Jednothivé typy digitalnich dat (tab. 4) umoZiiuji pouziti
konkrétnich vyjadfovacich metod. Parametrem znaku se vyjadfuji viechny atributy, které pred-
stavuji zakladni vlastnosti sesuvu jako prostoroveho objektu. Atributy lokalizace sesuvu jsou ur-
Zeny topologicky ve vztahu k soufadnicovému systému, topografickému podkladu nebo kladu
listh. Popisem se interpretuji identifikadni a dopliikové atributy.

Tab. 4 Kartografické vyjadiovaci metody jednotlivych typii digitalnich dat

Typ Kartografické vyjadiovaci metody
digitilnich dat bodové . _ploSneé
Metoda bodovych znakii Aredlovd metoda
barvou {odli¥eni tdnem) nebo
nominalni tvar nebo struktura nebo vypli popisem nebo kvalitativnim ras-

trem nebo obrysem areélu
barvou (odlieni jasem a sytosti)

ordindlni velikost, intervalova stupnice hodnotovych méfitek PR
nebo kvantitativaim rastrem
intervalové velikost, plynuld stupnice hodnotovych méfitek barvou (Od].lse.m Jasem a sylosti)
nebo kvantitativnim rastrem
pomérové velikost, plynuia stupnice hodnotovych méfitek barvou (odlisen jasem a sytosti)

nebo kvantitativnim rastrem

Klasifikace atributti databaze v kategoriich ,,vyznamné®, , druhofadé® a Lnepraktické® vychazi
z potfeb geografické praxe, i z kartografické logiky. Jako vyznamné jsou klasifikovany atributy,
které pFedstavuji zdkladni vlastnosti sesuvii a pfi jejich charakterizovani jsou nejpouZivanéjsi.
Jako druhotadé jsou hodnoceny atributy, které maji vyznam pouze pi nékterych specifickych
geografickych a geologickych ulohdch. Jako nepraktické jsou oznaeny atributy, které maji cha-
rakter archivaéni, nikoli geograficky. Nékteré atributy databaze se vztahuji k okoli nebo podlozi
(resp. povrchu svahu) sesuvu, proto se nevyjadtuji v konceptu znaku sesuvu, ale je vhodnéjsi za-
hrnout je v ramci obsahu mapy do topografického podkladu.

V sougasné kartografické tvorb& se mapam sesuvi nevénuje zvlatni pozornost. Sesuvy jsou
tradiéné souddsti geologickych map, kde jsou vyjadfoviny jako bodové nebo ploéné objekty.
V geskych podminkach je obsahuji Geologické mapy CR 1:25 000. Z existujici Databdze sesuvii
spravované Ceskou geologickou sluzbou — Geofondem CR lze vytvofit nékolik map svahovych
deformaci, predeviim sesuvil. Mohou jimi byt mapy morfologie sesuvil, mapy pfiéin sesuvi a
mapy prozkoumanosti sesuvi. Vlastni sestaveni obsahu tchto tematickych map, ptedeviim
strukturalizace tematického obsahu (viz tab. 5) a vybér prvkil topografického obsahu viak zaleZi
predeviim na u¢elu mapy a naplnéni databaze.

Zavér

Pro modelovani ohroZeni svahii sesuvy existuje mnoho pristupl. Prostfedi geografickych in-
formaénich systémt je velmi vyhodné pro realizaci modelovani, umoziuje dikladng pEipravit
vstupni data, provést vlastni modelovéni i odpovidajici kartografickou prezentaci vysledki. Vy-
sledky modelovani jsou ptinosné pro praktické rozhodovani pfi hodnoceni krajiny a pfirodnich a
socioekonomickych stietd zjmd. Diléich faktorl podilejicich se na sesuvech svaht je mnohem
vice nez parametr v Databdzi sesuvit. V ni chyb&ji dileZité faktory jako jsou zejména tvar relié-
fu, podkopani svahu, déika svahu, mocnost vrstev a typ obdélavani povrchu (Moore a Nieber
1989).

Navrzené druhy map — mapa morfologie sesuvd, mapa pfitin sesuvil, mapa prozkoumanosti
sesuvil — predstavuji maximalni vyuZiti stavajici Databdze sesuvil, které by vyrazn& usnadnilo
vyuZivani shromazdgngch udaji. Ve skutetnosti je viak diky nerovnomérnému naplnéni Databd-
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ze (rizné v jednotlivych poloZkéch) spise nerealné. Kartograf pfi konstrukei n&které z vyde uve-
denych map bude omezen kompletnosti Databdze a od nékterych poloZek bude nucen abstraho-
vat prave z diivodu nekompletniho naplnéni. Proto je nejvyie potfebné pii aktualizact Darabdze a
vkiadani novych zaznami pin& respektovat pravidio kompletniho zéznamu predeviim pro karto-
grafické ucely.

Tab. 5 Vyufiti poloZek Databize sesuvii jako parametri znaki Pro sesuv

Drub mapy Atribut databdze pro vyjidfeni parametrd sesuvu
v obsahu mapy
m. morfologie sesuvii Clenitost deformace
Tvar deformace
Mocnost

Plocha

Délka

Sitka

Smykova plocha
Odluéné st&na

Tvar edlugné stény
Vyska odluéné stény
Cerstvost tvaru deformace
Ckraje deformace

Celo deformace

Vyika tela

m. pFitin sesuvi Vaznik jevu

Pfitina

Sklon svahu

Expozice

Taxonomickd jednotka
Stratigrafie podloZi
Geologicka stavba svabu
Stav povrchu

Vztah k tok(im

Intenzita poruteni svahu
Trhliny

m. prozkoumanosti sesuvil Klasitikace

Aktivita

Dokumentace

Rok revize

Sanace

Rok sanace
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Summary

Structure of the Landslide Database for Modelling and Prtoduction
of the Slope Deformation Map

Primary interest when sing database storage of landslide parameters is analys is of database structure and
its availability for landslide representation and modelling. There is a question if all landslide parameters are
involved within the database and if they are expressed precisely.

Influence of information level of input factors represented by various types of digital data (nominal,
ordinal, interval and ratio) is very important. There is necessary to build a model at information level re-
specting type of digital data. The types and corresponding information levels cannot be changed or com-
bined. Many other factors ¢an be involved to modelling.

Database linking to thematic GIS layers is one of possible ways of creating spatial databases. Czech
Geological Service — Geofond of the Czech Republic provides only small part of the Database for GIS ap-
plications (see Fig. 1 and Fig, 2).

Current cartography is often wrongly presented as a set of methods for spatial database visualisation. On
the other side it is true that the visualisation is a topic of computer cartography. Trends towards spatial data-
base creation, as fundamental bank of cartographical data is widely applied approaches in most cartographi-
cal projects. That is reason why there is urgent need the cartographers to participate in designing, complet-
ing, updating and presenting all spatial databases.

Defining and storage of landslide parameters using digital data are fundamental aspects of the database,
which impact all further cartographical procedures (see Tab, 4). There is an effort for using as highest type
digita) data as possible to provide maximal information level in modelling and simulation.

Several landslide maps can be completed for existing Landslide Database managed by Czech Geologi-
cal Service — Geofond of the Czech Republic, for example map of landslide morphology, map of landslide
exploration or map of landslide reason. However completing of map contents, especially structure of the-
matic content and defining of topographical elements (see Tab. 5), depends on purpose of the map and data-
base,

Fig. 1. Screenshot of attribute list of fine fayer provided by CGS — Geofond CR.

Fig. 2. Screenshot of attribute list of point layer provided by CGS ~ Geofond CR.

Tab. 1. Description of Landslide database.

Tab. 2. Example of ordinal scale for input factors in landslide modelling.

Tab. 3. Approach of cartographical interpretation for landslides attributes from Landslide database.
Tab. 4. Methods of cartographical interpretation for particular types of digital data.

Tab. 5. Using of Landslide database items as landslide symbo! parameter.
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