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Abstract: The development of the Internet has brought new possibilities for the presentation
of maps, though consequently this may bring some new problems. That is why ways of the
maps creation should be adapted correspondingly. Moreover, other branches of digital carto-
graphy (for example, web cartography) started to develop. Web maps can be analysed from
different points of view. Some maps created before can be then presented in the browser (static
maps}, some of them may be created directly form the data store according to the user's re-
quirements {50 called dynamic maps). Maps can be also evaluated from the viewpoint of addi-
tional functions they can provide (view-only maps and interactive maps), or according to the
type of graphics used (raster maps and vector maps). At present, many kinds of maps exist,
being created in different ways. Methods for their creation can be based on specific software,
or different combinations of web technologies may be used. The article analyses various meth-
ods of the web maps creation, explaining their advantages and disadvantages as well as possi-
bilities of such maps use.
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Uvod

nova uskali. Této situaci se mus{ pI’lZpllSObll t zplsoby tvorby map. Zacind se rozvijet novi oblast
digitalni kartografie, pro kterou miZeme nalézt nékolik adekvatnich oznaéeni, jako napf. webova
kartografie, webové mapy, mapy na internetu.

Vlastnosti a funkce webovych map zdviseji v prvni fad€ na pouZité webové technologii, po-
moci které je mapa publikovdna. Pod pojmem webova technologie pro zjednodueni oznadujeme
viechny moZné jazyky (znatkovaci, stylové, skriptovaci) pomoci niZ lze tvotit webové (World
Wide Web ~ WWW) strinky a grafické formdty, které se daji n&jakym zptlisobem v nich zobrazit.
Takovych technologif je celd fada. Nékteré jsou vyvijeny nezdvislymi organizacemi (napf. kon-
sorcium W3C — World Wide Web Consorcium [7], které se stard o definovani webovych standar-
di) a jsou volné k pouZiti, jiné jsou produktem soukromych firem (napiiklad Macromedia) jejich
pouZivani, resp. vytvafeni je vdzdno licenénimi podminkami.

S poplsem moznosti jednotlivych druhii map je SpO_]f:n i popis webovych technologii, k[erymr
Jje moZné danych vlastnosti dosdhnout. Proto diive, neZ se dostaneme k vlastnimu rozdgleni a pub-
likaci map, tak si nékteré webové technologie struéné predstavime [2, 4].

Wehové technologie

Pokud mluvime o moZnostech webovych technologii, musime brat v dvahu moZnosti interne-
tovych prohliZedd, kterymi data zobrazujeme na obrazovee potitate. Prohlizede nam poskytuji
¢tyfi moZnosti technologie zobrazovini.
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rova 7, 166 29 Praha 6, e-mail: pavel.vana@fsv.cvut.cz
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1) ProhliZede poskytuji webové technologii pfimou podporu.

2) Prohlizede neposkytuji webové technologii pfimou podporu, zobrazovini se realizuje po-
moci dopiikového programu (plug-in). Instaluje se v pogitaéi uZivatele a je zdarma , ke sta-
Zeni* t pro komer¢né licencované technologie, kde ne kaZzdy uZivatel ma moZnost si pro-
gram nainstalovat bez zdsahu administratora poéitadové sité.

3) ProhliZe€e neposkytuji webové technologii pfimou podporu a tfeba pouZit pro zobrazovini
Java Applet — program v jazyce Java, ktery se aktivuje pfi ,.,nacitdni* stinky, coZ eliminuje
riziko uZivatele, Ze nebude moci instalovat plug-in. UZivatel musi mit instalovanou podporu
tohoto jazyka ve svém pocitaci.

4) ProhliZede neposkytuji web technologii ptimou podporu a tfeba zobrazovat pomoci prvku
AktivX (programatorské rozhrani a rozsihld sada technologii a ndstroji od firmy Micro-
soft), tj. uzivatel se omezuje jen prohlize Internet Explorer (IE).

Znackovaci jazyky

Znatkovaci jazyky slouZf ke strukturalizovanému zdpisu dat &i obsahu webové strinky pomo-
ci znafek (elementll), mezi kterymi je obsah uzavien.

eXtensible Markup Language (XML}

XML je znatkovaci jazyk navrzeny konsorciem W3C. Obsahuje formdtovac{ pravidla a poky-
ny pro jejich zpracovani aplikacemi. Podle téchto pokynl Ize vytvafet nové znatkovaci jazyky,
které jsou pak konkrétni aplikaci XML (napf. znatkovaci jazyky XHTML, GML nebo graficky
jazyk SVG & VML).

eXtensible HyperFext Markup Language (XHTML, resp. HTML)

XHTML. (zalofen na XML), ¢i jeho piedchiidce HTML, je zdkladni prostredek pro tvorbu we-
bovych stranek z dilny konsorcia W3C. Vétfina webovych technologii je na tomto jazyku n€jak
zdvisld. PH publikaci map v siti Internet jazyk slouZ{ pro vytvif{ publika¢niho a ovlidaciho pro-
stfedi zobrazené mapy.

Geography Markup Language (GML)

GML je jazyk pro zdpis geograficky dat z dilny konsorcia Open Geospatial Consorcium
{OGC) [8], ve kterém jsou sdruZeny firmy z oblasti geoinformatiky a které definuje standardy

v této obiasti. Je také implementaci jazyka XML a lze ho pouZivat jako datovy sklad, resp. zdroj
Pro generovanou mapu.

Virtual Reality Modeling Language (VRML/GeoVRML)

VRML je jazyk pro zdpis prostorové vizualizace map z dilny Web3D Consorcia [9] 2 nemi
ptimou podporu v prohliZecich.

Stylové jazyky

Stylové jazyky slouZ{ pro definovini vzhledu obsahu zapsaného pomoci znatkovacich jazykd
nebo pro pfevody do jingch format{l.

eXtensible Stylesheet Language (XSL)

XSL je mocny stylovy jazyk uréeny pro pfevod XML dokumentd do jinych formdtd (napf. pro
prevod dat zapsanych v jazyce GML do jazyka SVG). Jeho prostfednictvim miize byt generovina
legenda mapy.

Cascading Style Sheets (CSS)

Ukolem CSS neboli kaskddovych styld, které jsou jednodu3si nez stylovy jazyk XSL je pouze
definovani vzhledu jednotiivych znalek znadkovaciho jazyka. Da se pouZit napl. pro dofefeni cel-
kové grafické dpravy webové strinky, na které je zobrazena mapa.

Skriptovaci jazyky

vvvvv

klad ,programovini®, kdy se v souboru definuje posioupnost piikazi, kterd je pak pfi spuSténi
script souboru automaticky provedena. Skriptovaci jazyky a technologie slouzi pro vytvifeni spe-
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cidlni funk&nosti webovych map, kterd je nejvétsim piinosem webové kartografie oproti kartogra-
fii klasické. Pouzivaji se také pro generovini mapy z datového skladu.

JavaScript

JavaScript je skriptovaci technologie na stran& klienta, tj. pro provddéni skriptii neni nutné
znovu generovat webovou strinkuy, ale skripty se ,,nahraji* s ostatnim kddem pti ,.nad&itani strin-
ky a potom se provedou. VyuZivi se pro jednodus3i efekty specidlni funkénosti webovych map.
Jazyk JavaScript (plivodem od spoleénosti Netscape) neni jazykem Java spolednosti Sun Micro-
systems.

Visuval Basic Script

Visual Basic Script je skriptovaci technologii na strané klienta a je jednodu$iim klonem pro-
gramovaciho jazyka Visual Basic spolenosti Microsoft. Difve se jazyk pouzival hlavné pro pro-
gramovani v prostfedi ASP (viz ddle), ale dnes ztrici na vyznamu, protoZe ho ,,podporuje” jen
prohliZe¢ Internet Explorer.

Serverové technologie

V serverovych technologiich (PHP, ASP NET, CGI) na rozdil od skriptovacich jazykd se
skripty providgji na strané webového serveru a ke klientovi prichdzi jiz vygenerovani webovd
strédnka. Pomoci téchto technologii se realizuje napf. generovani mapy z datového skladu nebo vy-
hleddvini v databazi.

Jazyk PHP (Personal Home Pages) [10] je distribuovén volng Sifenou licenci a pro svoji rela-
tivni jednoduchost je Casto pouZivan pro méné& naroZné projekty.

ASP NET (Active Server Pages) [11] neni programovaci jazyk, ale pouze prostfedi pro vytva-
feni webovych aplikaci. Pro vlastni programovin{ je moZné pouZit jakykoli programovaci jazyk
urCen pro platformu NET. ASP NET je ndstupce technologie ASP pro jejiZ programovani se pou-
Zival jazyk Visual Basic Script.

Technologie CGI (Common Gateway Interface) je dal3i moZnosti, pomoci ni% lze vytvaret
serveroveé skripty. Jako skriptovaci jazyk je da pouZit prakticky jakykoliv jazyk, ktery server pod-
poruje (napt. C++),

Grafické formity a prostiedi

Grafické formaty miZeme rozdé&lit na dva zdkladni druhy,a to: rastrové a vektorové. Grafic-
kych formitl je mnoho, do tohoto prehledu jsme zahrauli jen ty, které jsou relevantni pro webo-
vou kartografii.

JPEG (JFIF-JPEG File Interchange Format )

JPEG je velmi univerzdlni kompresni formdt, ktery vyuZiva ztratovou kompresi dat, tj. snizuje
velikost souboru na dkor generalizace obsahu. PH vyuZiti tohoto rastrového formdtu v kartografii
Je tfeba s touto vlastnosti poitat. Formdt md pfimou podporu internetovych prohliZe&i.

GIF (Graphics Interchange Format)

GIF je rastrovy formit vyuZivajici bezeztritovou kompresi LZW, kierd byla do roku 2004
chrdnéna patentem, coZ omezovalo jeho pouZivani. Daliim vyraznym omezenim je moZnost zob-
razit maximdlné 256 barev. Formit podporuje prithlednost jedné vybrané barvy a vytvéfeni jedno-
duchych animaci. V kartografii se d vyuZit napf. pro zobrazovéni informaénich ikonek nad vlast-
nf mapou, animace miiZou vyrazné zatraktivnit vyslednou mapu. M4 pfimou podporu v interneto-
vych prohliZetich.

PNG (Portable Network Graphics)

PNG je rastrovy formit, ktery vyvinulo konsorcium W3C jako alternativu k licencovanému
formétu GIF a md pfimou podporu prohliZegich programech. PouZivd bezeztritovou kompresi
§ lepsim kompresnim pomérem neZ formit GIF, neni omezen 256 barvami, podporuje &dstednou
prithlednost barvy (tzv. alfa kanal) s rychlej$i dekompresi nez kompresi (velmi vyhodné pro vyu-
Ziti na webu), ale bez podpory animaci. Pfes uvedené vlastnosti neni formét ¢asto pouZivany.
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TIFF {Tagged Image File Format)

TiFF je rastrovy formét vyvinut pro vyménu dat v publikaénim primyslu a nema pFmou pod-
poru v prohlize¢ich. Existuje mnoho typh formitu TIFF, GEOTIFF je georeferencovany (soufad-
nicové umistény) TIFF, ktery obsahuje informaci o svém umisténi pfimo v hlavidce souboru.

MrSID (Multi-resolution Seamless Image Database)

MrSID je rastrovy formit, ktery nema piimou podporu v prohliZetich, byl vyvinut spole¢nosti
LizardTech v prvni poloviné 90. let na zakdzku vlidy USA pro uklidani a on-line manipulaci
s digitdlnimi zdznamy otisk( prstk. Vyhodou pro jeho uzivdni pfi publikovédni na webu je vysoky
pomer komprese (aZ 100:1, bézn& 30:1 az 50:1) a data dekomprimuje pouze pro vybrany vytez.
Tyto vlastnosti umoZijf rychlou prici s rozsdhlymi rastrovymi mapami. Format je licencovany
a pfevod do ng&j je moZny pouze v rdmci komeréniho programu.

SVG (Scalable Vector Graphic)

SVG je vektorovy format pro zapis dvourozmérné grafiky, ktery byl vyvinut konsorciem W3C
a pro svilj zdpis vyuZivd jazyk XML. N&které prohliZece mu poskytuji pfimou podpoeru. Je to po-
mérné mlady formdt, prvnf verze pochdzi z roku 2001, ale jeho vyuZiti ve webové kartografii mi-
Ze byt veliké.

WebCGM (Computer Graphics Metafile)

WebCGM je vektorovy formét pro zdpis dvourczmérné grafiky, ktery byl vyvinut konsorciem
W3C a nemd pfimou podporu v prehliZefich, jeho plvodni uréeni bylo pro technické vykresy, ale
firma Intergraph ho zafala pouZivat jako vystupni formit pro sviij webovy server GeoMedia
WebMap.

VML (Vector Markup Language)

VML je jednoduchy vektorovy formdt pro zdpis dvourozmérné grafiky, vyvinuty spole&nosti
Microsoft a také ho podporuji jen produkty této spoleénosti. Jeho vyvoj byl jiZ zastaven a je po-
stupné& nahrazovan formédtem SVG.

Flash

Flash je velice mocna multimedialni technologie, kterou vyviji firma Macomedia. Nemd pii-
mou podporu v prohliZedich, plug-in pro jeho zobrazeni je dnes soudsti téméf kaZdého prohlize-
¢e. V principu jde o vektorovy ndstroj, ktery pracuje i rastry, animacemi a zvuky. Jedna z mala
webovjch technologii, kterd se d4 vyuZit bez pouZiti jazyka HTML

Webové mapy

Podivame li se do jakékoli udebnice kartografie na pasidZ vénujici se tfidén{ map zjistime, Ze
i na webové mapy se daji uplatnit tato obecnd déleni. Podle [3] miZeme webové mapy délit na
zdkladé dzemniho rozsahu, ti€elu mapy, obsahu, méfitka atd. Pti aplikaci vEech obecnych rozdéle-
ni tradi&nich map na webové mapy pofad néco zlistane skryto. Budou to vlastnosti, kieré jsou spe-
cifické pravé pro tuto oblast kartografie a které pteduréuji redlné vyuZiti téchto map.

RO @5\9
e

Obr. 1 Zakladni rozdéleni webovych map
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Tak jako jsou obecnd kritéria pro déleni ve viech ucebnicich kartografie ©€méf stejnd nebo
podobnd, tak jsou kritéria pro déleni webovych map zdroj od zdroje jind. Casté vyuZivan{ interne-
tu je zdleZitost poslednich nékolika let, pojmy jet& nejsou jasné zakotveny oproti klasické karto-
grafii, kterd wu existuje o mnoho déle. Podivime-li se na po&itky kartografie trochu s nadhledem,
miiZzeme dokonce fici Ze existuje 250 stoleti. Rytina meandri feky Dyje nalezend v Pdlavskych
visich [1] je napf. stard 25 000 let. V siti Internet je mnoho zdrojil, resp. kriterii a pojmi, které se
dopliluji, pfekryvaji, nebo si dokonce odporuji. Podle naseho nizoru se vyprofilovaly tfi zdkladni
kritéria d€leni webovych map, a to podle:

1) formy vystupni grafiky na mapy, které déli mapy na rastrové a vektorové,

2) zplisobu tvorby mapy, které déli mapy na statické a dynamické,

3) dopliikovych funkei mapy, které déli mapy na nihledové a interaktivni.

Tyto kritéria se vzdjemné dopliiuji, pficemz celkova charakteristika mapy je dina viemi t&mi-
to pfistupy. Vyslednd mapa se potom miZeme jmenovat napt. ndhledova rastrovd statickd nebo
interaktivni vektorovd dynamickd. Tyto dva piiklady nebyly vybrény nahodné, jde o typy, kieré se
v internetovskych sitich nejéast&ji vyskytuji.

Rastrové a vektorové mapy

V prehledu rozdéleni je uvedeno déleni podle vystupni grafiky. Chigli bychom zdiraznit
zvI&81E slovo vystupni, protoZe existuji publikani systémy, ve kterém jsou data na vstupu ve for-
me vektorové, ale na vystupu ve formé rastrové.

Rastrovd grafika je tvofena siti bodl (pixeld), kde ka?dy bod obsahuje informaci o barvé. Ve
vektorové grafice jsou tvary, stinovéni, barvy i umisténi jednotlivych objekth uréeny pemoci ma-
tematickych algoritmii. Z t&chto rozdilnych principi zdpisu grafiky plynou vyhody a nevyhody
forem.

Obrézek ve vektorovém formétu je nekolikandsobng meni, ne jeho ekvivalent ve formatu
rastrovém i kdyZ pouZijeme formiét s komprimaci. To je obrovskd vyhoda pravé pro sit’ Internet,
kde zdvisi rychlost vykreslovini webové strinky na kazdém pieneseném kilobytu. Asi nejvy-
znamngjsi vyhodou vektorového zdpisu je moZnost zvétSovdni a zmenSovdni obrdzku bez ztraty
kvality, coZ je zplisobeno pravé matematickym zdpisem jednotlivych objektil obrazku.

Vektorova grafika md i nevyhody, které omezuji jeji pouZiti. Jednou z nich je mengi vyjado-
vaci schopnost, vie je zdvisié na matematickém vyjadieni (napf. prechody barev apod.), rastrovd
grafika tento problém nemd. Otizkou je také vznik vektorového formitu. Rastrovy obrizek
(mapu) nejsndze ziskime skenovanim existujici papirové predlohy. Pfevod do vektorové formy
neni tak rychly a operacn® niro&néjii neZ pfi pouziti rastrového formatu.

Dalsi viastnosti je bezpetnost dat ve smyslu spolehlivosti zobrazeni a ochrany vstupnich dat
na internetu, kterd strani rastrovym formdtim z dvou dvedd. Pokud pfi publikaci mapy pouZije-
me vystup v jednom ze tf ptimo podporovanych formati (JPEG, GIF, PNG) méme jistotu zacho-
vani vérnosti zobrazeni u kazdého uZivatele. Otdzka ochrany vstupnich dat se fesi pfi publikovéni
map z datovych skladil. Pokud generujeme mapy z vektorovych dat, kterd jsme nakoupili, & na-
opak je nabizime k prodeji, je pti pouZiti vystupniho rastrového formatu zaji§téna vy3si ochrana
dat.

Statické a dynamické mapy

Podle zplsobu tvorby mapy miiZeme webové mapy rozdélit na statické a dynamické. Statické
mapy byly jiZ dffve vytvofeny v n&jakém programu pro tvorbu map a pak jsou publikovany na
internetu. Dynamické mapy jsou generovdny podle poZadavku uZivatele pro konkrétni oblast
z n¥jakého datového skladu, nejéastéji z geografické databize.

Se zplsobem tvorby webovych map jsou spojeny problémy jejich kartografické kvality.
V kartografické teorii existuji zdsady spravné tvorby map, nékteré jsou jednoznacné, ale jiné je-
nom doporutujici a zdleZi na invenci autora, jak si s konkrétni situaci poradi, aby byla vysledna
mapa geograficky a topograficky korektni, zdroveni plsobila estetickym dojmem a dobfe se pro-
divala. Wehové statické mapy jsou pravé takové mapy. Jsou to obvykle mapy, které byly
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v prvnim plinu uréené pro tidt&né vydani a potom se vyuZily i pro web. Proto jscu také vétdinou
v rastrové podob&. Dynamické mapy jsou ale generoviny pfimo ze zdroje a jakékeli zdsady tvor-
by, které je tfeba dodrZet, musi byt pfedem programoviny. Postihnou viechny moZnosti, kieré
mohou nastat je téméf nemoZné. Vystupem dynamickych map nejsou jenom mapy vektorove, ale
kvili bezpeénosti ¢asto i rastrové,

Nihledové a interaktivni mapy

Podle dopliikovych funke! miZeme webové mapy rozdélit na nahledové a interaktivni. Nahle-
dovd mapa podava vidy stejnou informaéni hodnotu, kierd je tvofena pouze vlastnim zobrazenim
mapy. Jakékoli doplfiujici funkce, které jsou pro prici s mapou k dispozici jsou zileZitosti prohli-
fele, pifpadné zobrazujiciho plug-inu. Mapy interaktivni poskytuji néjakou dopliiujici specidlni
funkénost. Jedna v&c je jak se takovd specidlni funkénost projevuje uZivateli a druhd jak ji lze do-
séhnout riznymi webovymi technologiemi v zavislosti na tom, jakd jsou zdrojovd data pro gene-
rovani mapy. Data mizou byt uloZena v geografické databizi ve vektorové podabég, nebo miZou
byt uloZeny v rastrové podob& rozkouskované do malych rastrovych souborll (napi. pro zobrazeni
jednoho rastrového obrdzku s rozcestnikem,...). Pro definovini specidlni funk&nosti se vyuZivd
skriptovacich jazykd, jak na strang serveru (napi. pro dotazy do databdze), tak na strané klienta
{napf. pro zapinini a vypindni zobrazen{ prvka).

Nekolik piikladil specidlni funkénosti spolu s ptipadnym feSenim:

Funkénost: prvky mapy jsou odkazem na finow webovou strdanku

Zdroj: Vektorovi data v databizi,
Reseni- Vyuziti standardniho elementu pro definovini odkazu.
Zdroj: Jeden rastrovy obrdzek, ktery md byt rozcestnikem.

Relenf: Ve formitu HTML téeba definovat tzv. ,klikaci mapu®, tj. definujeme oblasti pomo-
ci soufadnic (v soustavé obrdzku), které pak budou plnit funkci odkazu.

Funkénost: vyhleddvdni podle mista na mapé
Zdroj: Vektorova data v databizi.

Reseni: Provedeme vyhledavani v této databdzi.
Zdroj: Malé rastrové soubory vzniklé rozloZenim velkého rastru.
Reseni: Musi byt vytvofena specidlni databdze ndzvil pro vyhleddvani s urfenou lokalizaci
(oznadenim zobrazené mapy, soufadnicemi). Dotazem na databdzu na ziklad¢ ndzvu se zob-
razi se pfisluSnad mapa.
Funkénost: zména obsahu v zdavislosti na zméné méfitka
Zdroj: Vektorovd data v databdzi.
Refeni: U prvkil v databdzi se stanovi méFitka zobrazovdnd.
Zdroj: Malé rastrové soubory vzniklé rozloZenim velkého rastru.

Rejent: Pro kazdé métitko piiblizeni obrazu musi existovat sada vygenerovanych malych
rastrovych soubort.

Funkcnost: posun mapy, s ndslednym degenerovdnim obsahu
Zdroj: Vektorovi data v databézi.
Refeni: Dotaz do databize podle soufadnic.
Zdroj: Malé rastrové soubory vzniklé rozloZenim velkého rastru.
Reseni: Podle sméru posunu se provede zm&na ndzvu souboru.

Vyuziti webovych map
Na ilustraci uvddime zdkladni vyuZiti webovych map:

Néhledové rastrové statické mapy
Nejroziitengjsi forma webovych map, pouZivd se kdykoli, kdyZ potfcbujeme pouze mapou
upoutat, upozornit na néco a nepotfebujeme Zidnou dal3f funk&nost. Aplikace je velice jedno-
duchd, mapa je do strinky umisténd jako obrizek.
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Ndhledové vekiorové statické mapy
Tato forma map se pfili§ nevyuziva, maximalng jako néhrada metody ptedchozi, kdyz je mapa
ve vektorové podobé.

Interaktivni rastrové statické mapy
Velmi Castd forma map plnici funkei webovych rozeestnikt (.klikaci mapy*) a map na mapo-
vych portdlech, kieré poskytujf kartografické firmy. Mapy, které chtéji firmy publikovat v in-
ternetovské siti, exportuji do malych rastrovych soubord, které se ,.naditaji* do pripraveného
webového rozhrani. Tuto sluzbu poskytuje napf. program OCAD, ktery ma v ¢eské kartografii
dominantni postavenf. Pt exportu v programu OCAD je moZné vyuzit Java Applet, ktery kon-
tinudlng ,,naditd” a zobrazuje nové mapy pfi posunu postranim posuvnikem a neni potieba
znova generovat webovou stranku.

Interakiivni vektorové statické mapy
Mapy se pfili§ nevyuZivaji. V siti Internet je takovd mapa napt.ve formitu SVG , mapa tratf
Ceskych drah na webovych strinkich, kde z kaZdé traté je odkaz na jizdni ¥ady.

Ndhledové rastrové a vektorové dynamické mapy
Takovéto Feseni map je sice mozné, ale nepraktické pokud uZ je vyteseno dynamické genero-
vani mapy.

Interaktivni rastrové dynamické mapy
Toto fedent se vyskytuje velmi Casto, pokud tfeba ochrdnit vstupni data.

Interaktivnf vektorové dynamické mapy
Resent se kterym se setkdme Cast&ji v lokdlnich (Intranet) neZ globdlni siti (Internet), vyuzivaji
ho velké firmy jako vnitfni informacni portél, napt. pro spravu majetku.

Mapové servery

Pro publikovini dynamickych map se Casto vyuZivaji webové mapové servery. Mezi nejzni-
méj3i zdstupce této skupiny produktl patii tfi komeréni a jeden nekomer&ni server.

— MapGuide od spole&nosti Autodesk,

— ArcIMS od spole¢nosti ESRI,

— Geomedia Web Map od spole€nosti Intergraph,

— MapServer Open Source z Minnesotské univerzity s otevienym zdrojovym kédem (open

source}.

Pojem, ktery se Zasto pouZivd ve spojeni s mapovymi servery je ,mapové webové sluzby*

0 jejichZ standardizaci se stard konsorcium Open Geospatial Consorcium.

Scalable Vector Graphic

V ¢asti vénujici se pfehledu webovych technologii byla o SVG jiz zminka a protoZe povazuje-
me tuto technologii za milo zndmou a velice zajimavou, vénujeme ji vice prostoru.

Scalable Vector Graphic (SVG) [5, 6] je jazyk pro popis dvojrozmérné vektorové grafiky vyu-
Zivajici pro zdpis znatkovaci jazyk XML. Jazyk se zaCal vyvijet pod zastitou konsorcia W3C
v roce 1998. V komisi pro viyvoj byly zastoupeny firmy z oblasti informa¢nich technologii (IT)
a grafiky, jako napfiklad Adobe, Apple, IBM, Microsoft, Sun Microsystems. V nivrhu jazyka se
odrazily zkuSenosti z pouZivdn{ jeho pfedchidcll, jazyka VML (Vector Markup Language)
a PGML (Precision Graphics Markup Language). V roce 2001 byla schvilena verze SVG 1.0,
v roce 2003 verze SVG 1.1 a v roce 2004 se pracuje na verzi SVG 1.2. Verze SVG 1.1 je rozdéle-
na do modull. Vznikl tak standard SVG Basic uréeny pro aplikace zobrazované na PDA zafize-
nich a standard SVG Tiny uréeny pro mobilni telefony.

SVG rozeznavi tfi zdkladni typy objekti: vekrorové iitvary, rastrové iitvary a text. Tyto objek-
ty mohou byt rizné seskupovany, mohou byt na n& aplikoviny styly, transformace, & animace.
Na vektorové objekty lze také aplikovat celou Fadu filtrd, zndmych spise z rastrové grafiky. Pro
wvorbu interaktivni grafiky je moZnost vyuZiti standardu DOM (Document Object Model)
a JavaScript.
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Pro opakovdni stejné kresby lze v SVG s vyhodou vyuZit symbold. Symboly jsou &dsti kédu,
které se vykresli, a7 pokud se na né odkdZeme. Napsané texty si pfi prohliZeni na riiznych poéita-
¢ich uchovivajf svilj formit a typografii, je to ale pofdd text, ktery Ize vyhleddval napi. funkci
Julitext. Dynamika SVG kresby umoZituje nejen skriptovini, ale i vyuZiti tzv. deklarativnich ami-
maci, které pro svij ,.b&h"™ nepotfebuji Zadny skriptovaci jazyka a jsou kompatibilni se standar-
dem SMIL (Synchronised Multimedia Integration Language).

SVG dokument tvofi libovolny poéet grafickych elementd obsaZenych v elementu <svg>
<fsvg>. MiZe existovat ve formé samostatného dokumentu s pfiponou .svg (resp. .svgz — komprni-
movand forma SVG dokumentu programem gzip) nebo jako soufdst roditovského XML doku-
mentu (embedded inline). Je mozné i vicendsobné vnofovini elementl svg — napf. pro nastaveni
jiného soufadného systému urgité asti kresby.

Zobrazeni grafického obrazu probihéd postupné, jak je ,.&ten SVG dokument, efementy na za-
¢dtku dokumentu jsou umistény v hierarchii nejnize. SVG pracuje s barevnym modelem RGBA,
tj. model RGB + alfa kanal, ve kterém je uchovana mira priihlednosti kazdého bodu.

Q\. w3
3
o
—_—

Obr. 2 Ukdzka moznosti SVG grafiky

Nékteré webové prohliZede poskytuji SVG ¢&dsteéné piimou podporu, nejvetsi v prohlizedi
OPERA. Snaha je impelementace pfimé podpory v prohlize¢i Mozilla a Konqueror. Internet Ex-
plorer SVG nepodporuje. Pit pouZivini SVG je nutno myslet na tuto skuteénost a pfi prohlfZeni
SVG grafiky tieba nainstalovat do pogitate pomocny plug-in. Nejkvalitn&jsi interpretaci standar-
du SVG poskytuji firmy Adobe a Corel ve svych produktech Adobe SVG Viewer a Corel SVG
Viewer. Oba produkty je moZné zdarma ziskat ze sit¢ Internet.

Pro vytviteni SVG grafiky existuji komeréni i nekomerén{ programy. Nékteré programy nabi-
zeji export, napfiklad Adobe llustrator nebo CorelDraw a ohligend je i tato funkce do nové verze
(verze 9) programu QCAD. Jiné programy pouZivaji SVG piimo jako svil) vnitfni format, napfi-
klad software Sopoldi, ktery je ve verzi pro operaén{ systém Windows 1 Linux. Existuji programy,
které pouze ,pfevedou* jiny vektorovy formdt do formdtu SVG (napfiklad produkty spoleénosti
Savage Software: CAD2SVG, DGN2SVG, PDF2SVG, ....), resp. funguji na principu tiskového
ovladate, kdy je dokument do SVG vytisknut {napf. produkt od spoleénosti Software Mecha-
nics — SVGmaker).

Zaver
Rozvoj webové kartografie bude i naddle pokradovat. Budou se objevovat nové technologie
a stavajicich moZnosti se budou vylepfovat. Firma Microsoft také implementuje podporu SVG do
svého prohhzeée Internet Explorer, ktery dnes pouZivd 85 % uZivateld v Ceské republice. S roz-

voje ptistroji PDA a mobilnich telefond, které budou permanentné pfipojeny do sité, se webové
mapy zatnou orientovat hlavng timto smérem. Myslite, Ze je to blizkd budoucnost? Uvidime.
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Summary
The analysis of methods of the maps creation and use on the Internet

This contribution analyses various methods of the creation of the web maps, refers to their advantages
and disadvantages as well as the possibilities of the usage of such maps. In the contribution there is an intro-
duction of web technologies and SVG language as listed bellow:

Web technologies: '

— separate carefully the individual levels, to resist the temptation to formulate a final conclusion without

completing the level results and leaving it for the next stage,

— Markup languages: XML, XHTML, GML, VRML.,

- StyléSheets languages: XSL CSS,

— Script languages and technologics: JavaScript, Visual Basic Skript, PHP, ASP NET, CGI,

~ Graphic formats and technologies (raster: JPEG, GIF, PNG, TIFF, MrSID and vector: SVG,

WebCGM, VML, Flash).

Basic classification of the web maps:

— according to supplementary functions of the map:
- view-only maps,
— interactive maps.

— according to the form of output graphics:
— raster maps,
- vector maps.

- according to the way of making the map:
— static maps,
- dynamic maps.

In conclusion, there are several examples of possible map publishing on the Internet. In the contribution,
the SVG language is also introduced in more detail.

Fig 1 Basic classification of the web maps
Fig. 2 A sample of SVG graphics
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