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Abstract: Electronic atlases are topical theme of contemporary cartographic research and pro-
duction. Issue of our article is design of open electronic atlas of the south Moravia region, At-
las is open for inserting new cartographic methods and themes. In frame of the design of the
atlas we can distinguish two main design streams: 1) technological and 2) cartographic infra-
structure. According to technological issues are developed atlas engine, client interface and
inserting interface. Cartographic infrastructure is core of the attas. The infrastructure is com-
posed from reference base, generalization and visualization schemas and methods, visualiza-
tion styles, verification mechanisms and transformation procedures. According to use SVG as
a graphical environment of the atlas we made brief preview of similar atlas projects. The soft-
ware results of our research will be published under suitable open source licence.
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Uvod
Otevfeny regiondlni atlas je jednim z nosnych projektit Laboratofe geoinformatiky a kartogra-
fie pfi Geografickém Gstavu Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v B Cilem pro-
Jektu je vytvofit kartografické publikatni prostfedi pro prezentaci vysledkil geografického vyzku-
mu v regionu JiZni Moravy.

Otevieny elektronicky atlas je koncipovidn jako prostfedek kartografické komunikace mezi
zpracovatelem geografické informace v nejsiriim slova smyslu a jejim pfijemcem (uZivatelem).

Otevienost atlasu spo¢ivad v moZnostech zafazovat nové témata, aniZ by byla porusena jak ob-
sahovd tak grafickd konzistence celého atlasu (vyplnénim dotazniku pro zafazeni nového tématu
do vhodného oddilu atlasu podle zdsad izomorfizmu obsahu a navrZeni vhodného stylu pro vizua-
lizaci) na jedné strané a ddle v moZnostech rozgifovani metod kartografické vizualizace [2].

Jednid se o pinohodnotny elektronicky atlas, ktery je schopen flexibilng reagovat na podnéty ze
strany uZivatele a ten je tak schopen exploratorni analyzy zprostfedkované geografické informace.
Na poéétku tvorby atlasu byly stanoveny zdkladni poZadavky na jeho funkénost:

— plynuly pohyb ve zvoleném métitkovém rozsahu (25 000 — 1 000 000)

— schopnost zmény zobrazovaci metody pokud je téma k tomu vhodné,

— moZnost stanoveni (irovné podrobnosti tématu,

— moZnost vybéru referentnihio podkladu podle potfeb tématu,

— za viech okolnosti zachovini pfedem uréenych parametrii zapln&ni mapy,
— moZnost vkladat nové metody kartografického zobrazeni,

— moinost vkladat nové styly pro vizualizaci,

— zachovini topologické konzistence atlasu,

— piistupnost atlasu prostfednictvim sité Internet,

— zachovinf kartografické korektnosti pti zobrazovani obsahu.
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Vyvoj atlasu se déje v rdmei dvou vzdjemné provazanych proudii:

1. Technologie: vlastni publikaéni prostfedi atlasu, které zahrnuje vyvoj atlasového stroje a vyvoj
klientského a editaéniho rozhrani.

2. Kartografické infrastruktury: obsahuji generalizaéni a vizualiza¢ni schémata, vizualiza&ni sty-
ly, zobrazovaci a generalizaéni metody, kontrolni mechanizmy, referenéni bize, transformaéni
procedury.

1 Techunologie

1.1 Atlasovy stroj

Pro atlasovy stroj (obr.1) jsme se rozhodli nevyuZit Zidny z existujicich software kvalt poZa-
davku na otevienost atlasu, nebot’ cilem projektu je poskytnout , prazdny* atlas k publikovani dat
a informaci pro §irokou odbornou vefejnost. Zavislost na komerénim software by v tomte sméru
byla nevyhodou. Vzhledem k tomu, Ze v rdmci projektu neni ani moZné, ani smysluplné vyvijet
takovéto prostiedi od poditku, rozhodli jsme se pouZit existujiciho open source software.

ATLAS
INTERFACE

ZARAZOVACI
FORMULAR

MAP COMPILATOR PREPROCESSOR

JUMP lm\ﬂew ArcGIS P}YNAGEN

I IR

_ BATIK
WEB PAGE / \ /

Obr. 1 Struktura atlasového stroje

Pro uloZeni geodat byl zvolen relaén{ databizovy stroj MySQL (http://dev.mysql.com). V ob-
lasti databdzovych stroji vhodnych pro uloZeni vét§iho mnoZstvi dat neni v rdmci open source
mnoho alternativ. Druhou moZnou volbou je databdzovy stroj PostgreSQL. PfestoZe Postgre-SQL
je propracovangj§im typem databdzového stroje a manipulace s prostorovymi daty u n&j dosihla
vy&iiho stupné stability (v rdmci Sequent Query Language/SQL je podpora prostorovych dat stile
ve fizi beta-testl), z hlediska naditini dat z databdze je MySQL vyrazng rychlejéi. Vzhledem
k tomu, Ze pro atlasovy server hraje pravé rychlost naéitini kliovou roli zatimco ostatni funkce
databdze nejsou tak ¢asto vyuZivany, byl upfednostnén privé tento model. Je tfeba zminit, Ze
v soutasnosti podpora standardu OGC (Open Geospatioal Consortium) Simple Features for SQL
(http://www.opengeospatial.org/docs/99-049 pdf) je teprve ve stadiu implementace. Podporovin
je zaznam prostorovych dat s geometrickym modelem Simple Features, indexovéini geometrie
prostfednictvim R-tree vybér prvkil. Podpora geometrickych operacf tak jak je pro Simple Featu-
res definovana neni jedté ve vefejné edici tohoto databdzového stroje pfistupnd. Do budoucna po-
¢itdme s tim, Ze nékteré geometrické operace budou na tento databazovy stroj pfeneseny, nicméné
nyni je k tomuto ugelu pouzivin modul pro geoprocessing atlasového stroje. Jde o aplikaci v jazy-
ce JAVA (http://java.sun.com) a zabezpeuje zpracovdni generalizaénich, vizualiza¢nich a kont-
rolnich procedur.

Jadrem procedur pro zpracovani geodat je open source knihovna JTS (JAVA topology suite)
a JCS (JAVA conflation suite). Tyto knihovny tFid implementuji geodatovy model OGC SIMPLE
FEATURES a pfidavaji vlastni implementaci operaci nad topologicko vektorovym datovym mo-
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detem. Nabizena sada operaci umoZfiuje prakticky libovolné geometrické operace {overlay algeb-
ra, zpracovini prib&hu kiivek atd.). Komunikace mezi databdzi a geoprocesingovym modulem
probihd prostfednictvim JDBC (JAVA Database conector) a geometrie je piendiena ve formdtu
OGC well known text. Geoprocesingovy modul navic umoZiiuje export a import geodat ve forma-
tv OGC GML (Geographic Markup Language). Pomoci dodateéné knihovny GEOTQOLS shape-
file SHAPEFILE (http://www.geotools.org) je do modulu moZné importovat data ve formdtu
shapefile firmy ESRI (http://www.esri.com).

Jidrem vizualizaénich procedur je dal3i z open source knihoven tfid BATIK (http://xml.
apache.org/batik/}. Jejim prostiednictvim je mozné generovat grafiku ve formitu SVG. Tento for-
mit byl zvolen pro veskerou grafickou manipulaci v rdmei atlasového stroje [3 a 4], SVG - Scala-
ble Vector Graphics (http://www.w3.org/Graphics/SVG/) — je grafickym standardem konsorcia
W3 a je definovidn speciilng pro distribuovanou a dynamickou grafiku pouZivanou v siti Internet.
SVG je primdrné vektorovym formatem s moZnosti vkladani rastril. K jeho specifickym vlastnos-
tem patii:

- moZnost ovlidat jednotlivé grafické entity prosttednictvim DOM — Document Object Model

(k jednotlivym grafickym elementim je tedy moZné ptifadit funkce a definovat tak dynamic-
ky jejich chovdni},

— jednd se o distribuovany systém — jednotlivé grafické elementy mohou byt stahovdny z rliz-

nych internetovych lokaci (napfiklad sdileni znakovych kli€h),

— pouZiti grafickych filtrii pro vektorovou grafiku,

— moZnost hyperlinkovani,

— podpora animace prostfednictvim DOM nebo SMIL (Synchronized Multimedia Integration

Language),

— mo#nost vklddin{ negrafickych prvkd (napt. metadata).

SVG jsme také zvolili jako prostfedi pro tvorbu uZivatelského rozhrant (t. j. klientské aplikace
atlasu a editagni aplikace atlasu — obr. 2). Kompilace mapy probihd na zdkladé dotazu vzniklého
roz§iFenim protokolu WMS (Web Map Server). Tento pfistup umoziiuje obdrZet statické mapové
pole konvertované do formatu PNG (Portable Network Graphics) 1 jinym klientskym zafizenim

podporujicim protokol WMS (Web Map Service). Je samozfejmé, Ze v této formé ztrici mapové
pole veSkeré interaktivni vlastnosti.
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Obr. 2 Graficky navrh uZivatelského rozhrani atlasu
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Posledni souddsti atlasového stroje je databdzovy systém pro uchovani schémat, styld a funkg-
nich komponenti. Vzhledem k tomu, Ze jak schémata, tak i styly jsou definovany v XML
{eXtended Markup Language) formitu, bylo pro jejich uloZeni zvoleno prostfedi nativni XML
databdze. Po testovani nékolika rliznych open source XML databdzovych strojit byl zvolen data-
bizovy stroj eXist (http://exist.sourceforge.net). Hiavnim divodem nebyly vykonnosini charakte-
ristiky, ale snadnd manipulace s timto prostfedim. eXist je vytvolen v jazyce JAVA. Jak jiZ bylo
feteno, vedle schémat slouzi 1 k uchovani zna¢kovych kli¢i, barevnych 8kl a ostatnich grafic-
kych knihoven. V databdzi jsou také uloZeny jednotlivé komponenty klientskych aplikaci, které
Jjsou takto pfistupné prostfednictvim sité Internet a je moZné je moduldrné konfigurovat.

1.2 Klientské rozhrani

Klientské rozhrani je kompletng vytvofeno v SVG s vyuZitim vioZeného programovéha pro-
sttedi ECMAScript. SVG je primdrné standardem piidemZ software pro jeho renderovdni
(transformace libovoného komplexniho grafického popisu na zobrazitelnou bitmapu) se vyviji ex-
post. To mé jak vyhody (jedna se o pfchledny a dobfe dokumentovany systém se snadnou mani-
pulaci) tak nevyhody (nchomogenni chovin{ jednotlivych implementaci renderovacich ndstroji}.
Standard SVG je stile vyvijen.

Vétiina soufasnych rendererlt podporuje verzi 1.1 s vyjimkou rendereru BATIK, ktery jiZ
podporuje nékteré vlastnosti standardu 1.2. NejpouZivan&jsim rendererem dneska je oviem ADQO-
BE SVGViewer (http://www.adobe.com/svg), ktery funguje jako COM (Component Object Mo-
del) object v prostiedi MS Windowvs. Vyvoj rendereru pro prostiedi MOZILLA na libovolné
platformé nedosdhl dosud pouZitelného stavu.

Sou¢asnym hlavnim renderovacim prostifedim pouZivanym v projektu je aplikace MOTJUVIE
nad ADOBE SVGViewerem v prostfedi MS Windows, nicméné je testovina také jeho alternativ-
ni implementace do prostiedi SQUIGGLE (http://xml.apache.org/batik/svgviewer), které je posta-
veno nad renderovacim jadrem BATIK.

Funkéni rozsah renderovaciho prostiedi Batik je komfortngj$i a podporuje vice vlastnosti stan-
dardu neZ prostiedi ADOBE SVGViewer, coZ bohaté vyvaiuje jeho ni#si rychlost. Je pravdépo-
dobné, Ze findIni implementace klientského prostiedi bude orientovdna vyhradné na prostfedi BA-
TIK.

Jednotlivé komponenty klientské aplikace jsou uloZeny v databizi eXist, coZ je umoZnéno fak-
tem, Ze klientskd aplikace jako takova, je seskupenim SVG dokumentt. UZivatel by teoreticky
mohl tyto aplikace oteviit pffmo prostfednictvim internetového prohlizede, nicméné pfedpoklad je
uZiti piipraveného renderovactho jadra, kieré bude k dispozici na webovych strankdch atlasu.

1.3 Edita¢ni rozhrani

Editaéni prostfedi je soustava ndstrojil, které slouZi k zafazenf nového tématu prostfednictvim
série formulafd (obr. 3). Vlastnf zafazovini se nedgje v redlném &ase. Formuldfe vedou autora
tématu systémem klasifikace, nabizi korektn{ moZnosti kartografické vizualizace, usnadfiuji polo-
hovou transformaci vklddanych dat a umoZiiuji specifikovat jeho poZadavky na styl vizualizace
{definovat novy zna¢kovy klit...). Vysledkem tohoto zatazovaciho procesu je protokol, ktery
umoZni pfedzpracovdni poskytovanych geodat tak, aby bylo moZné je zafadit do geodatabéze at-
lasu a vytvofit k nim vhodna vizualizagni a generalizaéni schémata. Tuto &innost neni v soucas-
nosti moZné plné automatizovat. Nicméng tento protokol umoZiiuje ¢dstenou automatizaci &in-
nosti a vyrazn€ urychluje zafazeni tématu a soucasné je zachovina jeho integrita.

Zarazend geodata nejsou okamZit¢ publikovina, ale jsou poskytnuta ke korekci autorovi a na
ziklad€ jeho pfipominek je upravena findlni verze, kterd je publikovana v ramci atlasu. Predzpra-
covani geodat pfed jejich vloZenim do atlasového stroje se postupné pfesouva do open source pro-
stfedi JUMP (http://www jump-project.org), postaveného nad knihovnou JTS. Vzhledem k tomu,
Ze mnoho vyuZivanych rutin bylo vyvinuto na naSem pracovi$ti jiZ v minulosti nad komer&nimi
GIS prostiedimi, pouZivaji se nyni pfevdZné tato prostfedi. Znaéna &st rutin je stile v prostfedi
ESRI ArcView 3.x a ¢dst zpracovdni probihd i v prostfedich ESRI ArcGIS a INTERGRAPH DY-
NAGEN. Piedpokladdme Ze postupné dojde k pfevedeni rutin vzniklych na bdzi komerénich pro-
dukt do prostiedi open source.
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<NAME>porodnost</THEME>

<CLASS type="socioekonomic" area="demography" />
<KEYWORD>obyvatelstvo</KEYWORD>

<KEYWORD>»popul ace</KEYWORD>
<KEYWORD>porodnost</KEYWORD>

<KEYWORD> inde %</KEYWORD>

<KEYWORD>prirozeny pohybd {(mena) cbyvarelstva</KEYWORD>
<STMILAR>(Omrtnost</SIMILAR>

<SIMILAR»vekovd struktura obyvatelstva</SIMILAR>
<SIMILAR>potratovost</SIMILAR>

<DERIVED>»efektivni natalita</DERIVED>
<DERIVED>»nortinatalita</DERIVEDR>

<DESC>

Porodnost - natalita je ukazatel vyjadrujici intenzitu
prirozenéha

rozmnoZovani vzorec pro vypocet: perodnost = N/P*1000
{N - pocet narozenych v pozorovaném cbdobi, P - stredni stav
obyvatelstva ve sledovaném obdobi na témie tzemi)
</DESC>

<PARAMS nature="gquantitative"
presence="discrete-pseudocontinucus” minvalue="{"
maxvalue="infinity" />

Obr. 3 Piiklad &4sti ziznamu z vyplnéného formulife

2 Kartografickd infrastruktura

2.1 Referentni baze

Referenéni bdze atlasu je vytvoiena z DMU25 (Digitdlni Model Uzemi 25) — ekvivalent TM
1:25 000). Z vrstevnic a k6t tohoto modelu byly derivoviny terénni ¢ary — ddelnice, hibetnice,
dpatnice a terénni hrany. Tyto &ary byly dopin€ény o vedete a stabilni komunikace. Vznikla sou-
stava byla hierarchizovdna - terénni ¢dry pomoci geomorfometrickych charakteristik, vodotet —
hortonovym schématem [12] v kombinaci s hydrologickymi parametry, silni¢ni sit’ - podle tfid.
Takto nadefinované €4ry tvoFi soustavu bunék kterou nazyvame krajinnym skeletem (obr. 4).
V rdmci zmény méfitka jsou hranice bunék postupné rozpouitény a buiiky se tak zvétduji. Kazdy
prvek v atlasové geodatabizi je pfislugny uréité buiice. Tato pfisluinost prechazi na vSechny bun-
ky do nichZ se zdkladni bufika prvku agregovala ale neni pfebirdna bufikami na néZ se zdkladni
buiika prvku rozpadd. Prvek se tak nemiZe objevit ve v&$im méfitku neZ do kterého je zafazen.
Veskeré generaliza&ni procedury nad prvky v geodatabdzi probihaji uvnitf hranic bunék. V ramci
téchto hranic je také provddéna kontrola dsp#inosti generalizace. Pokud néktery z prvki pfesahu-
je hranice bunky pFisluiného métitka, je rozdélen na segmenty. Zachovéni dotykového bodu prv-
kil na hranici bunék je jednim z integritnich omezeni geodatabdze. Prvky rozdélené na segmenty
se pti pfechodu do vyssiho méfitka automaticky slévaji v jeden. Timto zpiisobem je udrZovina
topologickd spravnost pfi zméné méfitka.

Obr. 4 Ukdzka krajinného skeletu

Dalif soudasti referenéni baze jsou prvky, které usnadiiuji polohovou transformaci zafazova-
nych geodat. Jednd se o klady listdi map béZné uZivanych pro tématické mapovani a o stabilni prv-
ky topografickych map. Stabilni prvky zahrnuji mimo jiné sakrdini stavby, vyznamné body v kra-
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jing, soutoky, kfizovatky atd. Vzhledem k ¢asové i objemové naro&nosti sestaveni databize na
celém Uzemi jizni Moravy zatim neni k dispozici. A% do doby dokoneni databize stabilnich prv-
kil probihd transformace na rohy mapovych listd. Polohova transformace na bazi souradnic mapo-
vych listl je pouze prvni iteraci integraénich Gloh, pfi kterych dochédzi k identifikaci s topografic-
kym podkladem. Vyznamnéj$im krokem je ztotoZn&ni krajinného skeletu podkladové mapy zpra-
covivaného tématu s krajinnym skeletem odpovidajiciho méfitka, ktery je derivovin z DMU25,

DMU25 je definovino v soufadnicovém systému S42. Pro aéely nageho atlasu bylo transfor-
movino do ETRS-TM33 (European Terrestrial Reference System — Transverse Mercator, zone
number 33), ktery je evropskym standardem pro mapy méfitek vétSich nez 1:500 000 (elipsoid
GRS80). Dile je pripravena konverzni transformaéni utilita prevadgjici ETRS-TM33 do ETRS-
LCC (European Terrestrial Reference System — Lambert Conformal Conic), ktery je doporucovan
pro mefitka mensi neZ 1:500 000. Viechna data zafazend do geodatabize atlasového serveru jsou
udrZovina v soufadnicovém systému ETRS-TM33, mimo jiné z diivodu kompatibility s GPS
{Global Positioning System) m&Fenimi.

i hoal, = 0,05

St [t )

A
\
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| — 13

Obr. 5 Princip algoritmi Visvalingam-Whyatt a Obalu hran [9]

2.2 Generaliza®ni schémata a procedury

Generalizace kartografickych prvkd atlasu vychdzi z Bertinovského modelu konceptualni
a strukturdlni generalizace {1}, pfi¢emZ ke konceptudlni zméné charakteru kartografickych prvki
dochdzi ve zvolenych fokdlnich méfitcich. Mezi témito fokdlnimi méfitky, ve kterych dojde
k zdsadni pfemén& prvku (agregace, kolaps, pfipadn koalescence) doch4zi pouze ke zjednodugo-
vini prib&hu, vypousténi, odsazeni a resymbolizaci. Veskeré generaliza&ni procesy jsou provadé-
ny automatizované. Vysledky automatizované generalizace jsou zapsiny do datového modelu.
Jednd se o zjednoduSovéni prib&hu hranice prvkd, které je zaznamenino formou descriptoril
a v pfipad¢ agregace, kolapsu a koalescence je zaznamenan odkaz na pfedchiidce nebo nésledov-
nika pifsludného prvku. Odsazovani (a resymbolizace) prvki je zapsino v generalizalnim sché-
matu a je navdzdno na vypusténi prvku.

Generaliza¢ni schéma popisuje jednotlivé interakce prvki, proto je mozné kombinovat pouze
pfedem definované kombinace témat. Real-time generalizace zatim nepfekro¢ila hranice experi-
mentll a v soutasné dob& nepotitime s jejim zafazenim mezi funkce atlasu. Generalizaéni proce-
dury pouZité v atlase maji svd omezeni a pfedpoklddd se jejich postupné zdokonalovdni [6].
K funkcim jiZ zapracovanym patii:

- ZjednoduSovdni pribéhu liniovych prvkG fungujici na bazi vypoutdni vertexii. Pro predpii-
pravu jsou pouZity algoritmy Visvalingam-Whyatt [11] a Obalu hran [9] (obr. 5). Vyhlazovin{
pribéhu liniovych prvkil neni providéno, protoZe by znamenalo zapracovini pohybu vertexu
do descriptoru a efektivni impiementace této metody dosud neni dofesena.

~ Amalgamace je providéna pomoci kombinace obalovych metod a metod zjednodugovani prii-
behu liniovych prvkii. Vysledky amalgamace jsou zaznamendny jako novy prvek s odkazem
na své komponenty (obr. 6).

- Agregace je providéna metodou konvexniho obalu opét v kombinaci s metodou zjednodudo-
véni pribéhu liniovych prvki a jeji vysledek je zaznamendn jako novy prvek.
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~ Odsunutf prvkd probihd po osich definovanych centroidy dotéenych prvkit. Odsunuti je za-
znamenano v generalizaénim schématu jako posun centroidu prvku. V soudasnosti neni zapra-
covdna piipadnd rotace prvku.

N

4

obal o velikosti max. vzdalenosti
mezi ceniroidy

Obr. 6 Princip amaigamace

= Kolaps je definovin osou prvku stanovenou pomoci triangulace, pfipadné centroidem prvku,
kiery je urlen vaZenym primérem stiedd triangulagnich trojihelnika.

=~ Rozpoulténi prvki se fedi jednoznaénym pfifazenim rozpou$téného prvku k sémanticky bliz-
kému sousednimu celku a je zaznamendno v generalizadnim schématu.

~ Koalescence je vymezena pomoci méfeni hausdorfovskych vzdalenosti [5] segmentll prvkd
a je zaznamendana jako novy prvek, pfilemz segmenty, které splyvaji, jsou Zpétné vymezeny.
= Vybéry jsou fizeny Topferovym zdkonem odmocniny [10] v kombinaci jak s tématickymi cha-

rakteristikami prvki tak s kartografickymi méfenimi grafického zaplnéni bunék krajinného
skeletu.

Vyzkum je v této dobé soustfedén na odsazovaci metody a na amalgamaci nepfirodnich prvki.
Predpoklidame jesté dopracovini metodiky pro poufiti kresby nad miru (nadmétitkového zobra-
zeni) zvolenych prvki. Generaliza¢ni dlohy jsou ¢dstedng zjednodudeny minimalnim vyuZivinim
anotaci v mapovém poli. Popis v mapovém poli je z velké asti nahrazen funkci mouse-over
{udidlost implementovand v DOM, ktera vyvold akci pokud se kurzor ocitne nad pifsluSnym ob-
jektem).

GeneralizaZni schéma mohou v pfipadé resymbolizace ovlivnit vizualizaéni schémata.

2.3 Vizualizalni schémata

Vizualizaénim schématem rozumime popis alternativnfho zobrazeni tématu pomoci rdznych
kartografickych vyjadfovacich prostfedkii (choropletovd mapa, plo$né lokalizovany diagram).
V soudasnosti je v atlase zabudovdna podpora ndsledujicich kartografickych vyjadfovacich pro-
stiedki:

— Choropletové a izopletové mapy, pro které jsou k dispozici pfeddefinované barevné gkaly, kte-
ré vychdzi nejen z teorif barev a designu [7], ale i z tradiénich zplisobl pouZiti, percepéni teo-
rie atd. PouZitd $kéla je pevné stanovena vizualizaénim schématem a zavisi pouze na vlastnim
tématu a piipadné kombinaci témat. UZivateli je dina omezend moZnost manipulovat s rozsa-
hem tfid, ale ne s odstiny §kdly nebo jejich poltem.

= Chorochromatické mapy, pro které jsou pkipraveny vizualizaéni styly pro zdkladni geografic-
ké tematiky, dzemni planovini a podobné.

= Proporciondlni a neproporciondlni symboly, pro které jsou k dispozici zékladni geometrické
tvary stejnd jako b&Zné piktogramy.

=~ Kartodiagramy (ploiné a bodové lokalizované) ve formé kruhového jednoduchého a sloZené-
ho grafu, polarntho grafu, histogramu, riiznych typll &arovych a sloupcovych grafil, Chernoff
face (typ diagramu ve formé schematizované tvifi [8]) a daldi. Liniové lokalizované diagramy
vektorové a stuhové.
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Obr. 7 Ukédzky diagrami

Vizualizadni schémata popisuji také interakce jednotlivych témat a umozfiuji trojstupfiovou
definici prvkil nebo témat ve smyslu potlaceny (normdlni, zvyraznény). Potla¢eni nebo zvyrazné-
ni prvku je provedeno posunem struktury celé $kily, nikoliv tedy pouhym piebarvenim vybraného
prvku (ématu). Vizualizadni schémata popisuji také pfevod mezi Skdlami ke kterému dochdzi
v diisledku agregace tFid pii zméng méFitka.

2.4 Viznaliza&ni styly

Vizualiza®nim stylem rozumime soustavu predem definovanych barevnych odstini, uspofida-
nych takovym zplisobem, aby vytvifely smysluplnou posloupnost ve vztahu ke zobrazované cha-
rakteristice geodat, znatkové klite, soustavy vyphiovych vzoril a 3ablony diagramii. Vizualizaéni
styly jsou uloZeny jako grafické prvky formétu SVG v databdzi eXist. Jsou atlasovym strojem
pifazeny geodatlim na zdkladé interpretace vizualiza¢nich schémat.

QObr. 8 Ukéazka vizualizaéniho stylu

3 Srovnani atlasu se zahrani¢nimi projekty

V sou€asnosti probiha cela fada projektil zamé&fenych na tvorbu elektronickych atlasil. V sou-
vislosti s nad{m projekiem se nabizi srovndni s jinymi projekty, které vyuZivaji jako publika¢ni
prostiedi formédtu SVG. Kartografickd komunita hraje v rozvoji formdtu SVG vyznamnou roli,
co? ptispivd k jeho €etnému vyuZit{ pro tvorbu elektronickych map. Je tfeba podotknout, Ze
z koncepéniho hlediska lze jen obtiZng srovndvat ndmi navrhovanou formu atlasu s ostatnimi pro-
dukty. Proto se pfi pfipadném srovndvadni musime omezit na srovndvini vizudlnich a funkénich
charakteristik atlasu.

K vyznamnym pfedstavitelim regiondlnich elektronickych atlast patfi:

Schweizer weltatlas (http://www.schweizerweltatlas.ch/prototyp/index.html) —  Svycarsky
$kolni atlas svéta vyddvany Lehrmittelverlag des Kantons Zurich, pldnuje konverzi do elektronic-
ké podoby pomoci SVG. V soudasnosti je ve stadiu prototypu, ktery méd pfevaZné staticky charak-
ter, nicméné autofi planuji postupné zatazeni interaktivnich funkci.

Regiondlni zdravotng statistické atlasy vytvoFené britskou firmou Geowise The Leeds Inferac-
tive HealthAtlas a Eastern Region Public Health Observatory (http://www.geowise.co.uk) jsou
piikladem tematického atlasu na bdzi SVG a jsou kombinaci choropletovych map a provdzanych
statistickych grafi.
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Atlas departemental du Loiret (http://www loiret.com/cgloiret/sites/atlas) — je regiondlni atlas
oblasti okoli Feky Loiry je sérii statickych tématickych map ve formatu SVG. Jednd se previzné
0 mapy pouZivajici choroplety a proporciondlni symboly.

Tirol Atlas (tirolatlas.uibk.ac.at/) je regionalni atlas sestaveny v SVG. Obsahuje jak tematické
tak i topografické mapy. Anotace jsou fefeny prostfednictvim funkce mouse-over. Pfeva?ng se
Jednd o choropletové mapy, které jsou provaziny s doplitkovymi diagramy pies hyperlink. Atlas
obsahuje 1 pokrotilé funkce jako je zobrazenf profilu definované cesty.

Interactive Internet Atlas of the Sri Lankan Central Province (http://www.geoconcept.ch/
atlas/) je regiondln atlas v SVG zaloZeny na choropletovych mapéch s moZnosti volby typu klasi-
fikace a pottu tfid.

Vedle uvedenych atlasii existuje celd fada elektronickych map obdobného charakteru. Preva-
Zujici formou kartografického znizorn&n{ v SVG elektronickych mapéch jsou choropletové mapy.
Je si také moZné vSimnout, Ze vétSina atlasii je kopii existujiciho analogového atlasu, to znamend,
Ze interaktivni moZnosti, které elektronickd forma publikace nabizi, jsou teprve postupné rozvije-
ny.

N4§ atlas je od potitku koncipovdn jako elektronicky se v8emi vyhodami i nevyhodami této
volby. SnaZime se jednak o v&tSi interaktivitu neZ je volba zobrazovaného tématu a navic o §irsi
nabidku kartografickych vyjadfovacich prostfedkil neZ je obvyklé, Vzhledem k tomu, e nag attas
neni kopif existujiciho analogového atlasu, znadnd &ist procedur je orientovdna na harmonizaci
a homogenizaci vstupll z vn&jiiho prostiedi.

4 Zavér — perspektivy rozvoje atlasu

Z piedchazejictho odstavee je zjevné, Ze technologie SVG je dominantnim prostfedim pro
elekironické kartografické publikovani v nejbliZ8ich letech a jeho volba se jak z funk&niho, tak
z estetického hlediska ukazuje jako opravnénd. Celd fada problémi souvisejicich s tvorbou ote-
vieného atlasu se ukdzala komplikovangjii, neZ se jevila na potitku. Nejedna se o problémy sou-
visejici s technologickou ¢dsti projektu, nebot’ ty se ukdzaly jako dostatedné a realizace atlasu je
v jejich rdmci dobfe proveditelnd, ale jedna se vice o problémy organizaéni a odborng-tematic-
kého rizu.

S ohledem na organiza¢ni aspekty existuje sice znadnd ochota k poskytnuti dat v rdimci testo-
vini, nicméné ptipadné uvolnéni zpracovanych témat k findlni publikaci pFedstavuje asto kom-
plikovand jednanf.

Z hlediska odborné-tematického je hlavnim problémem neexistence jasné definovanych vazeb
mezi jednotlivymi meéfitky map (riiznd meéfitka maji asto diametrding odli¥ny rozsah, zpracovany
na zakladé expertniho odhadu). Implementace plynulého piechodu mezi méfitky je tak velmi ob-
tizna.

Otevieny regiondlni atlas byl vybudovin v rdmci grantového projektu GA CR 205/03/1102.
Predpoklidime jeho nasledné udrZovini i po ukondeni projektu a publikaci veskerych nastroji
pro kartografickou infrastrukturu v rdmci vhodné open source licence. Tato kartografickd infra-
struktura tak bude k dispozici 3ir${ kartografické vefejnosti a usnadni v pfipadé zdjmu vznik po-
dobnych projektd i v jinych regionech.
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Summary
The open regional atlas making

Open regional atlas is one of key projects of the Laboratory on Geoinformatics and Cartography. Aim of
the project is to create cartographic publication environment for presentation of results of geographic re-
search in the south Moravian area. Main attribute of the atlas is openness. By openness we understand ability
to extend atlas by functionality and content without loss of consistency and homogeneity. In frame of the
design of the atlas we can distinguish two main design streams:

13 Technology development

Core component of the atlas is an atlas engine. The engine is composed from relation database en-
gine MySQL for geodata storage, native XML database engine eXist for storage of components, styles
and schemas, geoprocessing module based on JTS library and map compilation module based on BATIK
library. Map compilation is provided in SVG format, the same as a client application. Communication
between the client application and the atlas engine is realised through extension of the WMS protocol.

2j Cartographic infrastructure

Into the cartographic infrastructure belong a reference base, generalization and visualization schemas
and methods, visualization styles, verification mechanisms and transformation procedures. Reference
base is derived from cartographic database DMU25. Main component of the reference base is a land-
scape skeleton. The landscape skeleton is defined from terrain lines. Projection and coordinate system of
the atlas is ETRS-TM33. Generalization schemas describe behaviour of the cartographic features accord-
ing to scale and context. Schemas use extended geodata model, which is result of pre-processing of geo-
data by generafization procedures. Visualization schemas describe use of cartographic visualization tools
for themes. Schemas are related to visualization styles. Visualization styles are sets of tints, textures,
markers, templates of diagrams etc. Styles are recorded as reusable SVG graphic elements.

Graphic environment of the atlas is the SVG. This environment is quite popular between cartographers.
It means that exist similar project to our atlas. In majority they are based on existing analogue atias. Full ex-
ploitation of interactive functions is still in development.

The project is supported by Czech Science Foundation {No. 205/03/1102). The software results of our
research will be published under suitable open source licence.

Fig. | The Atlas Engine Structure

Fig. 2 Design of the User Interface

Fig. 3 Example of part of a record from a form

Fig. 4 Sample of Landscape Skeleton

Fig. 5 Principle of Visvalingam-Whyatt and Edge-buffer algorithm
Fig. 6 Principle of amalgamation

Fig. 7 Example of various types of diagrams

Fig. 8 Example of visualization style

Lektoroval: .
Doc. RNDr. Dagmar KUSENDOVA, CSc.
Univerzita Komenského Prirodovedecka fakulta, Bratislava
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