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Abstract: The article deals with innovations in classification of map expression methods.
Computer method introduced new approaches to map making, which must be taken into ac-
count in the classification of expression method. They are the methods of satellite image appli-
cation, three-dimensional methods and dynamic methods. Some probiems (differences) occur
in denoting of methods.
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Uvod
Metody mapového vyjadrovania si po metddach kartografického zobrazovania a kartografickej
generalizdcie d’aliou svojbytnou sufastou kartografie.

V arzenali odbornych kartografickych vyrazov sa tato oblast’ v minulom storoéi u nas oznalo-
vala spoéiatku ako spdsoby zndzorfiovania (Kuera 1964), tieZ vyjadrovacie prostriedky (Kovafik
a Dvorak 1964) alebo aj interpretadné metédy (Hojovec et al. 1987). V hovorovej redi najmaé star-
ej generacie kartografov, geografov a mektorych d'aliich odbornikov tvoriacich mapy, sa stale
pouZiva termin zndzorfiovanie na mapach. Vychadza sa zrejme z presved¢enia, Ze pri premene
slovnej alebo &iselnej formy informacie na znakovil, ide o grafické zndzornenie, resp. zobrazenie
tejto informacie, tak ako sa to zvyklo pouZivat’ pri grafoch, ktoré znazorfiuju priebeh krivky (funk-
cie), alebo spravanie sa mnoZiny bodov napr. v pravouhlom grafe. Mnohi si pri tom neuvedomuju,
Ze za zndzornenie povazuju grafické vyjadrenie niefoho, $o nema Ziadnu redlnu ndzomi formu,
fyzicku podobu, obraznost’ v nafom vedomi, Ze teda v skutoénosti nejde o znizornenie, ale len
o grafické vyjadrenie (resp. o graficki/mapovil interpreticiu). Preto je lepiie, logicky spravne v ta-
kychto pripadoch pouZivat oznadenie mapoveé vyjadrenie/vyjadrovanie.

Na mapové vyjadrenie sa v tejto praci nazerd z pozicii koncepcie (tedrie) mapového jazyka
(Pravda 1990, 2003), v rimci ktorej sa povodne rozligili $tyri roviny mapového jazyka:

— rovina z4soby mapovych znakov (a ich prvkov),

— rovina morfografie mapovych znakov (znakotvorby),

—rovina syntaxe mapovych znakov (znakoskladby),

— rovina mapove] Stylistiky (8tylistickej skladby mapovych znakov).

Rovinu §tylistiky pri zjednodu$enom pohl'ade moZno povaZovat aj za jednu z podrovin mapo-
vej syntaxe, t. j. povedla typizaénej, komponentnej, stratigrafickej a kompozi¢nej syntaxe mozZno
rozliovat’ aj $tylistickii syntax. Podobne v kartografickej praxi moZno namiesto terminu mapové
syntaktické typy pouZivat' oznalenie mefddy mapového vwjadrovania. Na ich klasifikdciu sa nazera
ako na otvoreni. Kartografické vyjadrovanie je v neustialom rozvoji v silade s rozvojom l'udského
poznania.

Prispevok sa zaobera zmenami, ktoré prina$aji so schou nové poznatky a pristupy v tvorbe
mép, z ktorych mnohé ovplyviiuju doteraj$iu klasifikaéni schému metoéd mapového vyjadrovania
na roznych Grovniach.
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Doterajiie nazory na metédy mapového vyjadrovania

V medzindrodnom meradle v kartografii nie je jednotny pristup k vy&lefiovaniu metéd (spdso-
bov, druhov) mapového vyjadrovania. Existuji najmene;j tri kartografické gkoly 1, ktoré sa vyvijali
dlh3i Cas relativne samostatne. Je to anglo-americka, nemeckojazyénd a vychodoeurdpska skola
ktora bola temer celi druhti polovicu 20. storodia pod vplyvom ruskej kartografickej skoly.

V ramci anglo-americkej $koly sa tieto nazory vyvijali pragmatickejiie. V USA sa dlho trado-
valo triedenie map (Raisz 1948) na topografické a $pecidlne, pricom za 3pecialne sa povaZovali
chorochromatické (farebné aredlové) mapy, Statistické mapy, a v ich rémci izopletové, chorople-
tové, bodové mapy, mapy s diagramami, dynamické mapy migricie a d'alsie v tom ¢ase vznikajice
tematické mapy. Koncom 70. rokov minulého storodia (Robinson, Sale a Morrison 1978) sa zacalo
s triedenim mapovania podl'a kvalitativneho a kvantitativneho principu.

£

Kvalitativne mapy/mapovanie;

— mapovanie kvalitativnych polohovych dat:
— obrazkové znaky (angl. pictorial symbols),
— asociativne znaky,

— geometrické znaky,

— mapovanie kvalitativnych &iarovych dat,

— mapovanie kvalitativnych aredlovych dat,

— mapovanie krajinnej pokryvky:

— zobrazovanie vo velkych mierkach,

— zobrazovanie v malych mierkach,
— kvalitativne zobrazovanie foriem povrchu krajiny,
— metdda zobrazovania foriem georeliéfu.

Kvantitativne mapy/mapovanie:
— mapovanie kvantitativnych dat bodkovymi znakmi:
— bodkové (angl. dof) mapy vratane map s vahou bodky,
— mapy s gradaciou znakov,
— mapy s gradciou segmentov znakov,
— mapy so smerovymi a fasovymi bodovymi (angl. point) znakmi,
— mapovanie kvantitativnych dat s pouZitim ¢iarovych znakov:
— mapovanie $tatistickych povrchov ¢iarovymi znakmi,
— izotiarové mapovanie,
— mapy so smerovymi {iarami,
— mapovanie kvantitativnych dat aredlovymi znakmi — choropletové mapy:
— jednoduché choropletové mapy,
— dazymetrické mapy,
— d'alSie kvantitativne metdody:
— tiefiovanie georeliéfu (vratane analytického tiefiovania),
— farebné vrstvy georeliétu a d'aldie metédy (napr. metdda gradientov ap.).

Pre klasifikaciu Robinsona-Saleho-Morrisona je charakterisitické rozliSovanie spdsobov ma-
povania, resp. druhov map. Len ojedinelo sa pouZiva termin ,,zobrazovanie®, resp. metdda (kvanti-
tativne metody, metoda zobrazovania foriem georeliéfu — z ktorych je zrejmé, 7e manuaine metody
tieflovania georeliéfu sa odsunuli do historie). B. D. Dent (1996) sice pouZiva vyraz metdda, ale
len pri zostavovani map (metdda redukcie, jednotnej mierky, jednoznaénosti). V spdsoboch sklad-
by (syntaxe) mapovych znakov viak nadalej rozliSuje (ako jeho predchodcovia): bodkové (dot)
mapy, znakové (symbol) mapy, choropletové, aredlové, izaritmické a pradové (flow) mapy. Len
v jednom pripade robi vynimku: anamorfné mapy povazuje za kartogramy (tento termin je v USA
vel'mi roz8ireny) a ,nade™ kartogramy povaZuje za metddu value-by-area mapping.

' V tomto kontexte sa za kartografickt $kolu povaZuje regidn, v ktorom sa kartografia chape koncepéne
jednotne, ale v porovnani s inymi regionmi s uréitymi charakteristickymi odli$nostami.
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V nemeckojazyénej $kole (Nemecko, Rakusko, Svajdiarsko) sa rozligovali rézne skladby bodo-
vych, Siarovych a plodnych signatiir. Ich prehlad podal E. Imhof (1972) — pozri obr. 1.

a t bodovo lokalizovand signatiny

siel Giarovych prvikov

spojité povrehy (kordinud)

zobrazenie smerov (veklory)

rozptylens bodovd signatury

mozaika hustdt (plofny Kartogram)

razne Statistickd (pruhové) mozaiky,

pruhové diagramy, pruhové kartogramy

bodovo alebo plodne lokalizované diagrarmy

pasoveé diagramy, pasove diakartogramy

viacvrstvové SUrUKtiny

B kombinacie réznych Struktir

Obr. | Mapové vyjadrenia zauZivané v ne-
meckojazyénom regione (Imhof 1972)

Tento nazor ostiva pre dani kolu charakteristicky aZ doteraz. Len zriedka sa vyskytuji na-
zory, ktoré boli zhodné s anglo-americkym triedenim (map) — napr. E. Meynen (1971) pouZival
nazvy: Ortslagekarten, Gebietslagekarten, Gebietsstufenkarten, Fldchenstufenkarten, Bandkarten,
Banddiagramkarten — teda podobne, ako v anglo-americkej 8kole, i$lo mu o rozliSovanie druhov
map podla pouZitych znakov, a nie o rozliSovanie spdsobov mapového vyjadrovania. TaktieZ len
vynimoéne sa vyskytoval nizov bodovej (bodkovej} metddy — Punktmethode (Atnberger 1966).

Zikladom vychodoeurdpskeho klasifikicie metdd/spdsobov mapového vyjadrovania boli tézy
prednaok N. N. Baranského z roku 1946, uvedené aj v jeho neskorsej publikacii (Baranskij 1956),
v ktorej boli mapy klasifikované podla spdsobu ich zostavovania s upozornenim na odlidné sp6-
soby ich generalizicie. Baranskij rozlifil: bodové mapy, znakové mapy, sposob uzavretych kri-
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viek, izotiar, farebnych pléch a &iar pohybu — s pozndmkou, Ze mimo pozornosti ponechava eite
Statistické mapy: kartogram a kartodiagram. Neskorsie, vychadzajiic z tohto zikladu, K. A. Sali§-
gev (1976, 1982) rozlisil:

— spdsob znadiek

— bodovil metddu,

— spdsob &iarovych znadiek,

— spbsob &iar pohybu,

— spdsob izodiar,

— spdsob aredlov,

— spbsob kvalitativneho pozadia,

- spdsob kvantitativneho pozadia,

— spdsob lokalizovanych diagramov,

— kartogram,

~ kartodiagram.

Tato kiasifikacia v zdsade plati v Rusku aj v siiasnosti s niektorymi inovéciami. A. M. BerTant
(2002) rozlisuje spdsoby kartografického vyjadrovania v tomto poradi: (figuralne) znaky, &arové
znaky, izoCiary, pseudoizodiary, kvalitativne pozadie, kvantitativne pozadie, lokalizované diagra-
my, bodovy spdsob, aredly, pohybové znaky, kartodiagramy a kartogramy.

V Polsku (Ratajski 1973) sa okrem tychto spdsobov s oblubou vyéletiovala aj dazymetricka
metdda (podobne ako v anglo-americke;j skole).

V Eesko-slovenskej kartografickej uéebnici (Hojovec et al. 1987) sa vy¢lenili:

— metdda bodovych znadiek,

— metdda kartodiagramov,

— metoda bodiek,

— metoda liniovych znadiek,

— metdda kvantitativoych aredlov (kartogramu),

— metdda izodiar,

— anamorné metody,

- metédy interpreticie reliéfu (metdda kotovania, vrstevnic, Srafovania, tiefiovania, farebnej
hypsometrie, pohladové, reliéfne mapy a anaglyfy).

Ak pouZijeme tento struény prehl'ad ako premisu, mdZeme konstatovat', Ze z vyjadrovacieho
aspektu sa v anglo-americkej kartografii rozli§ujii prevazne druhy mdp a mapovania, v nemeckej
kartografii sa rozlifujil tieZ mapy (ako skladby, $truktiry), ale pomentivané podra druhu signafir
(mapovych znakov), v byvalom ZSSR a terajfom Rusku sa kladie déraz na pouZivanie vyrazu
spésob a v Cesko-slovenske;j kartografii sa diva prednost’ pouZivaniu oznadenia metéda.

Ide o rozdielne pristupy ku klasifikicii mapového vyjadrovania, ktoré pramenia z odlisného
vyvoja kartografie v tychto regiénoch, z odlidnych definicii kartografie, ktoré sa nepodarilo od-
stranit’ ani pri tvorbe medzinarodného vykladového slovnika kartografickych terminov (Meynen
1973). Tieto pristupy vSak nie si natol’ko rozdielne, ako sa na prvy pohtad zda. Ak sa prizrieme
podrobnejsie na ¢om sa zakladaju, zistime, Ze je to prakticky skoro rovnaka skladba znakov, ktori
zo semiologicko-lingvistického hl'adiska mdZeme oznadit' za syntax znakov a jej jednotlivé druhy
(spbsoby, metody) su opisatelné a klasifikovateIné v ramci koncepcie mapového jazyka (Pravda
1990 a 2003),

Metéda mapového vyjadrovania (v terminologii koncepeie mapového jazyka je to mapovy syn-
takticky typ, resp. typ syntaxe mapovych znakov) je princip mapovej znakoskladby, t. j. skladania
(vkladania, umiestiovania, implantcie) znakov do mapového podkladu.
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Klasifikacia metod mapového vyjadrovania
Pri klasifikacii metéd mapového vyjadrovania (mapovych syntaktickych typov) sa brali na zre-

tel’ tieto typiza¢né kritérid (priznaky):

Sy — figuralny znak (z angl sign — znak, figural — figuralny),
SL — &iarovy znak (/ine — iara),

Sip — diskrétny aredlovy znak (area — aredl, plocha, discrete — oddeleny),
Sc — spojity povrch (continuous — spojity),

Q — kvalitativny (quality — kvalita),

M — kvantitativny (multitude — mnozstvo),

Dens — hustotny (density — hustota},

Course - smerovy (course — smer),

Int — intenzitny (intensity — intenzita),

Isogr - izogradaény (gradation — odstupfiovnie),

Diagr — diagramovy (diagram — diagramy},

Anam - anamorfny (anamorphous — anamortny),

RemSen — prevaZne satelitny (Remote Sensing — dialkovy prieskum Zeme),

3D — trojdimenzionalny,

Dyn — dynamicky (pohyblivy).

Na zaklade uplatnenia dvojkombinacii (napr. Sg Q), resp. trojkombindcii (napr. Sy M,Diagr) ty-

pizaénych priznakov vznikla klasifikicia metéd mapového vyjadrovania v podobe tabulky (tab. 1)
a grafickej schémy (obr. 2).

Tab. 1 Klasifikdcia metdd mapového vyjadrovania

Por. Formalne Pomenovanie
g | oznalenie Uplné Skratend
JEDNOTLIVE METODY
1 Se (Q) metdda kvalitativnych figuralnych znakev | kvalitativme figuréine znaky
i metdda kvalitativno-kvantitativnych
2 Sr(Q-Dens) figuralnych znakov — hustotny hustothe figuralne znaky
3 S.(Q) metéda kvalitativnych linearnych znakov | kvalitativne linearne znaky
S.(Q-M Course) [ metbda kvalitativno-kvantitativnych
4 smeggﬁch linearnych znakov smerové znaky
metoda kvalitativnych diskrétnych -
5 Sap(Q) arsdlovych znakov kvalitativne arealy
metéda kvantitativnych (intenzitnych) o
6 Sap(M.Int) diskrétnych aredlovych znakov kvantitativne arealy
7 Se(M, Isogr) metdda spojitych izodiarovych izogiarova (izogradacna)
W {izogradagnych) povrchov met6da
SKUPINY METOD
: ; ; diagramove metddy
8 S(M,Diagr} metédy diagramovych znakov (kartodiagramy)
9 S(Georelief) metddy zobrazovania georeliéfu zobrazovanie georeliéfu
; anamorfné zobrazenia
10 S{Anam) anamorfné zobrazenia (kartogramy) (kartogramy)
metddy vyuZitia vysledkov dialkového Fitier v
1 S(RemSen) prieskumu Zeme (DPZ) vyuZitie vysledkov DPZ
; trojdimenzionalne metddy
12 S(3D in 2D) v dvojdimenzionalnom priestore metédy 3D v 2D
13 S(Dyn) dynamické metody dynamické metddy]

Metédy &. 1 az 7, ktoré st v tab. 1 oznatené ako jednotlivé metody, moZno z Klasifikatneho

hladiska povaZovat za individudlne, ktoré sa d'alej delia na Ciastkové metddy, varianty a subva-
rianty. Boli znime v celom 20. stero¢i a niektoré aj v 19. storodi.
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Metody €. 8 aZ 13 tvoria skupiny, ktoré sa delia na jednotlivé metddy a tie d’alej, podobne ako
v predoslom pripade, na Ciastkové metédy, varianty a subvarianty. Diagramové metody (€. 8) boli
zname tiez v 19. storoti, ale najdlh3iu a najrozmanitejsiu cestu vyvoja maju metody vyjadrovania
georeliéfu (€. 9), pri¢om stale vznikaji nové metodické pristupy. Metddy €. 10 boli sice zndme od
zadiatku 20. storo¢ia, ale zacali sa vyraznejie presadzovat az koncom 20, storodia s rozvojom
Statistiky. Metody &, 11 (dial'kového prieskumu Zeme), &. 12 (trojdimenziondine) a ¢. 13 (dyna-
mickeé) tieZ mali opatrné zaciatky v 2. polovici 20, storodia, ale rozvinuli sa a2 v sG&asnosti vd'aka
satelitnému snimkovaniu a pogitatovému spracovaniu map. Dynamické metddy st natolko nové,
Z¢ je eSte taZké sa v nich zorientovat’ a robit’ zovieobecnenia, ktoré by mohli viest’ k ich podro-
bnejiej vniltornej klasifikacii.

JEDNOTLIVE METODY

§(3D in 20) 8(0yn)
Obr. 2 Graficky vyjadrena klasifikicia metéd mapového vyjadrovania

Okrem zaradenia troch poslednych metéd (8. 11, 12 a 13) tito klasifikacia metod mapového
vyjadrovania naznauje aj nicktoré terminologické zmeny — napr. namiesto u nds pouZivaného
terminu karfogram sa odpori¢a pouZivat' vyraz metdda kvantitativnych aredlov (resp. aj chorople-
tovd metdda) a termin kartogram sa odporiéa pouZivat’ pre anamorfné zobrazenia. Zodpoveda to
lepSie terminom s koncovkou -granm,

Vyznam tejio klasifikicie, zostavenej na zéklade klasifikadnych (znakovych) kritérii je aj
v tom, Z¢ jednoznacne povazuje mapové vyjadrenia za metGdy. Klasifikaénym kritériom su znaky

97



(S) — aj v metodach &. 8 aZ 13 za znaky treba povaZovat' vietky graficke prostriedky, ktoré si
nositelmi vyznamov (pri vyjadrovani georeliéfu su to aj osvetlené ¢i zatienene svahy). Vmetddach
DPZ si znakovi funkciu plnia identifikované vzorky a textiry, v anamorfnych a 3D metodach si
tato znakovi funkciu plnia $pecifické grafické konstrukeie,

Za vyhodu mo#no povaZovaf aj oznaCovanie jednotlivych metod (ich ¢iastkovych metdd, va-
riantov a subvariantov) formalistickymi oznadeniami, &o ulah¢uje ich identifikaciu pri mapovoja-
zykovej analyze. Tieto formalistické oznacenia (skratky) logicky presne nahradzaji prili$ rozsiahle
a menej presné slovné pomenovania.

Za nie celkom vystiZzné mono zatial’ povaZovat oznadenie a pomenovanie metddy €. 12 (3D in
2D), pretode aj viaceré metédy vyjadrenia georeliéfu poskytuji 3D vnem v 2D priestore mapy.
Metody &. 12 sit ale iného charakteru a nasmerované sii na iné ciele. Preto ich oznadenie a pome-
novanie treba povaZovar za pracovné.

Délezité je poznamenat, %e klasifikicia metod mapového vyjadrovania je otvorend, pretoZe
s rozvojom potitadovych technolégii sa objavujii nové, doteraz nezname moZnosti.

Zaver

Klasifikacia metod mapového vyjadrovania podl'a klasifikaénych kritérif je stale vo vyvoji —
tak ako sa vyvija aj poznanie v tejto oblasti kartografie. Prva takato klasifikacia bola publikovana
v 1. 1990 (Pravda 1990). Vtedy sa podl'a klasifikacnych priznakov (kritérii) klasifikovalo 16 ma-
povych syntaktickych typov (metéd mapového vyjadrovania).

V roku 1997 po prehodnoteni typizaénych priznakov a po odsunuti kritérii Top (topograficky)
a Schem (schematicky) na druhi klasifikatndi Groveti (Pravda 1997) sa klasifikovalo 12 mapovych
syntaktickych typov.

V tomto prispevku sa bralo do Gvahy 14 (+1) klasifikaénych priznakov a vzniklo 12 (+1) me-
tod mapového vyjadrovania (mapovych vyjadrovacich metod). Jeden (pétnasty) klasifikaény pri-
znak (Dyn) sa bral do fivahy zatial len fakultativne. Takto sa nazeré aj na uvazované dynamické
metddy, s vy&lenenim kiorych sa rata neskor, aZ sa ziska dostato¢ne presved&ivé poznanie o ich
daliom moznom ¢leneni. Predbezne ich mono diferencovat’ napr. na dve Ciastkové metody: dvoj-
a trojrozmernit dynamiku. Sleduje sa, & vy&lenenie variantov mé byt' podla sposobov animicie
(multiplikicie?) alebo podTa inych kritérii. Okrem toho sa tito metdda zle ilustruje v 2D tlatenej
publikcii a tobdZ len v ierno-biele) forme.

Délezitym navrhom je zmena voti doteraz u nas pouZivanému terminu kartogram: odporica sa
nahradit’ ho vyrazom metoda kvantitativaych aredlov — a naopak, pouZivat ho pre anamorfné me-
tody, lebo lepdie zodpoveda ostatnym terminom s koncovkou -gram.

Prispevok je jednym z vystupov dosiahnutich rieSenim vedeckého projektu ., Identifikdcia
a hodnotenie zmien krajiny aplikaciou udajov dialkového prieskumu Zeme, databdz CORINE land
cover a geografickych informaénych systémov” ¢ 2/4189/25 na Geografickom ustave SAV za
podpory grantovej agentiry VEGA.
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Summary
Classification of map representation methods

The views of map expression methods in different countries and world regions differ. In some countries
they are not even referred to as methods, the term “way* of expression is rather used, in other instead of ways
and method types of maps are classified according to used signs or expression means. In this situation contra-
dictory denominations exist. Cartogram in Anglo-American areas means what the east Europeans denote
anamorphous method and vice versa word cartogram in eastern Europe is used to denote the Anglo-American
choropleth map. There are many other examples of different interpretation and denoting of the same notions.
Cartographic terminology has to be united in the whole world and continue in the task started by the Interna-
tional Cartographic Association (Meynen 1972). Changes in classification map expression methods are re-
sults of the rapid adoption of computer method in map making. The paper classifies methods of map expres-
sion as methods of various types and ways of map sign composition. Table 1 presents and Fig. 2 illustrates
the new classification. Individual methods can bear formal, longer or shortened names,

Shortened names of map expression methods:

. Method of quantitative figural signs
. Method of density figural sings

. Method of qualitative linear signs

. Methed of direction signs

. Method of qualitative areas

. Method of quantitative areas

- Diagram methods {cartodiagram)

. Isoline methods

. Methods of relief representation

10. Anamorphous representations

11. Methods of satellite image application
12. 3D methods in 2D space

13. Dynamic methods

Tab. 1 Classification of map representation methods
Fig. 1 Map representation used in German language region
Fig. 2 Graphic expression of classification of map representation methods
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