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Abstract: Spatial analysis bring new approaches in processing archaeological data and repre-
sent a new method in non - destructive archacology. The article deal about the complex analy-
sis of selected Hallstatt and Latene habitats from the Liptov region. The creation of spatial da-
tabases, methodology of selected analysis, interpretation and the evaluation of achieved results
are also described in the article.
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Uvod
Sugasna archeolégia sa &oraz viac orientuje aj na riedenie otazok typu: ,,Preco sa lokality vy-
skytujt na uréitych typoch miest?”, ,,Aky bol rozsah a dostupnost’ sidelného arealu? a pod. Rie-
Senie tychto otazok predpokladd uchopit archeologické pramene ako pozostatky Struktirovaného

systému, ktory ma formalnu a priestorovu dimenziu, vratane $pecifického vzt'ahu ku konkrétnemu
geografickému prostrediu (Machadek 1997).

Vyznam vyuzitia geografickych informa¢nych systémov (GIS) pre archeologickou analyzu sa
dé prirovnat’ k ,,objavu radiokarbénového datovania® (Neustupny 2000). Ak sa tradi¢na archeold-
gia v minulosti venovala takmer vylu¢ne $tidiu artefaktov (nalezov), archeologia poslednych de-
satroéi sa stale viac sustred’uje na doplnenie $tidia vyskumom ekofaktov a v najnovéie aj na pre-
hibenie vyskumu priestorového rozloZenia archeologickych prameiiov. Ukazalo sa, Ze priestorové
vzt'ahy jednotlivych zloZiek archeologickych pramefiov s (vedla formalnych vlastnosti) ich jedi-
nou pozorovatelnou vlastnostou (Kuna 2003), obsahujii obrovské mnoZstvo informécii o minulos-
ti, z ktorych mnohé neboli doteraz sledované. Otvarajii novy komplexnejsi pohlad na jednotlivé
archeologické lokality a na ich vzfah ku krajine. Ciel'om prispevku je hodnotenie potencialu kom-
binacie GIS a dostupnych priestorovych udajov na priestorové analyzy prehistorickych objektov
a komplexna analyza vybranych pravekych nalezisk z oblasti Liptova.

Priestorové analyzy v archeolégii

Na zakiade analyz sa da skimat a modelovat’ pravdepodobné spravanie &loveka v minulosti,
jeho vplyv na Zivotné prostredie, a naopak, vplyv prostredia na jeho aktivity. Priestorové analyzy
a ich aplikacie majii vyznam aj v ochrane kultirneho a historického dediZstva. Prikladom je ar-
cheologické predikativne modelovanie, pomocou ktorého sa daji identifikovat’ oblasti pravdepo-
dobného vyskytu archeologickych lokalit s vyistenim do ich ochrany. Na zaklade priestorovych
analyz sa dajii aspoit pribliZne rekonitruovat' uz znicené archeologické lokality.

Na Slovensku boli priestorové analyzy pouZité vo vyskume rondelov (pravekych kruhovych
stavieb s pravdepodobnou kultovou a astronomickou funkciou), ktoré boli vykondvané Archeolo-
gickym ustavom SAV v Nitre. Sledovala sa najmi potencidlna viditefnost medzi rondelmy a ich
orientacia vodi svetovym stranim.

Dalgim prikladom je Sesky projekt ,, BRECLAV — POHANSKO V. Digitalni katalog archeolo-
gickych pramenti , spracovavany od roku 1995. Projekt komplexne spracovava nalezisko stredo-
vekej osady v prostredi GIS. Na zéklade priestorovych analyz sa riesilo rozloZenie jednotlivych
budov osady, ich predpokladana funkcia a vyvoj v Case.
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Zaujmovi oblast’ Liptova

Na zaklade dostupnych priestorovych podkladov a po konzultacii s archeologmi boli cielom
analyz praveké lokality na uzemi Liptovskej kotliny v katastroch obei Plodin a [Fanovo. Vyber
Uzemia podmienil fakt, Ze lokality boli a su archeologmi komplexne skimané (Picta 1983) a sa
k dispozicii pomerne kvalitné archeologické tdaje.

Na tzemi sa nachddzaji sidlisk4, hradiska a refugia z doby Halstatskej po mladsi Latén. Naj-
zaujimavejsi je predpokladany systém ,,Pod Rohatkou — Rohacka — Deminovska Poludnica® (obr.
1), ktory zrejme slizil na ochranu obyvatel'ov sidliska ,,Pod Rohackou*. V pripade utoku na sidli-
sko sa obyvatel'stvo pravdepodobne presivalo do hradiska ,,Rohagka*, ktoré je priamo nad sidlis-
kom. V &ase velkej hrozby sa obyvatel'stvo zrejme stiahlo do refigia ,,Deminovska Poludnica®.
Svedtia o tom pocetné archeologické nalezy, na zéklade ktorych sa predpoklada, Ze tento systém
bol zniteny v 5. storoéi pred n. L.
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Obr. 1 Vysledky hl'adania trasy optimalneho presuny

Z hladiska priestorovych analyz boli stanovené tieto ciele:

- vybudovat databizu a nijst vhodné postupy priestorovych analyz,

— ndjst’ vzt'ahy medzi osidlenim v praveku a Struktirou krajiny,

— overit’ niektor¢ archeologické predpoklady o vyskyte pravekych lokalit,

—potvrdit’ na ziklade archeologickych nélezov predpokladany priestorovy vztah hradiska
»-Bodova® k systému ,.Pod Rohatkou - Rohacka — Deminovska Poludnica® (Pieta 1983).
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Priestorova databaza ziujmeovej oblasti Liptova

Zakladny datovy zdroj tvori databdza archeologickych ndlezisk z oblasti severného a stredného
Slovenska, ktori vytvorila Mgr. Lucia Benedikova v ¢asovom tseku od mladej doby bronzovej
po vdasny latén. Databdza obsahuje datovanie a typ néleziska, ktorych lokalizcia bola merana
geodeticky, pomocou pristrojov GPS, odsunutim siradnic z méap, resp. urlena z literarnych zdro-
jov. Daldi zdroj priestorovych dat tvoril digitdiny model georeliéfu (dalej DMR). Cast’ zdujmové-
ho vizemia pokryva DMR4 (vytvoreny Geodetickym a kartografickym ustavom v Bratislave), zvy-
gok izemia bol doplneny vektorizaciou vrstevnic zikladnych map mierky 1:10 000 Statneho dicla
(ZM10). Data o prvotnej krajinnej Struktire boli ziskané z Atlasu krajiny Slovenskej republiky
(d'alej AKSR 2004) v digitalnej forme v mierke 1:500 000.

Délezitym faktorom archeologickych analyz je pritomnost’ vody, resp. vodnych tokov. Zaklad-
nym zdrojom tychto dat bola vektorové vrstva vodstva ZM10. V désledku absencie menich prito-
kov a generalizovanych, &asto krat prerusovanych &iar vodnych tokov musela byt' vrstva doplnend
v oblasti kumulacie vodnych tokov datami z kolmych leteckych snimok s rozlifenim 1 az 0,5 m.

Vietky ziskané data boli integrované a ,uskladnené” do geodatabazy programu ArcGIS vo
forme pévodnych (primimych) datovych vrstiev pre priestorové analyzy a odvodenych (sekun-
damych) vrstiev, ktoré tvorili vysledok analyz.

Priestorové analyzy v zdujmovej oblasti Liptova

Boli sledované faktory, ktoré by mali mat’ najvaési vplyv na vyskyt archeologickych nalezisk,
a to tvary georeliéfu, vzdialenosti a prirodné podmienky.

Analyza tvarov reliéfa

Tvary (morfolégia) georeliéfu v okoli do znagnej miery ovplyvitovali vyber Utolist'a prehisto-
rického &loveka, dbleZity bol jeho ochranny (ochrana pred vplyvom po&asia) a obranny faktor (ne-
dostupnost’ resp. strmost’ georeliéfu s urditych stran ap.).

Pomocou programovej nadstavby ArcGIS — 3D Analyst boli analyzované tieto parametre geo-
~ reliéfu nalezisk: nadmorskd vySka, sklon a orienticiu vodi svetovym strandm, lokdlnej krivosti
a jej zmeny v okrubu 100 m (predpokladany okruh néleziska). Analyza nahradila ,index hran®
(tzv. RIM index), ktory charakterizuje vhodnost' utocidt'a (Golari 2003).

Vzdialenostné analyzy

Vzdialenost medzi lokalitami, resp. déleZitymi prirodnymi zdrojmi tvori doleZity faktor vyberu
osidlenia. V minulosti bela vePmi podstatna najmi vzdialenost’ od vodnych zdrojov. Vzdialenosti
boli analyzované pouzitim metédy ,,ndkladovd vdiend vzdialenost™ (Cost Weighted Distance)
v prostredi programu GIS Idrisi — Kilimanjaro s vyuZitim primimych datovych vrstiev vo forme
rastra. Metéda zohladiuje ,.nakladovi hodnotu® potrebni na prekonanie jednotky vzdialenosti
(jednej bunky rastra). TO ovplyviiuje Clenitost’ reliéfu, smer pohybu, sklon a dalSie prekazky.
V analyzach bola pouzita aj &asova vzdialenost’ s predpokladanou rychlostou pohybu despelého
Stoveka 5 kin/h.

Dalsou vzdialenostnou analyzou bolo najdenie optimdinej trasy presunu, (tzv. cesta najmen-
gieho odporu), ktora predstavuje z Casového hl'adiska najispornejsiu cestu. Trasy boli uréované
medzi jednotlivymi druhmi nalezisk a aj k najbliZ§iemu zdroju vody (obr. 1). V hladani optimal-
nych tras okrem faktoru svahovitosti bol pouZity aj faktor vodného toku ako prekazky, na preko-
nanie ktorej boli stanovené desatnasobne vitsie naklady. ZloZitejsie analyzy vzdialenosti sa reali-
zovali pomocou modulu Varcost programu GIS Idrisi — Kilimanjaro.

Analyzy prirodnych podmienok

Pre prehistorického ¢loveka bola vyznamnym vegeticia ako zdroj potravy, pastvisk a mate-
ridlu. Pédne (pedologické) faktory, podmienené geomorfologickymi a klimatickymi pomermi,
mohli zohrat' tie? vyznamnu ulohu pri volbe lokalit. Ovplyviiovali drodnost pody a dostupnost’
potravinovych zdrojov.

Vzhfadom na to, Ze vegetaény kryt sa v poslednych storo¢iach vyrazne menil vplyvom &innosti
¢loveka, primérnym zdrojom dat bola mapa potencialnej vegeticic Slovenska. Mapa zobrazuje pri-
rodzené rastlinstvo, ktoré by sa v budicnosti postupne vytvorilo na izemi bez vplyvu Einnosti £lo-
veka na vegetacny kryt.
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Zaver

Na zaklade vysledkov priestorovych analyz archeologickych nélezisk v oblasti Liptova sa da
kon3tatovat’, Ze sidliska sa nachadzali v niZSie poloZenych lokalitich v relativne plochych, mierne
konkavnych oblastiach (tab. 1). Hradiska a refiigia sa nachadzali na vyvysenom a &lenitom reliéfe,
¢o potvrdilo ich obrannu funkciu. V pripade reflgii sa da tvrdit, Ze phnili len do¢asnd funkciu. Po-
tvrdzuju to extrémne konvexné formy georeliéfu s vefkymi lokalnymi zmenami hodnét, &o vyho-
vovalo obrannym tgelom, ale bolo nevyhodné pre dlhodobejii pobyt. Georeliéf v okoli hradiska
»Bodova*" je miernejsi, teda z hladiska obrany strategicky nevyhodny, ¢o koreluje s tvrdenim K.
Pietu (1983) o kratkodobom vyuZivani tohto hradiska.

Vzdialenostné analyzy ukézali Ze sidliska a hradiska boli situované relativne blizko vodnych
zdrojov a potvrdili vieobecny nazor, Ze praveké sidla boli zakladané do vzdialenosti 300 m od
vodnych tokov (Kuna 1996) V pripade refigii ide o relativne velka Zasovii vzdialenost' (cca 20
minit), {o potvrdzuje predpoklad o ich doZasnom vyuZiti.

Zaujimavy vysledok priniesli analyzy optimdinej trasy presunu. Ukazalo sa, %e i napriek zdan-
livo bliZdej polohy sidliska ,,Chopce” vodi hradisku ,,Bodova“ je pravdepodobnejsia a jednoduch-
§ia trasa na toto hradisko zo sidliska ,,Rohagka“. Teda sa da s ur&itou pravdepodobnostou tvrdit,
Ze sidlisko ,,Chopce™ a hradisko ,Bodova“ spolu nesitvisia (svedéia o tom aj rozliéné historické
useky). To kore$ponduje s hypotézou o prislusnosti hradiska ,,Bodovi“ k systému ,,Pod Rohatkou
— Rohatka — Deminovska Poludnica” (Pieta 1983). Pritom je trasa ,,Pod Rohadkou — Bodova™ na-
roénejsia, treba prekonat’ horsky hrebeii, dolinu s vodnym tokom a opif horsky hrebeti (obr. 1).
Svedéi to o strategickej nevyhode hradiska ,,Bodova®. Pravdepodobne aj kvéli tomu bolo vybudo-
van¢ hradisko ,,Rohacka® v novej polohe priamo nad sidliskom ,,Pod Rohatkou*. Potvrdila sa hy-
potéza o presune medzi lokalitami po horskych hrebefioch (Pieta 1983) a nie dolinami.

Tab. 1. Vysledky priestorovych analyz

Poloha/Nézov Chopce  |Pod Rohaékou| Rohadka Bodové Dem. Poludnica Kondisty
Datovania Latén Halstat Hel3tal/m!. Latén Hal$tat? Haitat/ml. Laten? Halstet
Dmuh ndleziska Sidlisko Sidliska Hradisko Hradisko Refiigium Retigium
Nadm. Viyfka [m] 7404 b81.4 8135 935.4 1298.3 1294
Skion [] 123 105 328 156 294 56
Expozicia [] 3(356.5) SZ2m 3{3409 3(¥%8.3 SV{B45) v (BB.6)
Lokélny raliéf (100m) [m] #1 27 761 444 96.5 5.6
Krivosf 0.2 0.0 1} .1 5L 43
Vzd. od vody (priama) [m] 1894 1313 3274 298.1 40 39759
¥zd. od vody (priama) {min] 21 16 KR L 48 48
Vzd. od vody {vA¥en4) [min] 51 54 127 59 k] 16.6
YiditeInosf (poi.stanovisk) 3 K| 3 1 3 3
Plidna skupina rendzing rendzing rendzing kambizemn renczing rendzine.
Geomorfologické jednotka | [uberskipshak | [ubetsképshork | Lubefskapohorc | Deménovskéwely | Deminavekéwicry | Deminovské vichy
Goobotnics dorans |9t | oo | ntat e |ttt Rdanlydetit ety oo
ielové lesy na EHové ke na ] EHovE lesy na nivach Héwe’lewn‘a nrvach
P veguihin|Tirtnd| o e | atiaomo |* e | i
Iokov tokow tokoyv lokov

Z hladiska prirodnych (geomorfologickych) podmienok sa skiimané lokality nachadzaji na
Uzemi Label'skej pahorkatiny a Deminovskych vrchov (tab. 1) s prevladajicim pddnym typom
rendzina (humusovo-karbonatovd pdoda s vyskytom ulomkov materskej horniny). V skiimanom
izemi ide o typicky pddny typ, ktory mohol staZovat' pol'nohospodarske vyuZitie. Potencialnu ve-
getaciu mohli v minulosti tvorit’ prevazne (4 pripady) jeliové lesy na nivach podhorskych a hor-
skych vodnych tokov v rozpore s hypotézou o vyskyte nalezisk v prevazne dubovom lese (Kolek-
tiv 2005), ale moZe to byt' len lokalny efekt. Na overenie tejto hypotézy by bolo treba uskuto&nit’
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analyzy na vi¢§om tizemi. Podl'a sudasného geobotanického ¢lenenia sa vyskytuju v oblasti najma
jedlové a jedlovo-smrekové lesy, &o sa da interpretovat’ ako ddsledok historického zasahu ¢lo-
veka.

Studentska vedeckd praca ocenend v roku 2006 1. miestom v sutazi . Studentska vedeckd kon-
ferencia™ Stavebnej fakulty Slovenskef technickej univerzity v Bratislave a 2.miestom na medzingd-
rodnej sutazi Studentskych prdc ,, Gisacik” Technickej univerzity v Ostrave.
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Summary
Spatial analysis of primeval objects

The importance of using geographical information systems (GIS) in archaeological analysis could be
compared to the ,, Invention of radiocarbon dating™ (Neustupny 2000). It was shown that besides the formal
attributes, spatial relations of each components of archaeological sources are their only observable character
(Kuna 2003), and they contain a huge amount of information, from which a part have not been observed yet.

Based on available spatial data sources and after discussions with archaeclogists, prehistoric localities
wete chosen in the area of Liptov. Settiements, fortified settlements and refuges from the Halstat era until La
Téne can be found in this area. For the purposes of analysis geodatabases were built in ArcGIS. The follow-
ing analyses were done: distance analysis, analysis of the relief and natural conditions.

The results of the analyses (Tab.1.) confirmed the archacological assumptions about the relative closeness
of the habitats towards the river, slighter relief around the settlements, and on the contrary, more jagged relief
around fortified settlements and refuges. They point out the disadvantage of the strategy of the fortified set-
tlements “Bodova”, what could be the reason for their short-term utilization (Pieta 1983).

Distance analyses showed that settlements and fortified settlements were situated relatively close towards
water resources, which confirms the assertion of the distance of prehistoric settlements from flows up to 300
m. Exceptions are the refuges where the time distance from the watercourse is approximately 20 minutes,
what also confirms the assumption about the temporary use of refuges.

Analyses of the optimal route of the shift confirmed the connection of the fortified settlements “Bodova”
with the system ,.Pod Rohatkou — Rohacka — Deminovské Poludnica®, as assumed by the archaeologists.
Analyses of natural conditions did not confirm the hypothesis about the presence of habitats in oak forests.
Analyses in larger area should have been done for its confirmation. Current geobotanical divisions represent
particularly fir or fir — spruce forests, what could be interpreted as the historical intervention of the human.

Fig. | The results of the optimal route of the shift
Tab. 1 The results of the analyses

Pedagogicky vedici:

Doc. Ing. Jozef CIZMAR, PhD.,
Slovenska technickd univerzita, Bratislava

120



	116.tif
	117.tif
	118.tif
	119.tif
	120.tif

