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Abstract: Lot of spatial (location, time) and geographic (location, theme, time) information are
collected with different methods, different semantics, quality and actuality, mostly by using
remote sensing. To utilize these data and partial geographic information, they must be standard-
ized, harmonized, integrated and finally converted into knowledge and solutions for spatial
management of social, economic, regional and natural land system. Using of spatial data and
geographic information require building of interoperable geographic informational resources
and at the same time research and development of methods for distribution and integration of
these informational resources to spatial, informational infrastructure. This paper analyzes, pro-
poses, implements and verifies the tools for distribution and integration of geographic informa-
tional resources,

Keywords: OpenGIS, interoperability, geographic informational resources, geographic infor-
mation services, geospatial portal, map server, map services, viewer

Uvod

Vela priestorovych (poloha, &as) a geografickych (poloha, téma, ¢as) informacii sa zbiera roz-
nymi metédami, s roznou sémantikou, kvalitou a aktudlnostou verejnymi aj stikromnymi in§titi-
ciami. Aby boli tieto idaje a &iastkové geografické informécie (GI) interoperabilné, musia byt sé-
manticky Standardizované, harmonizované a integrovatelné. Potom méZu byt konvertované do
poznatkov a rieSeni priestorového manaZmentu socialnych, ekonomickych, regionalnych a prirod-
nych systémov krajiny.

Konverzia priestorovych a GI do poznatkov a rieeni aloh priestorového riadenia vyzaduje tra-
dine velké mnoZstvo informacii a ¥pecifickych nastrojov na ich spracovanie. Komplexné vyuZi-
vanie interoperabilnych geografickych informadnych zdrojov podmieiiujii v prostredi otvorenej
informaénej komunikéacie OpenGIS (Open Geodata Interoperability Specification, http:/fiwww.o-
pengeospatial.org) informaéné sluzby, ktorych architektiru definuje norma ISO 19119. Geogra-
fické informaéné zdroje (geografické informacie, geografické informacné systémy a geografické
informagné sluzby) tvoria spolu s pravidlami pristupu, vyuzitia, zdiel'ania a s koordinagnymi me-
chanizmami zékladné prvky priestorovych informaénych infragtruktar (P11, Artp://www. ec-gis.org
/inspire). Implementacia PII na narodnej, medzinarodnej a globélnej urovni predstavuje koordi-
nované prostredie, v ktorom prebiehaju funkcie distribicie a integracie geografickych informa¢-
nych zdrojov. Niéstroje ich distribucie a integracie vytvarajii v prostredi P1I nové mo#nosti gene-
rovat’ pridanithodnotu GI, ktora je potrebna pre tvorbu poznatkov a rieseni poZadovanych pousi-
vatel'mi.

Cielom prace je névrh, implementicia a testovanie metéd, nistrojov a postupov na distribaciu
a integraciu distribuovanych geografickych informaénych zdrojov na tirovni parcialnych prispieva-
tel'ov ako uzlov nirodnej infrajtruktiry priestorovych informacii (NIPI). Praca sucasne prezentuje
niektoré distribuované informaéné zdroje vytvorené tymito metddami.
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67



Stéasny stav problematiky a informad&né zdroje

Téma price vychadza zo Standardov otvorenej geografickej komunikécie a platformy Open-
GIS. Platforma definuje prvky (OpenGIS Abstract Specifications), nastroje a postupy implementa-
cie prvkov (OpenGIS Implementation Specifications) otvorenej geografickej komunikéacie (htip:/
www.opengeospatial.com). Platforma OpenGIS je sitasne bazou PII na globéingj, nirodnej a lo-
kélnej trovni. Program budovania globdlnych priestorovych infraftruktir prezentuje asociacia
GSDI (Global Spatial Data Infrastructure, htp.//www.gsdi.org). Koordindciu budovania europ-
skych priestorovych infradtruktir, zameranych na environmentalne cely, realizuje iniciativa IN-
SPIRE (Infrastructure of Spatial Information in Europe, http://www.ec-gis.org/inspire). INSPIRE
prezentuje rimcové metodické dokumenty, ktoré $pecifikuji architektiru a Standardy, data a me-
taddta, environmentilne pouzivatel'ské poZiadavky, pravne a finanéné hladisko budovania eurdp-
skej infra§truktiry environmentainych priestorovych informacii. INSPIRE sicasne Specifikuje
ramcové zasady Standardizdcie, harmonizécie a integricie priestorovych informacii.

Teoretick bazu riefenia problému interoperability a distribuovaného spracovania geografic-
kych informagnych zdrojov formuluje geograficka informa¢nd veda. Jej aktudlne priority vy-
skumu, ktoré 3pecifikuje UCGIS (University Consortium for Geographic Information Science),
predstavuju v siasnosti nasledovné témy (hup://www.ucgis.org):

— loka&né sluzby LBS (persondlny GIS, Kim et al. 2002},

— soci4lna akceptacia loka¢nych systémov a sluzieb (GPS a LBS, Dobson et al. 2002, 2003),

— modelovanie priestorovych klastrov — vyhladavanie Statisticky signifikantnych Struktir

v mape (Getis a Griffith 2002, Kulldorff 1997),
— vyskum interoperability a integrdcia heterogénnych didt v sémantike WWW (Rapant 2004,
Bemers-Lee et al. 2001, Egenhofer 2002, http://www.w3.org),
— zaélenenie dat DPZ do GIS, (Wilkinson 1996),
— riadenie geografickych informacnych zdrojov, (http.//clearinghousel fegdc.gov),
— dostupnost’ a analyza idajov pre krizovy manazment (Cova 1999),
— rozéirenie funkcionality GIS o implementiciu objektov s neostrymi hranicami a vyjadrenie
kategoridlnej gradicie geopriestoru (Kronenfeld et al, 2002),

— syntéza/fizia distribuovanych priestorovych a geografickych informdcii v prostredi WWW
(Jensen et al. 1998),

— indtitucionalne aspekty priestorovych informa¢nych infrastruktir (Tulloch 2002),

— principy budovania horizontdlneho a vertikilneho partnerstva v rdmci PII (Johnsen et al.
2001),

~ budovanie a flexibilita globalnych datovych $truktir (Usery 2002),

— systematicka transformacia viacdimenzionalnych nepriestorovych dét do jednoduchgich prie-
storovych reprezentacii (Skupin et al. 2002},

— zdokonalenie a integracia analytickych ndstrojov GI pre zlep§enie funkcionality malych elek-
tronickych zariadeni (Wright 2002),

— vpvoj metod na Zjednodusenie vyhfaddvania tidajov a tvorby poznatkov 7 velkych geogra-
fickych databdz (Shekhar et al. 2002)

— 3tandardizacia dynamickych modelov priestorovych procesov z hladiska polohy, témy, &asu
a mierky v distribuovanom prostredi WWW (Albrecht 2002).

V stlade s uvedenymi prioritami vyskumu prica $pecifikuje geografické informacné sluzby
a mapové sluzby OpenGIS, ktoré zabezpetuji spristupnenie, distribiiciu a integraciu GL Na verifi-
kaciu postupov boli aplikované prehliadate GI a sluzieb (htp.//www.wmsviewer.com, http.//www.
thecarbonproject.com). Navrhované postupy spristupnenia, distribucie a integricie GI boli expe-
rimentalne overené na vlastnych datovych zdrojoch geografickych informaénych systémov, kioré
s vysiedkom vyskumnych dloh a diplomovych prac (Michalik 2004, Culen 2004, Boros 2002).

Geografické informaéné sluzby
Geografické informaéné sluzby zabezpecuji pristup, zdiel'anie a vyuZitie geografickych infor-
magnych zdrojov. Typel6giu a popis geografickych informagnych sluZieb definuje 1SO 19119
(http://www.iso.ch). Klasifikdcia a Specifikacia informaénych sluzieb, vztahujice sa ku geografic-
kej informacii, vychadza z dvoch hladisk (hrtp://portal opengeospatial.org) — z hladiska funkénej
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dekompozicie systému OpenGIS az hl'adiska technologickej architektury a infrastruktiry plat-

tormy distribuovaného pocitadového spracovania.

Z funkéného hl'adiska (v sulade s ISO 19119) uvaZujeme tieto kategérie informa¢nych sluZieb:

a)  Aplikacné sluzby si sluzby, ktoré operuji na strane servera, PouZivatel vyuZiva aplika¢né
sluzby na pristup k sluzbam b) az ) — do katalogu, na tvorbu vizualizicii GI, na geoprocesing
a datové sluzby. Prikladmt aplikaénych sluzieb sa: zistovacie sluzby, sluzby na vizualizaciu
map, sluzby geoprocesingu (value-add), sluzby spracovania obrazov, sluzby mobilnej lokacie.
Predstavuji kombinaciu a refazenie datovych, mapovych a vizualizaénych sluZieb. Dalej je
uvedend zékladna charakteristika informadnych sluZieb z hl'adiska distribucie GI v infragtruk-
tire priestorovych informécii.

b) Kataldgové sluzby zabezpeduji spoloény mechanizmus na klastfikiciu, registraciu, opis, vy-
hladdvanie, udrziavanie a spristuptiovanie informécii zo zdrojov dostupnych v sieti. Zdroje st
servery s adresovanim v sieti, alebo sluzby. Typy katalégov sa diferencované podl'a \ilchy na
katalogy datovych typov, typov sluzieb, ap.

¢} Sluzby geoprocesingu zabezpetuju sluzby pre pouzivatelské aplikacie. M6Zu transformovat),
kombinovar alebo vytvarat’ dita. moZu byt voPne spajané s inymi sluZbami, ako je napr. vizu-
alizécia dat, moZu byt’ retazené a mésu zabezpecovat Specializované spracovanie, napr. roz-
hodovacie tlohy, generovanie novych informécii, ap. Prikladmi sluzieb geoprocesingu su
sluzby ret'azenia, transformdcie stradnic, geokédovania, geografickych slovnikov, zistovania
trasy — siet'ové analyzy.

d)  Sluzby reprezenticie zabezpetuju vizualizaciu GI. Ide o prvky s moZnost'ou viacerych vstu-
pov a produkciou spracovanych (kartograficky interpretovanych) obrazov, perspektivaych zo-
brazeni reliéfu, animacii, simulacii a virtudlnej reality. MéZu sa spajat’ napr. so sluZbami spra-
covania dat, vyuZivat' rozne zobrazovacie $tyly, refazit’ s inymi sluZbami geoprocesingu.

¢) Dadtové sluzby zabezpetuju pristup k stiborom dat, na ktoré sa da dopytovat’ podla tematic-
kych aj priestorovych atribiitov. Ide napr. slu#by na vykonanie databazovych procedir — sluz-
by na spristupnenie geografickych objektov, rastrovych vrstiev, ap.

Z hl'adiska technologickej architektiry a infrastruktiry platformy distribuovaného poéitaiového
spracovania uvaZujeme dalej ticto informaéné sluzby (mttp:/iportal.opengeospatial. org):

) Sluzby WCS (Web Coverage Services) podporujii sietovi vymenu GI vo forme rastrov alebo
gridov — vrstiev obsahujiicich hodnoty atribatoy. Poskytuju statické mapy a zabezpeduju pri-
stup k neupravenej GI, ¢o umoziuje klientovi vyuZif ich v roznych modeloch, ale aj jednodu-
ché prezerat',

&) Sluzby WMS (Web Map Service) §tandardizuji cestu, ktorou klient poZaduje konkrétnu mapu.
vo forme pomenovanych vrstiev. WMS sluzby poskytuji statické mapy, teda obmedzenu ana-
lytickli pracu s mapou v rastrovej forme.

h)  WFS (Web Feature Service) sluzby podporuju sietovi vymenu GI vo forme geografickych
objektov vo vektorovej priestorovej Struktire. Na rozdiei od WMS sluZieb poskytuji WFS
sluzby GML (Geography Markup Language) reprezentacie geografickych objektov ako odpo-
ved’ na dopyty klienta. Klienti vyberaji geografické objekty prostrednictvom WFS sluZieb,
pri¢om posielaji poZiadavku len na tie objekty, ktoré poZaduji pre aplikdciu, Tymto WFS
sluzby poskytuji sofistikovanii analyticki pracu s mapami, modelovanie novych priestoro-
vych Struktir geografickych objektov s fiplnou GI a odvodenie novych s pridanou hodnotou.

i} CPS (Coverage Portrayal Service) sluzba definuje $tandardné rozhranie pre produkciu vizual-
nych obrazov z rastrovych vrstiev. Predstavujii roziirenie WMS sluZieb o mo¥nost tvorby
anotacif k mapam pomocou SLD (Styled Layer Descriptor), ktory $pecifikuje doplnkové in-
formécie: kde je vrstva, o ktorl sa klient uchadza, s ktorou ¢astou vrstvy chee klient pracovat’,
akeé sluzby vizualizicie dat chee klient vykonat'.

Specifikacia nastrojov distribucie a integricie geografickych informacii

Pod pojmom ndstroje distribicie a integrdcie geografickych informdcii rozumieme subor podi-
taovych aplikacii, ktoré zabezpe¢uju rozne formy spristupnenia geografickych informécii v pros-
tredi distribuovanej platformy HTTP (http.// www.w3.org/Protocols/). Proces prebieha v otvore-
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nom prostredi komunikacie klient — server. Server zabezpecuje vyskyt (generovanie, poskytnutie)
sluzby a klient vyZiadanie — vyvolanie sluzby.

OpenGIS $tandardy a ISO 19128 Specifikuji niekolko typov serverov — mapovych sluZieb, da-
tovych sluzicb a niekolko typov klientov, ktoré realizuju pristup k mapovym serverom, Vyhodou
serverov a klientov mapovych sluzieb je, e umoZiiuji pristup k viacerym informanym zdrojom
naraz, a preto majii vyznam hlavne pri integracii geografickych informa¢nych zdrojov s cielom
ziskania pridanej hodnoty geografickej informacie.

Mapové servery umoZiiuja spristupnit’ naraz len jednu distribuovanu aplikaciu GIS. Generuji
dynamické aplikacie web, ktoré v realnom &ase hocikedy a hocikde spristupfiuji vzdialenym pou-
zivatelom geografické databazy a Specifické analytické nastroje prisluinej implementacie GIS.
V sti¢asnosti vietky zndme technologické platformy GIS vyvinuli vlastné mapove servery:

— ESRI: ArcIMS,

— Intergraph:Geomedia Web Map,
— Autodesk: Map Guide,

— Mapinfo: MapXtreme,

— Open source: UMN Mapserver,
— Chameleon map server.

Na komunikdciu s geografickymi informa&nymi zdrojmi prostrednictvom mapovych serverov
je treba vyvinut' dve aplikacie: klientsku aplikaciu, ktora pracuje s prostredim GIS (napr. Geome-
dia) a definuje stranku web na ziklade zobrazenia mapy, legendy mapy a pripojenych datovych
skladov a aplikaciu servera, ktora zabezpeguje dorugenie stranky klientovi, Klienti mapovych ser-
verov st §tandardné prehliadate WWW, ktoré umoziiujn spristupnenie web aplikicie mapového
servera pomocou adresy URL aplikicie.

Servery mapovych sluzieb generuju adresy URL — sluzby WMS a sluzby WFS. Sluzby WMS
umo#fiuji spristupnenie rastrovych reprezentacii geografickej informacie v obrazovych formatoch
PNG (Portable Network Graphics), GIF (Graphics Interchange Format) or JPEG (Joint Photograp-
hic Experts Group), ale nickedy aj vo vektorovych formatoch SVG (Scalable Vector Graphics)
alebo WebCGM (Web Computer Graphics Metafile). Sluzby WFS predstavuji rozhranie na mani-
puliciu s geografickymi objektmi vo forme vektorovych databazovych Struktar. WFS umoiuji
vytvarat, vymazat alebo zmenit' novy priestorovy objekt, generovat priestorové Struktiry na zé-
klade priestorovych aj nepriestorovych dopytov a filtrov. Tato vlastnost' sluzieb WFS vytvara
moZnosti roz§irenych priestorovych analyz, modelovanie a d'al3ie operacie fuzie priestorovych in-
formécii a presnej manipuldcie s priestorovymi informaciami. GML datovy server generye apli-
kéciu, ktora realizuje kédovanie vo forme Standardu XML (Extensible Markup Language) na
transfer a uchovanie geografickej informécie, pridom je uchovani geometria aj tematické atributy
geografickych tried objektov. Klienti serverov mapovych a datovych sluZieb su §pecifické aplika-
cie, kioré umoZiuji prezeranie a spajanie GI, distrbuovanych pomocou sluZiecb WMS, WFS
a GML. V stidasnosti medzi najznamejsie klientské aplikcie na integrdciu mapovych shuZieb (dis-
tribuovanych formou sluzieb WMS, WFS, GMLO) patria Intergraph WMS viewer (www.wmsvie-
wer.com) a GAIA (www.thecabonpraject.com/products/gaia. htm).

Geopriestorovy portdl (https://portal opengeospatial.org), d'alej geoportal, je web stranka, ktord
predstavuje vstupnu branu — jeden vstupny bod — k viacerym zdrojom priestorovej infradtruktiry.
Prostredic WWW umozZiiuje integréciu a zdielanie spolo&nych informagnych zdrojov uréitou ko-
munitou. Je to organizovany sGbor prepojeni na iné strinky so zabezpe€enim ochrany a autorizo-
vaného pristupu. Geoportal predstavuje otvoreny pristup ku geografickym informacnym zdrojom,
ktoré st sustredné v roznych verejnych a privatnych indtiticidch. Rémcovh Struktiru geoportalu
(http://www.opengeospatial.com) prezentuje obr. 1.

Sprostredkovatelom pristupu ku geografickym informa&nym sluzbam, ktorych poskytovate-
Fom md2u byt rdzni Geastnici NIPI, st klientské aplikacie, implementované na platforme geopora-
lu napr.(http://www.opengeospatial.com):

— Viewer Client (prezentaény klient) zabezpeguje rozhranie na zobrazenie a navigdciu obsahu,
ziskaného z prezentaénych a udajovych sluZieb. Existujii vol'ne dostupné aplikacie tenkych
klientov s ponukou $irokej funkcionality.
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Sluzby geoportilu

vigwaer clien! (zobrazovaci Kient)
discovery client (vyhladdvaci kkent)
publisher client {pubkkatny kient)
gazeter chent (ient gaograficky slownii)
data extraction client (kkien! na viber idajov)

8lulby zobrazenia / Udajové siutby
sluZby WMS siutby WFS
zobrazenie map il P by Gazeteer
shdta na nadenie shuZby WCS
tylov & symboliky riadenie symboliky
kodovanie obsahu mapy|
prezentacia vratisy
Katalogové sluzhy
zistovanie dsjov
zistovanie slutieb
aktualizacia katalogu
dopytovaci jazyk

Obr. 1 Referenéné architektira geopriestorového portalu

- Discovery Client (zistovaci klient) poskytuje prostriedky na lokalizéciu poZadovanych in-
formécii a sluzieb na zaklade definicii pouZivatel'a, presnejsie: aktivuje kataldg portalu, kto-
1y obsahuje informécie o geodatach a sluzbéach, ktoré boli registrované, prehladajii sa a od-
poved' sa zobrazi pouzivatel'ovi. Dovoli pouZivatePovi vybrat obsah alebo sluzbu a vyberie
sluzbu na prezentaciu prostrednictvom Viewer Client-u,

— Publisher Client (publikatny klient) poskytuje prostriedky na spravu portalu a autorizova-
nych pouZivatelov, na publikiciu sluZieb alebo obsahu zistovanych cez katalog portalu.
Autorizovanym klientom dovoluje registraciu primirnych informa&nych zdrojov, preddefi-
novat’ pravidla symboliky. Tito informaciu spristupneni Discovery Client-ovi, kde sa pub-
likovand informacia d4 vyhladat a daji sa vyvolat sluzby.

— Gazeter Client (klient geograficky slovnik) poskytuje pouZivatel'om schopnost’ navigacie
v priestorovo definovanych geografickych objektoch so zndmymi nédzvami., dovoluju pou-
Zivatel'om dopyty na mena objektov.

— Data Extraction Client (klient na vyber dat) poskytuje pouZivatel'om schopnost’ vybraf §pe-
cificky obsah z triedy datovych sluzieb.

— Data Manipulation Client (klient na manipulaciu idajov) poskytuje pouZivatcfom schop-
nost’ pristupovat’, modifikovat’, priddvat’ a mazat' geopriestorovy obsah vzdialenych posky-
tovateToch datovych sluZieb.

— Symbol/Style Management Client dovoluje pouZivatelom prehladavat’ 3tyly kartografickej
interpretacie dostupné z daného servera a ziskat, aplikovat a predefinovat §tyl pre urdity
typ geografickych objektov.

Klientské aplikicie geoportilu s v suGasnosti predmetom vyvoja a testovania, referenény mo-
del definuje ich rAmcovil Strukiiru.

Architektira nastrojov integracie a distribicie v prostredi PII
a Specifikicia experimentu
Na ziklade referentného modelu OpenGIS (http://www.opengeospatial.com), §tandardov a po-
jmov, ktoré boli definované vy3sie, bola v navrhnuta architektira nastrojov integracie a distribucie
GIS v prostredi priestorovej informadnej infratruktiry.
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Navrhovana architektira predstavuje siidasne Specifikdciu experimentu, ktory bol realizovany
v zvolenom technologickom prostredi'. Navrhovanii architektiiru rieSenia prezentuje obr. 2.
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Obr. 2 Navrh architektiry distribucie a integracie GI

Experiment je rozdeleny do dvoch etap: 1. distribicia, 2. integracia. Prva etapa predstavuje
overenie funkcionality réznych foriem distribiicie vybranych GI z prostredia geografickych pro-
jektov (geografickych databéz) GIS. Druh4 etapa predstavuje ndvrh a implementiciu réznych ty-
pov klientskych aplikacii, ktoré realizuji integraciu distribuovanych geografickych informécif.
K tejto &asti patri aj porovnanie integracie GI v zavislosti od pouZitého typu klienta.

Etapa 1 — Geomedia WebMap Publisher

Cielom prvej etapy bola distribiicia geografickych informicii do prostredia priestorove) infor-
matnej infradtruktiry. Zakladom je geograficky projekt spracovany v prostredi GP. Publikaciu
geografického projektu z prostredia GP realizuje mapovy server GWMP pomocou aplikdcie web.
Tvorbu aplikcie riadi GWMP: definuje sa cesta k metainforma&nému katalogu (proces 2), pripo-
jenia k datovym skladom, uréj sa legenda zobrazovania mapovych prvkov geografického projektu
a tieto data sa zapi$u do metadatabazy (proces 3). V tomto kroku sa dajii vyberat, ktoré triedy ob-
jektov sa zobrazia, a ktoré nie. Délezité je rozhodnutie o forméte, v ktorom budu dita distribuova-
né web strankou. Na vyber je viac moZnosti — rastrové formaty JPEG a PNG, vektorové forméty
ACGM a SVG. Rozhodnutie o type formatu je zasadné najmi z hladiska komunikacie publikova-
ného projektu s databazou. Ako priklad mozno uviest’ projekt, v ktorom je 5 tried objektov nad or-
tofotomapou, pricom kaZdy objekt ma vlastné hodnoty atribitov. Pri rozhodnuti publikovat
v rastrovom forméte sa aj vektorové reprezentacie objektov zmenia na raster a vysledkom je kom-
paktny obrazok na strane klienta.

Takato forma neumoZiiuje prehliadanie atributov objektov, pripadne tvorbu dopytov. Opatny
pripad nastava pri pouZiti vektorovej reprezenticie objektov. Na strane klienta sa zobrazi raster
ortofotomapy a nad nim vektorova vrstva objektov. Na tato vrstvu sa daji klast’ dopyty a pre-
hliadat’ hodnoty atribtov pre zvoleny objekt alebo objekty.

"Pracovisko autorov prispevku je vyskumnym partnerom (Registred Research Laboratory) firmy Intergraph,
preto bola pre experiment aplikovana jej technologicka platforma GIS a mapovy server — produkty 2 rodiny
GeoMedia: zakladny nastroj GIS GeoMedia Professional (GP), mapovy server GeoMedia WebMap Profes-
sional (GWMP), produkt na generovanie dynamickej stranky web na spristupnenie geografickych projektov
— GeoMedia WebMap Publisher (GWMPu) a servery mapovych shizieb WMS kit a WFS kit. Platforma ope-
ratného systému : Windows 2003 Server, Microsoft Internet Information Server (MS IIS).
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Zobrazenie formatov ACGM a SVG nie je v kaZdom internetovom prehliadadi nativne podpo-
rované. V takomto pripade sa dd implementovat’ podpora na zobrazovanie tychto formatov (Adobe
SVG Viewer, Corel ActiveCGM Browser). V pripade, ak je na klientskom pogitaci implemen-
tovana JAVA (hitp:/Mww java.com), vektorové prezentacie objektov sa zobrazujii pomocou nej.
V takomto pripade funguje aj prepojenie na databizu.

Pri nastaveni projektu sa dajii vybraf prikazy, ktoré s suastou dtandardného prostredia ma-
pového servera: zobrazenie mapy, vyrez mapy, zobrazenie v mierke, zistovanie vzdialenosti me-
dzi geografickymi objektmi, zistovanie tematickych atributov vybranych geografickych objektov,
volba legendy a tvorba modelu kartografickej interpretacie v mapovom okne geografického pro-
jektu, Mapovy server umoZziluje vyvoj d'alich 3pecifickych nastrojov na analyzu distribuovanych
geografickych projektov. Ide o nastroje na realiziciu &iastkovych a kombinovanych dopytov na
distribuované geografické bazy dajov a na modelovanie priestorovych vztahov geografickych
objektov. Nastroje tohto typu sa vyvijajii v prostredi programovacieho jazyka JavaScript. Nastave-
né parametrov sa zapi3u do adresara s projektom ASP (proces 5). Vytvorena aplikacia ASP (stran-
ka web) je uloZena v adresari servera, ktory je prostrednictvom MicroSoft IS dostupny na adrese
URL (proces 6). Vysledok distribacie dat aj s prepojenim na databazu prezentuje obr. 3.

Etapa 2 — WebMapService a WebFeatureService

Publikécia geografického projektu pomocou serverov mapovych a datovych sluzieb WMS
a WFS neprebieha automaticky ako v pripade publikovania projektu vo forme aplikicie web ASP.
Potrebna je tvorba nadstavby nad GWMP. Ide o ¥pecifické aplikacie potrebné na vytvorenie slu-
Zieb WMS a WFS, ktoré obsahuju GI, distribuované vo forme rastrovych obrazov, vektorovych
databézovych $truktir, alebo XML datovych Struktur geopriestorového portilu. Aplikicie mézu
byt dodané poskytovatelom technologickej platformy mapového servera, resp. mozu byt vyvinu-
t€. V ramei experimentu boli aplikované nadstavby WMSKit a WFSKit. Predpokladom ich funk-
cionality je implementicia sluzieb MicroSoft XML Core Services 4.0. Vysledkom aplikacie serve-
rov mapovych sluZieb je aplikicia web, ktora publikuje GI do prostredia PII vo forme rastrovych
alebo vektorovych datovych Struktir (WMS) alebo vektorovych databazovych idajovych $truktir
(WFS). Takto sa daju distribuovat’ GI z viacerych projektov GIS a integrovat’ distribuované mapo-
ve sluzby viacerych zdrojov. Integriciu zabezpeujii $pecifické klientské aplikicie — prehliadage
sluZieb WMS a WEFS, ktoré musia byt’ implementované v ramei technologickej platformy klienta,
resp. geopriestorového portdlu. Pracovny postup — publikiciu geografickych projektov pomocou
serverov mapovych a datovych sluZieb reprezentuje obr. 4.

Etapa 3 — integrécia geografickych informéecii

Tato cast’ experimentu prezentuje metodu integrécie distribuovanych dat v prostredi PII, Na in-
tegraciu sa potrebné korektne publikované a dostupné sluzby WMS a WES. Integricia tychto ma-
povych sluZieb je moZna pomocou viacerych typov klientov (procesy &. 7, 8, 9). A to: internetovy
prehliadad, WMS Viewer, GAIA, ArcExplorer, GeomediaPro a d’alie. V ramci experimentu bol
aplikovany prehliadad GAIA. Integriciu distribuovanych mapovych sluzieb pomocou prehliadaia
GAIA prezentuje obr. 5.

Zaver

Praca riesi geografické informaéné sluzby zabezpedujice pristup, zdiel'anie a vyuZitie Gl a na-
strojov na ich spracovanie — GIS v prostredi interoperabilnych PIL Tieto stuzby — nastroje &iastod-
ne ponukaju siCasné komercné ako aj ,,open source™ technologické platformy GIS. Ich konfigurd-
cia a implementécia viak vyZaduje rozsiahle poznatky o platforméch DCP (Distributed Computing
Platform), objektovo orientovanych technologickych systémoch a skriptovacich programovacich
jazykoch, kioré shiZia na tvorbu komunikatnych informatickych nistrojov v tomto prostredi. Po-
znatky su potrebné aj v tom pripade, ak st na distribdciu a integréciu vyuZivané komer&né néstroje
mapovych serverov, alebo serverov mapovych sluZieb. Z tohto dévodu vyZadovala tvorba a vyuzi-
tic nastrojov na distribiciu a integraciu GI rozsiahly vyskum dostupnych informa¢nych zdrojov
platformy OpenGIS a vyvoj $pecifickych informatickych nastrojov — aplikacii web,
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Obr. 4 Distribticia inform4cii prostrednictvom serverov mapovych sluzieb

? Priklady publikovanych geografickych projektov pracoviskom rieditelov mapovym serverom do prostredia
NIPI predstavujii d'alie stranky http://geonet.fns.uniba.sk/rb007/, hitp://geonet.fns.uniba.sk/oc001.
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Summary
Distribution and Integration of geographic information resources

This article proposes, implements and tests methods, tools and processing for distribution and integration
of geographic information resources. Present informational resources were analysed — OpenGIS standards
(http://www.opengeospatial.com), principles for building of National Spatial Data Infrastructure (http:/www.
ec-gis.org/inspire), geographic information science research priorities (http://'www.ucgis.org/priorities/). Geo-
graphic information services and framework architecture of geospatial portal were specified. Special methods.
for distribuiton and integration of GI were specified: map servers and servers of map services. Special tools
for distribution of GI were proposed, implemented and tested — Geomedia WEB Map, WMS tool kit, WFS
tool kit. Special methods for integration of GI were specified, implemented and tested: WMS viewer, GAIA.
Fig. 1 Reference architecture of geospatial portal htip://geonet.fns.uniba.sk
Fig. 2 Architecture for distribution and integration of geospatial information proposal
Fig. 3 Diagram: method of distribution of GI with use of map servers
Fig. 4 Example of distributed geographical project and interactive communication with geographical database

Interpretation of CDTM spatial structures in landscape: Areas of Feature type
Fig. 5 Diagram: method of GI distribution with use of WMS and WFS map services servers. Example of
WMS and WFS integration inside GAIA

Lektoroval: .
Mgr. Milan KOREN, PhD.,
Technicka univerzita, Zvolen
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