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Historie studia geodézie a kartografie na Univerzité obrany v Brné

V celé historii mapovani a kartografie ve svété hrala vojenska kartografie vzdy jednu z hlav-
nich roli. Pro potieby obrany statti nebo pro potfeby jejich vojenskopolitickych ambici byla vytva-
fena rozsahla a podrobna mapova dila, ktera nejen slouzila v dané dobé€ pro uvedené potieby, ale
i dnes jsou predmétem odborného, historického nebo sbératelského zajmu.

Na tvorbé téchto dél se zpravidla rozhodujici mirou podileli vojensti kartografové a geografo-
vé, ktefi byli casto vzdélavani ve vojenskych odbornych Skolach nebo prochéazeli vojensko-
odbornym Skolenim a vycvikem. Cilem jejich pfipravy bylo nejen pochopit metody a technologie
kartografie jako takové, ale pochopit a reagovat na uzivatelské pozadavky na tato dila, které byly
zpravidla odrazem stavajicich zptisobil vedeni ozbrojeného boje, systému veleni a fizeni a pouzi-
vanych vojenskych technologii. Tomu odpovidal i obsah map, jejich podrobnost a zptsob vyjad-
fovani.

Vzdélavani vojenskych topografi, kartografii a geografii se nevyvijelo v kazdém staté stejné.
V nékterych statech byli a doposud i jsou vojensti odbornici vzd€lavani na civilnich $kolach a te-
prve po jejich absolvovani jsou pfipravovéani na vojensko odborné funkce. V nékterych statech,
jako napriklad i v Ceské republice, je dlouhodoba tradice ptimého vojensko odborného vzdélavani
na vojenské vysoké Skole. Oba zptisoby maji své vyhody a své nevyhody, ale vzdy nakonec zalezi
na vysledné kvalit¢ vzdélani a celé piipravy k vykonu povolani.

V Brné, na Vojenské akademii, mélo vzdélavani vojenskych geodetl, kartografii a topografi
dlouhou tradici (Talhofer 2001). Dnes, na Univerzité obrany, po vyrazné reorganizaci celé nasi
armady vcetné vojenského Skolstvi, navazal na tuto tradici obor vojenské geografie a meteorolo-
gie. V tomto oboru jsou pfipravovani budouci diistojnici jak geografické, tak i hydrometeorologic-
ké sluzby. Studium na Fakult¢ vojenskych technologii (http.//fvt.unob.cz/menu.asp?key=1I) je pro
obé vojenské odbornosti stejné. Teprve po ukonceni bakalarského stupné jsou absolventi pfipravo-
vani na svoji specializaci pro geografickou sluzbu nebo hydrometeorologickou sluzbu ve tfimeésic-
nich aplikaénich kurzech.

V dal$im textu se budu vénovat prfedevsim problematice, ktera souvisi s oblasti geoinformatiky
a kartografie.

Plk. doc. Ing. Vaclav TALHOFER, CSc., Katedra vojenské geografie a meteorologie, Fakulta vojenskych tech-
nologii, Univerzita obrany, Kounicova 65, 612 00 Brno, Ceska republika, e-mail: vaclav.talhofer@unob.cz.

116


http://fvt.unob.cz/menu.asp?key=1
mailto:vaclav.talhofer@unob.cz

Elektronizace systémii veleni a fizeni v armadé
a jejich vliv na systém geografické podpory

Jaké jsou vlastné dnes podminky priace vojenského geografa v Armadeé Ceské republiky
(ACR), ze kterych se definuji i pozadavky na jeho profil a tim i na jeho studium? Podminky je
mozné rozdélit zhruba do tii skupin:

— vSeobecné podminky zivota a prace v armade,

— vSeobecné technické a technologické podminky,

— podminky pro odbornou préci.

Vseobecné podminky Zivota a prace v armade jsou dany zejména tim, Ze naSe armada je plné
profesionalni a ze je soucasti spojeneckych sil NATO. VSichni vojaci jsou pfipravovani jak k ¢in-
nosti na Gzemi statu, tak pro ¢innost v zahranici v ramci mezinarodnich vojenskych uskupeni. To
vyzaduje mit jednak odpovidajici jazykové znalosti, jednak i odpovidajici psychickou a fyzickou
odolnost. Pokud se nasi vojaci pohybuji v jinych statech, ¢asto s odlisnou kulturou, zvyky a pod.,
musi mit alesponn zakladni znalosti o téchto obecnych podminkach. V neposledni mife je tieba
uvézt i casové omezeny kontrakt pro sluzbu v armade, ktery po jeho vyprSeni také nemusi byt
vSem prodlouZzen.

Vsechny moderni armady svéta prochazeji prudkym vyvojem z hlediska pouzivané techniky a
technologii. Vétsina technologii je pfedev§im ovlivnéna komunikaénimi a informaénimi systémy
(KIS), jejichz komponenty se dostavaji stale na niz8i a niZsi stupné veleni stejné jako i k béZnym
jednotkam, které nemaji n¢jaka specialni predurceni. Systémy veleni a fizeni (SVR) pouzivaji di-
gitalni technologie pro pfijem, zpracovani, analyzy i §iteni informaci i pro samotné veleni. Vétsina
téchto informaci ma né&jaky lokalizacni zaklad dany zpravidla digitalnimi geografickymi daty.
Moderni systémy umoznuji rychleji zpracovavat informace a planovat operace. Pfi¢emz je mozné
pfedem vytvaret i nékolik variant feSeni a potom se rozhodovat o vhodném postupu. K tomu jsou
k dispozici i simulaéni a trenazérové technologie. Soucasné se stale vyvijeji nové zbrané a zbrano-
vé systémy umoznujici zasahovat cile s vysokou pfesnosti. K tomu je vSak nutné mit k dispozici
ptesnou polohu jak zbrang, tak i cile, a tuto polohovou sluzbu je nutné mit k dispozici v podstaté
neustale. Obdobné se vyvijeji 1 prizkumné prostiedky riznych druht, které opét vyzaduji mit
k dispozici permanentni polohovou sluzbu.

V téchto podminkach musi soudoby vojensky geograf pracovat. Geograficka sluzba ACR je na
vSech urovnich veleni zabezpecena pomérné sluSnym technickym a programovym vybavenim,
které umoznuje pracovat s velice modernimi systémy v oblasti kontaktniho i bezkontaktniho sbéru
dat a jejich zpracovanim a prezentaci. A to jak na stacionarnich, tak i v mobilnich pracovistich.
Pracovnici sluzby jsou i piimo nebo nepfimo zapojeni do feSeni mezinarodnich projektd (napft.,
Multinational Geospatial Co-production Program, Vector MAP), mnoho z nich proslo i zahranic-
nimi misemi, kde museli uplatnit své vojenské i odborné kvality a ¢asto byli odkazani pouze na
své znalosti a pfedchozi zkuSenosti.

Vliv elektronizace a informatizace oboru na pripravu personalu geografické sluzby

Podminky prace soudobych vojenskych geografii jsou tedy jiné, nez jaké méli jejich kolegové
pred nekolika malo lety. Dnes takika vsichni pracuji v globalnim svété plném bézné dostupnych
informaci véetné uzemné lokalizovanych informaci. Z téchto informaci musi umét vybrat ty, které
jsou spolehlivé, aktualni a odpovidaji pozadavkiim uzivateld a definovanym standardim pro dany
produkt. Informace zpracovavaji jak v stabilnich technologiich, naptiklad ptipravenych pro napl-
novani obsahu digitalnich modelti tzemi nebo tvorbé vojenskych statnich mapovych dél, tak
i v technologiich pfipravenych pro rychlou aktualizaci databazi a tvorbu rychlych operativnich
vystupti. Navic tyto technologie mohou byt ¢asto pouze ndvodni a zéalezi na zkusenostech konkrét-
niho pracovnika, jaky konkrétni postup v dané situaci zvoli. To samoziejmé vyzaduje mit kromé
zku$enosti i zna¢nou odbornou kvalifikaci a v neposledni mife i kreativitu.

Vysledkem prace zpravidla jsou zpracovana data a informace, které je vétsinou nutné vizuali-
zovat pomoci kartografickych nebo ,,témért kartografickych® metod a postupti. A v tomto ohledu je
do jisté miry jedno, zda se prezentuje virtualni nebo trvala informace. Podstatné ztistava, kolik
informaci se pomoci jazyka mapy uZzivateli pfedava a kolik jich je schopen v dané chvili a v kon-
krétni situaci pochopit a vyuzit.
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Geografické informaéni systémy (GIS) a KIS mnohdy vedou k podcenovani kartografie jako
metody a metodiky vizualizace geografickych objektil a jevi. Soudobé GIS maji velice silné na-
stroje pro vizualizaci geoinformaci pomoci kterych i kartograficky nevzdélany pracovnik je scho-
pen vytvofit jakousi mapu. Kartografické vzdélani musi byt vSak takové, aby jeho absolvent byl
schopen s vyuzitim vSech dostupnych technik a technologii vytvofil odpovidajici graficky model
terénu. Soudobé technologie je potom velice vhodné pouzit i tam, kde to dfive nebylo mozné.
Dnes kartografové maji moznosti ¢inné reagovat na pozadavky uzivateld a vytvaret jim v podstaté
malopocetné produkty na miru, obsahove je ptizptisobovat konkrétnim podminkam ¢innosti, kon-
krétni denni nebo ro¢ni dobé. Vyvoj techniky a technologii ptjde zcela jist¢ dale. Kartografické
vzdélani musi samoziejmé reagovat na vSechny trendy elektronizace a informatizace oboru. Jeho
podstatou vSak musi byt porozuméni celé problematice tvorby modell geografické reality (a tim
nemyslim pouze digitdlni modely, ale modely obecné, vetné¢ map). To znamena, jaké objekty
a jevy této reality se do daného modelu budou sbirat, s jakou podrobnosti, s jakymi vlastnostmi,
v jakém referencnim systému atd. M¢l by rozumét tomu, jaka je podstata kartografického jazyka
a jakym zptisobem se informace $ifi k uzivateli vizualni prezentace. M¢l by i chapat, ze vlastni
technika a technologie je v procesu §ifeni kartografické a geografické informace velice dilezita
a v dané dob¢ podstatnd, ale mtize byt i historicky pomijiva. Kartografické vzdélani ale musi vy-
chéazet z podminek vzdélavaciho systému statu i z podminek dané Skoly. V naSi armadé potom
i z podminek, které jsou dany kariérovym fadem diistojnikii.

Je tedy pomérné obtizné definovat zpisob a hloubku znalosti mladych pfislusnikd geografické
sluzby v oblasti geoinformatiky obecné a kartografie konkrétné. Pii koncipovani studijniho oboru
vojenska geografe a meteorologie jsme se nad touto problematikou pomérné dlouho zamysleli, a to
jak na Grovni bakalafského, tak navazujiciho magisterského studia.

Adaptace studijnich plani na soucasné trendy

Na poéatku 21. stoleti probéhla zasadni reorganizace systému vojenského skolstvi v Ceské re-
publice, kterd se vyrazné dotkla i vojenského vysokoskolského zemémeétického studia. V zasadé
bylo rozhodnuto zménit piistup ke vzdélavani ve shodé s celoevropskym trendem a definovat toto
vzdélani jako tiistupiiové s bakalaiskym, navazujicim magisterskym a doktorskym stupném. Dale
bylo rozhodnuto, ze i vojenské vysokoskolské vzdélani bude mit vice univerzitni charakter s mi-
nimalizaci praxi, stazi a pod. V neposledni fad¢ vzhledem ke snizenym pozadavkim na pocet ab-
solventl pro jednotlivé odbornosti se pfistoupilo k vyrazné redukci studijnich obort a k jejich in-
tegraci.

Stupniovitost studia se pln€ projevila i v kariérovém fadu armady, kde je pomérn¢ striktné pre-
depsano pozadované vzdélani na konkrétni funkci.Pro néastupni funkce dastojnikl je standardné
vyzadovano bakalafské vzdélani, magistersky stupen je potom pozadovan az od niz§ich fidicich
funkci, ke kterym se mize mlady dustojnik dostat po zhruba pétileté i viceleté praxi. Tuto skutec-
nost bylo nutné respektovat pti koncipovani vSech studijnich plant vojenské vysoké skole, i kdyz
se zejména u technickych obort zrovna nesetkava se v§eobecnym souhlasem.

V téchto podminkach se zrodila myslenka vytvofit na Univerzité obrany novy studijni obor vo-
Jenska geografie a meteorologie, ktery by byl zaméten na aplikaci véd o Zemi a vesmiru do pod-
minek ozbrojenych sil a podpory jejich Cinnosti. Hlavnim cile studia bylo pfipravit vojenského
profesionala technicko — manazerského zaméteni s dirazem na jeho znalosti v oblasti geografic-
kého a meteorologického zabezpeceni. Ve studijnim oboru mélo byt vyuZzito poznatkl z teoretic-
kych pfedmétt a z predméta teoretického oborového modulu na objasnéni metod sbéru, zpracova-
ni, analyzy a prezentace informaci o geografickych a meteorologickych objektech a jevech a pou-
zivanych postupl pii geografickém a meteorologickém zabezpeceni ozbrojenych sil.

Obor byl zatazen do studijniho programu vojenské technologie. Vzhledem k tomu, ze pocet
hodin na odbornou vyuku byl pfedem dan rozsahem bakalarského a navazujicitho magisterského
studia v ramci celého studijniho programu, bylo nutné posoudit rozdéleni tohoto poctu tak, aby
bylo zabezpeceno potfebné vzdélani jak pro geografickou, tak pro hydrometeorologickou sluzbu
ACR. V tomto ohledu byla redukovana zejména témata z geodetickych disciplin na takovou miru,
aby studenti pochopili vyznam celé geodézie pro lokalizaci objekti a jevi geografické reality na
Zemi.
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Na celé bakalatské studium byla vymezena vyukova kapacita 2580 hodin, z toho bylo 720 ho-
din vénovano na predméty programového zakladu. Zbytek kapacity je vénovan na predméty apli-
kovaného zékladu a profilujici predméty, kterymi jsou:

— Vypocetni technika a programovani.

— Deskriptivni geometrie.

— Vyrovnavaci pocet.

— Hydrologie.

— Termodynamika a mechanika tekutin.

— Zéklady radiolokace.

— Geografické a meteorologické zabezpeceni.

— Topografie a mapovani.

— Fotogrammetrie a DPZ.

— Vojenska geografie a ekologie.

— Geodézie.

— Kartografie.

— Fyzika atmosféry.

— Meteorologické pfistroje a metody pozorovani.

— Synopticka meteorologie.

— Letecka meteorologie.

— Klimatologie.

— Rizeni a zabezpeceni letového provozu.

Kartografie a topografie a mapovani, které jsou profilujici z hlediska kartografie a geoinforma-
tiky, jsou vyucovany v rozsahu 210 hodin, coz tvoii 8% celkové vyukové kapacity.

V ramci topografie a mapovdni se studenti seznami se statnim mapovym dilem Ceské republi-
ky, s pfedméty mapovani, se zdkladnimi geodetickymi, fotogrammetrickymi a kartometrickymi
metodami mapovani a se zdsadami tvorby druzicovych map (Miklosik 1997). Dale by méli zvlad-
nout po teoretické i praktické strance problematiku topografického mapovani a aktualizaci baze
dat digitalnich modelti uzemi. Soucasné se seznami i s vyvojovymi trendy topografického mapo-
vani.

Kartografie je orientovana na pochopeni teoretickych principti a vytvoreni praktickych navykt
pti tvorbé modelt geografické reality (GR), jejich napliovani, ukladani, sprave, analyze a karto-
grafické i nekartografické prezentaci. Studenti by méli znat typy modeld GR, jejich matematicky
zéklad, typy dat a jejich vlastnosti, metody sbéru a ukladani dat, principy kartografické symboliza-
ce, metody kartografické prezentace. Méli by prakticky umét aplikovat teorii matematické karto-
grafie pro tvorbu matematického zakladu mapy, naplnit a aktualizovat grafickou a atributovou ¢ast
modeld GR, pouzit nastroje pro spravu geodatabazi, pouzit zakladni analytické nastroje pro analy-
zu prostorovych dat, zpracovat mapovou kompozici a vytvorit analogovou mapu. Dale jsou se-
znameni s historickym vyvojem a soucasnym stavem modeltl GR, zakladnimi postupy kartografic-
ké polygrafie, typy a druhy analyz modeli GR, moznostmi vizualizace dat modeld GR a jejich
prezentace.

Pro vyuku vyuzivame moderni techniku a technologii, predev§im ArcGIS, ale i jiné programy
napiiklad ERDAS Imagine, programy pro praci s grafikou atd. Studenty vSak nutime k tomu, aby
pronikli do podstaty problému. Usilujeme o to, aby pochopili zékladni principy tvorby modelt
terénu — od matematickych zakladt, ptes sbér a klasifikaci dat, jejich manipulaci po prezentaci.
Naptiklad v oblasti matematické kartografie jsou vedeni k pochopeni zakont zkresleni, jejich pou-
ziti pro hodnoceni stavajicich nebo tvofenych map a elektronickych prezentaci. Systémy GIS
a dal$i pouzivané programy pouzivame piedevsim jako prostiedek feSeni umoziujici variabilitu,
ne jako cil vyuky.

Praktickéd cviceni jsou pokud mozné orientovana na armadni problematiku, pfipadn¢ na pro-
blematiku z oblasti krizového fizeni (Friedmanova et al. 2006). Snazime se, aby prostiednictvim
takto pojatych zadani byli studenti nuceni pfemyslet v irSich souvislostech a vnimat i problémy,
které tesi nebo budou fesit jejich budouci uzivatelé. Takto pfipraveni absolventi po vySe zminéné
tiimesi¢ni odborné pfipraveé nastoupi na funkce redaktord, nacelnikd geografické sluzby brigad,
analytikd terénnich analyz, synoptikd na leteckych zakladnach a v odboru hydrometeorologického
zabezpeceni Vojenského geografického a hydrometeorologického tiradu (VGHMU).
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Zavér
Novée koncipovany obor jesté nema absolventy a tudiz neni je$té mozné pln€ zhodnotit, do jaké
miry se absolventi oboru uplatni v praxi. Stejné tak neni plné ovéfeno, zda vystupni Groven baka-
lart bude pIn€¢ odpovidat pozadavkim, které budou muset na nastupnich funkcich plnit. Protoze
jsme vSak tento obor pfipravovali v uzké soucinnosti s velenim obou sluzeb, ptfedpokladame, ze se
nasi absolventi v praxi uplatni.
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Summary

Present trends of cartography and geoinformatics education
in the University of Defence in Brno

Military cartographers always played one of main role in the history of cartography. They produced many
map collections for military purpose. Those collections usually corresponded to military users’ requirements
in this era. To understand military requirements cartographers had to be educated not only in the cartographic
branch, but also in the military.

Present military geographer is influenced by common conditions of military life, conditions of used tech-
nology in an army and conditions of own job. He must be ready to serve home or in any foreign country, he
must accept requirements of present weapon systems and communication and information technology and he
must be able to work with recent GIS and systems for geoinformation visualization.

Global world is full of information including information with any position. Geographer and cartographer
should be able to choose useful ones according user requirements and that information transform into appro-
priate form — classical maps, charts or electronic picture. Recent GI technologies enable them to create that
products on user demands, but cartographers have to understand the cartographic fundaments very well.

In new study branch of military geography and meteorology in University of Defense (http://fvt.unob.cz/
menu.asp?key=1) are educated young officers for geographic and hydrometeorologic service of Czech Armed
Forces. Part of study is focused on cartography.

Lektoroval:

Doc. RNDr. Dagmar KUSENDOVA, CSc.,
Univerzita Komenského, Bratislava
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