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Abstract: Cartography can play important role through decision making process in crisis man-
agement. This paper is focused on particular cartographic method improving such decision
making — so called adaptive maps. Basic principles of adaptive mapping are discussed alto-
gether with implementation issues for crisis management. Last part of the paper is devoted to
specific cartographic research streams related to adaptive mapping — exploratory cartography,
map like geocolaboration medium, and analysis of cognition in map use.
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1 Kartografie a adaptabilita

1.1 Individualizace kartografie

Moderni prostiedky a pokroky v oblasti analytické kartografie umoznuji generovat v kratkém
case velké mnozstvi kartografickych reprezentaci jednoho souboru geografickych dat. Méni se tak
zésadné zptsob kartografické tvorby. Dokud sestaveni a produkce mapy bylo otdzkou dlouhého
¢asového useku, bylo hlavni snahou umistit do mapy optimalni mnozstvi informaci v zavislosti na
grafické unosnosti mapového pole. Cilem bylo také pfipravit mapu tak, aby byla Citelna bud’ pro
ky. Vedlo to bud’ k pfilisnému zjednodusovani mapy, nebo naopak porozumét mapovému obsahu
predpokladalo dlouhodobou praxi a praci s konkrétnim mapovym dilem. MozZnost interaktivni pra-
ce s kartografickym dilem nebyla v obou pfipadech mozna.

Elektronicka kartografie oteviela jak cestu k interakci mezi uzivatelem a mapou, tak i dalsi
moznosti ptizptisobeni mapy uzivateli, a to 1 v pfipad€ tematickych map. Mapy se dnes mohou se-
stavit podle pozadavkl konkrétniho uZzivatele tak, aby mu byl maximaln¢ usnadnén proces rozho-
dovani z&visly na informacich ¢erpanych z mapy. Soubor charakteristik souvisejicich s uzivatelem,
prostfedim a u¢elem mapy nazyvame kontextem a mapy, které jsou schopny dynamicky reagovat
na kontext, nazyvame adaptabilnimi mapami.

Rozvoj standardizovanych nastroju (framework) pro tvorbu elektronickych map je teprve
v pocatcich, proto se i adaptabilni kartografie nachazi v experimentalni fazi vyvoje. Navic s ohle-
dem na komer¢ni vyuziti je hlavni pozornost soustfedéna zejména na oblast turistické kartografie
pro mobilni zafizeni. Piikladem by mohl byt projekt GiMoDig (http.//gimodig.fgi.fi, obr. 1). Dalsi
slibnou oblasti vyuziti tohoto pfistupu jsou procesy prostorového rozhodovani, na kterém se podili
odbornici z riznych obort a s riznym vzdelanostnim i kulturnim pozadim.

Za oblast s velkym potencidlem pro rozvoj adaptabilni kartografie povazujeme i krizové fizeni.
Na procesu krizového tizeni se podili cela fada odbornikd i laikll a kli€ovou roli hraje rychlost
rozpoznani situace a vykonani pfisluSnych rozhodnuti. Kartografickd vizualizace hraje v tomto
rozhodovacim procesu vyznamnou roli a zapojeni adaptabilni vizualizace by mélo znatelné urych-
lit a zkvalitnit orientaci ucastnikti v krizové situaci.
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http://gimodig.fgi.fi/

Obr. 1 GiMoDig — ukazka adaptabilni vizualizace pro turistické ucely (1éto/zima)

1.2 Kontext a kartografie

Adaptabilita provadéna v zavislosti na kontextu (obr. 2) je v jistém smyslu rozsifenim automa-
tizované kartografické generalizace, nebot’ rozsah, métitko, charakter zobrazovaného tizemi a ucel
mapy jsou kontextovymi informacemi. V adaptabilni kartografii také musime pocitat s variabilitou
rozsahu zobrazovaného tzemi vzhledem k rozdilnosti zafizeni, na kterych je mapa zobrazovana
(napt. PDA x 19 LCD monitor). S rozsahem souvisejici méFitko, transformované do terminu
uroven detailu, se stava také variabilni charakteristikou odrazejici potfebny objem informaci nut-
ny ke stanoveni rozhodnuti.
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Obr. 2 Kontexty v adaptabilni kartografii
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Ucel mapy je vysoce specializovan stejné jako samotna charakteristika uZivatele. Specializace
ucelu souvisi pfimo s feSenou situaci — napf. turistickd mapa méni svou podobu pokud planujeme
cyklotrasu, pési vylet nebo hledame atraktivni pohledova mista. Uzivatel, diive do jisté miry obec-
né zohlednény v Gcelu mapy, dostava nyni také presnéjsi kontury — je zohlednéno jeho vzdélani,
vek, zkusenosti prace s mapou i jeho osobni preference.

Cilem je prizpisobit mapu jeho kognitivnim schopnostem a zkratit tak ¢as potrebny k ex-
trakci informace z mapy.

Vedle specializace existujicich, piibyvaji nové kontexty, souvisejici s prostiedim ve kterém je
mapa vyuzivana. Jsou to jednak hardwarové charakteristiky prostfedi ve kterém je mapa vizuali-
zovana (naprt. velikost pixelu), ovliviiujici velikost symbolt, pocet rozliSitelnych barev nebo pie-
nosové charakteristiky, které ovliviiuji mnozstvi dat dostupnych v daném case, a pod. Dale je to
také vnéjsi prostredi — Cas, ro¢ni doba, poloha uzivatele mapy, viditelnost a cela fada dalSich, pte-
devs§im environmentalnich charakteristik (obr. 3).
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Obr. 3 Priklady zmény vizualizace podle zmény kontextu

1.3 Uzivatelské profily a situa¢ni schémata

Pfi definici kontextll je mozné rozdélit jejich charakteristiku na dvé ¢asti. Prvni ¢ast je spojena
s uzivatelem, jeho schopnostmi, zvyklostmi a roli v rozhodovacim procesu. Tuto Cast charakteris-
tiky nazyvadme uzivatelsky profil. Druhou ¢ast charakteristiky nutnou pro definici kartografické
reprezentace tvori vlastni situace, tedy jaka je udalost, kterou ma mapa zobrazit, jaky je feSeny
ukol a jaky je geograficky rozsah tlohy ¢i udalosti. Tuto kontextovou charakteristiku ozna¢ujeme
jako situaéni schéma.

Vsechny kombinace vySe zminénych kontextii vytvaieji obrovské mnozstvi potencidlnich vari-
ant kartografickych vizualizaci geodat. V realnych situacich jsme pfii zpracovani takové informace
limitovani ¢asem. Aby bylo mozno generovat variabilni obsah a naplih mapy v redlném case, mu-
sime pocet alternativ omezit pti zachovani vSech podstatnych vyhod adaptabilni kartografie. Ces-
tou k tomuto vymezeni alternativ je definice generickych uZivatelskych profili, spolu se stano-
venim individualné nastavitelnych parametrd. Je mozné stanovit nékolik typickych situaci, pro néz
je ptipraven obsah a napli mapy, pficemz je mozno takto stanoveny obsah a népli doladit jeho re-
dukei pfimo na misté.
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Pro stanoveni profild a situa¢nich schémat je nutno analyzovat rozhodovaci proces, pii kterém
jsou mapy vyuzivany — jaké kroky feSeni takové situace vyzaduje, jaké jsou role uzivatelt, jaké
typy uzivatelll se budou pravdépodobné vyskytovat pii feseni situace. Zavislost mezi uzivatelskym
profilem a situaénim schématem je zvlast’ patrna, pokud je urcity typ uzivatele postaven pred pev-
né vymezenou situaci.

1.4 Tematické a vizualni thesaury

Jednim z problému velkého mnozstvi piistupnych geoinformaci je jejich rozdilny ptiivod. Geo-
informace jsou sbirany a udrzovany skupinami specialistl, ktefi jim déavaji strukturu podle ucelu,
ktery tyto geoinformace plni a samoziejmeé také podle zvyklosti panujicich v daném oboru. Stejné
tvrzeni se vztahuje na odpovidajici terminologii a pokud mluvime o kartografii i na vizualni repre-
zentaci téchto geoinformaci. Pokud chceme sdilet geoinformace mezi riznymi skupinami odborni-
kt (ptipadné mezi laiky a odborniky), dostavame se pied problém, Ze stejné jevy jsou oznaeny
riznymi terminy, stejné charakteristiky jsou pfifazeny rizné strukturovanym jevum a stejné jevy
jsou s ohledem na obsah uzivanych map reprezentovany ruzné. V konvenéni kartografii je proto
nutné, aby se odbornik z jiného oboru nebo geografické oblasti, chce-li vyuzivat informace obsa-
zené v mapach, seznamil s problematikou tvorby takovychto map a detailnim popisem jejich obsa-
hu. Nestac¢i mu tedy jen naucit se mapu ¢ist, ale musi do znacné miry porozumét i metodam zpra-
covani dat konkrétniho oboru. Adaptabilni kartografie se s timto problémem vyrovnava prostied-
nictvim definici tzv. symbolovych tezaurg.

Vlastni konstrukce symbolového tezauru sestava ze tii krok:

1.Sestaveni ontologii zdrojového a cilového kartografického obsahu. Ontologie je v tomto
smyslu zavedenym terminem pfevzatym z informatiky a znamena uplny popis koncepti
vSech jevu vyskytujicich se v informa¢ni doméné a jejich vzajemnych vztaht.

2.Sestaveni transformacniho klice mezi ontologiemi. Zde dochazi k provazani obou ontologii

a jejich Gpravé tak aby se vyloucily nejednoznacné vazby mezi prvky.
3.K transformacnimu kli¢i je pfifazena kartografickd symbolika, uzivand v obou oblastech a
v pripadé neexistence ekvivalentu je tato symbolika vhodné doplnéna.

Stastnym piipadem je situace, kdy stejné jevy jsou pouze riizné pojmenovany a riizné kartogra-
ficky reprezentovany pii zachovani dimenze symbolu. Ke komplikaci dochazi v okamziku, kdy
symbolika méni dimenzi (napf. vodni toky v jedné oblasti jsou reprezentovany plosnym prvkem a
ve druhé liniovym prvkem). V takovém ptipadé musi transformacni kli¢ obsahovat i mechanismus
geometrické transformace geoprvku. Podobné je tomu i v pfipadé, ze prvky obsahu na jedné stran¢
vznikaji agregaci prvkl obsahu na stran¢ druhé (rozliSené tfidy komunikaci x kategorie komunika-
ce). Nejslozitéjsi varianta nastava ve chvili, kdy Cast objektl z jednoho kartografického prvku,
spolu s ¢asti objektil jiného kartografického prvku vytvareji kartograficky prvek druhé oblasti (obr.
4). V takovém ptipad¢ je nutné, pokud to atributy dovoli, vydefinovat nové prvky ve zdrojovych
ontologiich. Pokud neni mozné prvky od sebe pomoci atributl odlisit, pak je nutné v ramci onto-
logii provést agregaci (srovnej obr. 4, ¢ast Geobaze s ¢asti Polska mapa turystyczna).

Je nutno zdUraznit, ze v pripadé, kdy se predpokladd komunikace mezi uzivateli mapy pro-
stfednictvim grafické reprezentace jevu (napf.: ,,.. nalevo od ¢erveného kolecka ...“) je vhodngjsi
jit cestou standardizace symboliky a Gpravy ontologii do podoby 1:1, tzn. kazdy prvek obsahu jed-
né ontologie je jednoznacné piitazen pravé jednomu prvku ontologie druhé.

2 Role kartografie v krizovém managementu

Cela tada otdzek, které jsou kladeny béhem feSeni krizové situace zacina slovem KDE nebo
KAM — KDE se udalost stala, KDE jsou zdroje nebezpeci, KDE jsou zasahové jednotky, KAM
presunout ohrozené obyvatele ¢i zvifata, cenné véci, atd. Je patrné, Ze mapa je pfirozenou odpové-
di na vétSinu téchto otazek. Role kartografie v krizovém fizeni je tedy jasna — zjednodusit a zpte-
hlednit podklady a tim zrychlit a zkvalitnit rozhodovaci proces a napomoci tak k minimalizaci
skod.

Mezi slozky krizového fizeni a integrovaného zachranného systému patii Hasi¢skd zachranna
sluzba, Zdravotni zachranna sluzba, Policie CR, Ministerstva zivotniho prostfedi, primyslu a ob-
chodu, dopravy, obrany, Statni sprava hmotnych rezerv, Statni ufad pro jadernou bezpecnost,
mistni samosprava a dal$i. Z mnoha, Casto i historickych, duvoda jsou tyto slozky vybaveny po-
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mérné riznorodym souborem pouZivanych referen¢nich databazi (ZABAGED, DMU25, Geobaze,
ArcCR500, DMR2, UIR-ADR, i pouze analogové plany). Navic si sami buduji vlastni tematické
databdze podle svych internich potfeb (databaze sidel CR, Mapa zaplavovych tizemi, Databdze
zdroju rizik, RPGB pud, ortofota zajmovych Gzemi).
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Obr. 4 Ukazka symbolového tezauru
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Geografické informaéni systémy jsou jiz standardni soucasti vybaveni slozek krizového fizeni,
nicméné uroven jejich vyuziti je velmi rozdilna a zv1ast’ korektni pouZzivani kartografickych metod
neni zcela bézné (nakolik Ize alespoii soudit z prezentacnich vystupt téchto slozek). Podkladové
materialy tematického charakteru vykazuji také zna¢nou riznorodost a obvykle nejsou nijak karto-
graficky nebo databazové upraveny pro ucely krizového fizeni. Typicka je znacna izolovanost jed-
notlivych geoinformacnich systémd, kde nejvyssim stupném integrace je ¢asto pouhé predavani
dat v surovém tvaru.

2.1 Mapy pro krizovy management

Z naznacené situace je ziejmé, ze pokud ma kartografie napomoci zefektivnéni rozhodovani,
musi hrat roli geokolabora¢niho nastroje (blize viz kap. 2.2.2.) v ramci integrovaného geoinfor-
macniho systému krizového fizeni. Soudobé mapy pro krizové fizeni nejevi znamky ani standardi-
zace ani optimalizace pro dané Gcely. Navic existuji i zna¢né oblasti krizového fizeni, kde mapy
nejsou vyuzivany vibec. Pokud vezmeme za zaklad kartografického systému pro podporu krizo-
vého fizeni adaptabilni kartografii, pak cilovym stavem je umoznit individudlni kartografickou re-
prezentaci nad jednotnou byt distribuovanou geodatabazi, kterd umozni vzajemnou komunikaci
uzivateld.

V ramci konstrukce map pro krizové fizeni je tieba vytesit nékolik zakladnich ukolt:

2.1.1 Konstrukce referenc¢ni baze

V soucasnosti jsou jako referencni baze pouzivany zékladni nebo topografické mapy, pficemz
tematicky obsah je vynasen jako tematickd nadstavba na neredukovany zéaklad. Problémem pii
tomto piistupu je zbytecné ptetizeni mapy, vyskyt topografickych prvki nesouvisejicich s feSenym
ukolem, obtizna plynulda generalizace podkladu a navic jsou casti tematické nadstavby
s podkladem duplicitni. Je tedy potieba vyclenit z topografického podkladu ty prvky, které maji
potencialné tematicky charakter a zredukovat jejich obsah na jednoduchou referen¢ni kostru, jez
by méla omezit roli podkladu na zachytnou orientacni sit’.

Pro tuto referenéni kostru je nutno vybrat pouze prvky a objekty s vyraznou orienta¢ni hodno-
tou. Pro vytvofeni referencni kostry by bylo vhodné vybrat jeden z dosud pouZzivanych topografic-
kych podkladt a transformovat jej do evropského projekcéniho systému ETRS89, aby byla zajisté-
na moznost preshraniéni spoluprace.

U ostatnich topografickych podkladd je nutné provést srovnavaci méteni pro moznost uréeni
miry pfesnosti geografického objektu definovaného nad timto topografickym podkladem. Soucasti
referencni baze je i mechanismus zajistujici plynulou zménu méfitka. Generalizovana referencni
kostra tak tvoii zakladni integritni omezeni pro generalizaci tematickych prvkd, jejichz absolutni
poloha bude doplnéna o relativni pozici objektt viéi objektim referencni baze v jejich zdrojové
urovni detailu.

2.1.2 Vytvoi‘eni ontologii geodat

Jak jiz bylo feceno, v krizovém fizeni jsou vyuzivana geograficka data vytvorena riiznymi od-
bornostmi, pfi¢emz smysl jejich vyuziti je definovan roli toho kterého prvku v ramci feSeni kon-
krétni krizové situace. K tomu, aby bylo mozné vytvaret na prvni pohled zfetelné Citelné a nazorné
kartografické reprezentace, je potieba v realném Case prevést geodata z domény tviircd do domény
uzivatell. To znamena, Ze je tieba sestavit ontologie vSech zdrojovych geografickych bazi a para-
lelné k nim ontologie krizovych situaci a jim odpovidajici tikoly krizového fizeni.

Do transformaéniho procesu je kromé geometrickych zmén a resymbolizace nutno zahrnout
i multiparametrickou reklasifikaci jevi v realném case. Diivodem je snaha o usnadnéni interpreta-
ce komplexnich jevl uzivatelem bez toho, aby mél hlubokou odbornou znalost podptirné proble-
matiky. Ramcova znalost odpovidajici hierarchickému postaveni rozhodovatele je predpokladem
pro kompetentni vykonavani funkce. Reklasifikace a navazna resymbolizace mapového vystupu
zkracuje dobu, ktera by jinak byla nutna ke kvalifikovanému ¢teni mapy.

2.1.3 Definice kontextii pro dynamickou vizualizaci

Ridici slozku kontexti v krizovém fizeni tvofi situace, tikoly a role jednotlivych tgastniki.
Z hlediska roli jednotlivych Gcastnikti mizeme rozdélit kontexty do dvou zakladnich skupin.
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Prvni skupina je tvofena kontexty pro podporu rozhodovani a druhd kontexty pro navigaci. Je
ziejmé, ze po formalni strance budou kontexty pro podporu rozhodovani vice podobné konvenc-
nim mapam i kdyz s redukovanym obsahem a néplni. V pfipad€ navigacnich kontextli je nutné brat
v potaz hardwarova omezeni (malé displeje), nizkou erudici uzivatelti a extrémné kratky ¢as na
¢teni mapy. Zde je potfeba znacné schematizované kartografické reprezentace s minimalnim a
standardizovanym kartografickym obsahem.

Dalsi déleni kontexti z hlediska roli uzivateld je ovlivnéno uzemnim rozsahem kompetenci
uzivatele. To znamena, ze ¢im vySe stoji dany Gcastnik v hierarchii rozhodovani, tim vice genera-
lizovana a plos$né rozsahlej$i mapova reprezentace je mu predlozena.

Obecné za predpokladu, ze kartografickd podpora krizového fizeni je realizovana v elektronic-
ké podobg, je nutné minimalizovat ¢i zcela vyloucit posunovani obrazu a pfechody mezi jednotli-
vymi tizemnimi lokacemi realizovat prostfednictvim plynulé zmény méfitka. Pfi posunu obrazu
dochézi totiz ke ztraté¢ vnimani prostorového vzoru.

Nejvyraznéjsim faktorem mapového obsahu a pouzité symboliky jsou jednotlivé ukoly feseni
krizové situace. Jejich elementarnim ¢lenénim jsou kontexty sledovani miry ohrozeni, kontexty
nastalé krizové udalosti a kontexty minimalizace Skod. V ramci téchto skupin lze jiz definovat dil-
¢i ukoly (napt.: evakuace osob, stavba hrazi, zabezpeceni prostoru). Podle charakteru tikolu se me-
ni obsah mapy, tzn. jsou zobrazovany pouze prvky souvisejici s danym ukolem: napli mapy, de-
tailnost reprezentace (zobrazen jen pocet prvkd nezbytné nutny k GspéSnému splnéni ukolu)
a symbolika s ohledem na vyznam prvku pro feSeni Gkkolu a orientaci v prostoru.

2.2 Aspekty kartografické podpory v krizovém managementu

Kartograficka podpora pro krizovy management neni pouze zalezitosti navrhu a implementace
kartografickych kontextd. Vedle této Cinnosti se objevuje potfeba zamétit se na specifické vy-
zkumné sméry. Vyznamnou roli hraji pfedevsim exploratorni kartografie, kartograficka geokola-
borace a kognitivni aspekty uziti map.

2.2.1 Exploratorni kartografie

Exploratorni kartografie, oznacovana také jako kartograficka vizualizace, je jednim z domi-
nantnich smérti kartografického vyzkumu soucasnosti. Pfedmétem jejiho vyzkumu je vizualni do-
lovani geodat prostiednictvim kartografickych reprezentaci. Obdobné jako u dolovani dat v data-
bazovém smyslu slova, se jedna o nalézani informaci nezavislych na Gcelu pro né&jz byla data pofi-
zovana. Vztahneme-li tento princip na oblast kartografie, je v exploratorni kartografii potlacena
jeji komunikacni slozka. Kartograf v tomto ptipadé nesd€luje prostorovou znalost, ale vystupuje
v roli poskytovatele nastroji pro pruzkum informaéniho prostoru. Princip spociva v nabidce vari-
antnich metod kartografické reprezentace a moznosti jejich srovnavani uzivateli, ktery je tak diky
znalosti povahy jevl schopen identifikovat prostorové vzory.

Vzhledem k tomu, Ze tato metoda nalezeni prostorové znalosti je ¢asov€é naro¢na, je v ramci
krizového fizeni vhodna pouze pro ptipravnou fazi a prevenci (napft. identifikace mist Castych ha-
varii spolu s uréenim pravdépodobnych pfic¢in a pod.). Pro navrh map pro krizové fizeni lze vy-
sledky exploratorni kartografie fixovat jako pomocné tematické prvky a urychlit tak ¢asové senzi-
tivni rozhodovani. Stejné jako v pfipadé rychlé reklasifikace pro ucely symbolovych tezaurii
i v exploratorni kartografii hraji vyznamnou roli multiparametrické statistické metody. Dal§im vy-
raznym cCinitelem je rozvoj kartografickych zobrazovacich metod (multiparametricka symbolika,
zvyraznéni zmény, multipolarni skaly a pod.).

2.2.2 Kartograficka geokolaborace

Kolaborativni prostedi nejsou ve svéteé informacnich technologii ni¢im novym. Vétsina uziva-
tel ma zkusenosti s kolaborativnim zpracovanim textli nebo programového kodu. Mapa je ideal-
nim nastrojem pro spolupraci pii uzemnim rozhodovani, jehoz je krizovy management typickym
prikladem. K tomu, aby mohla mapa plnit tuto roli, je nutné ji rozsifit o vlastnosti zndmé z jiz
zminénych prostredi. K témto vlastnostem mimo jiné patii schopnost provést zménu v map¢ tak,
aby tato zména byla autorizovana a byli na ni upozornéni ostatni uzivatelé, kteti by méli moznost
tuto zménu potvrdit, pfipadné upravit spolu se zachovanim moznosti rekonstrukce vychoziho sta-
vu. V oblasti krizového fizeni to znamend mit moznost vytvaret individualni kartografickou repre-
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zentaci z distribuovanych databazi a nasledné schopnost zménu provedenou v jedné databazi pii
praci nad touto kartografickou reprezentaci propagovat jinym uzivateliim pracujicim nad siti data-
bazi.

Jak jiz bylo zminéno, v zavislosti na ucelu kartografické reprezentace a na intenzité vzajemné
komunikace nad touto reprezentaci je nutné zvolit bud’ pouziti symbolovych tezaurti nebo standar-
dizovanou symboliku. Vzhledem k tomu, Ze pii geokolaboraci hraje mimotadnou roli pravé navi-
gace, je standardizovana symbolika praktictéjSim feSenim. Standardizovanou symbolikou ovSem
neni myslen rigidni znackovy kli¢ stanoveny pro vybrana méfitka jako u konvencnich map, ale
pruzna soustava grafickych reprezentaci, lisici se v komplexnosti pro riizné urovné detailu. Takova
soustava musi pochopitelné zachovavat v nejvyssi mozné mife principy analogie.

Idealnim stavem pro podporu rychlého rozhodovani je mapa s takovou symbolikou, kdy neni
potieba studium legendy k pochopeni situace. Pouzita symbolika by tedy méla Gizce navazovat na
zku$enostni aparat G¢astnikt krizového fizeni (napt. vyuziti ADR symboliky pro piepravu nebez-
pecnych naklada a pod. — obr. 5).

TYP1 TYP 2 TYP3
nejvice podobné piktogram zvétieny na maximum, tfida bezpecnosti  ,Cisty” piktogram pro snadné
origindlnim ADR znackam —  vyjadiena posunem barvy pozadi ¢teni podkladové mapy

g% é‘% Jedovaté plyny
2 (tfida bezpeé&nosti 2)

2
b Hoflavé plyny
— (tfida bezpeénosti 2)

—_———

b Hoflavé tekutiny
(tfida bezpeénosti 3)

% Jedovaté latky
6 (tfida bezpecnosti 6)

Obr. 5 Ukazka navrhu symboli pro piepravu nebezpecnych nakladi vychazejici ze znakit ADR

2.2.3 Kognitivni aspekty uZiti map

Je ziejmé, ze pokud se ma hodnotit efektivita kartografické podpory je mozné toto mefeni pro-
vést srovnanim Casu potiebného pro rozhodnuti za pouziti konvencnich prostfedkd a za pouziti
adaptabilni kartografické vizualizace. Je velmi obtizné testovat tyto postupy v praxi. Z tohoto da-
vodu je nutné pii navrhu symboliky obsahu a tirovné detailu kontextu pouzit metod psychologic-
kého vyzkumu. V ramci téchto testl Ize rozlisit dva typy méfeni.

Prvnim typem je analyza percepce, tzn. schopnosti identifikovat a odlisit jevy v mapovém po-
li. Zde samoztejmé hraji roli jak pfirodni, tak i hardwarové podminky. Nicmén¢ podstatnou sloz-
kou ovliviiyjici vysledek je i stres, jemuZz jsou ucastnici krizové situace vystaveni. Pravé vyzkum
stresového faktoru je jadrem druhého typu testi — analyzy kognice, kde je cilem ovéfit Cas po-
ttebny k vyfeseni jednoduchych uloh prostiednictvim mapy, schopnost zapamatovani si prostoro-
vych vzori a schopnost uceni se v pribéhu vyuziti podobnych kartografickych reprezentaci.
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Schopnost prace s mapou je vysoce individudlni zalezitost, ktera je zavisla na inteligenci, vzdé-
lani a zkuSenostech jedince. UcCastnici krizového fizeni tvoff v mnoha ohledech znaéné heterogenni
soubor uzivateld. Ucelem psychologickych analyz je mimo jiné detekovat relativné homogenni
skupiny, jejichz charakterizace bude podkladem pro modifikaci vySe zminénych kartografickych
kontextt.

3 Zavér — nové ulohy kartografie ve spole¢nosti

Geografické informacni systémy a navazné technologie zpfistupnily kartografické nastroje Si-
rokym skupindm uzivatel. Role kartografie tim byla do zna¢né miry posunuta od pouhého feSeni
finalniho produktu k vytvareni 1nte11gentnlch nastroji vizualni analyzy prostorovych dat. Prezen-
tovany pfistup adaptabilni kartograﬁe ve své podstate nepr1nas1 nic Jmeho nez co by si uzivatel
mohl s modernimi néstroji GIS sam vytvorit. Podstata je ovSem v tom, Ze vizualizace se orientuje
pouze na smysluplné kartografické reprezentace a velka cast vizualizaénich mechanismi je prova-
déna automatizovan¢ pomoci vestavéné , kartografické logiky“. Cilem je jednak usnadnit vlastni
interpretaci geografickych informaci a omezit zavadéjici slozky vizualizace geodat.

V kone¢ném dusledku tento pfistup vede k vyraznému zefektivnéni prace s geodaty, ktery je
nutny prave v takovych systémech tizemniho rozhodovani, jako je krizové tizeni. Metody adapta-
bilni kartografie davaji moznosti $ir§iho zapojeni kartografickych produktti do rozhodovacich pro-
cest a zvysuji tak celospolecensky vyznam kartografie v digitdlnim véku.

Prispévek byl zpracovan jako soucdst reseni Vyzkumného zaméru MSM0021622418 Minister-
stva Skolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky s nazvem ,, Dynamicka geovizualizace v kri-
zovém managementu “.
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Summary
Adaptive maps for crisis management

Electronic cartography opened door to interaction between user and map and possibilities to create maps
tailored to user. Such adaptation improving decision processes of map reader are called adaptive cartography.
Set of parameters describing user environment and map purpose is called context. Compilation of maps in
adaptive cartography is derived from well defined complex of contexts. We can consider adaptive cartogra-
phy like extension of automated cartographic generalization, which is already included in the context defini-
tion.

Similarly to cartography generalization is context dependant to extend and purpose but moreover cogni-
tive abilities of users are also considered. Descriptions of profiles are provided through use profiles and situa-
tion schemas. In user profiles are identified user dependant preferences related to skills, knowledge and roles
within organization. In situation schemas are descriptions of particular purposes of cartographic representa-
tions.

Main tool in adaptive cartography are thematic and visual thesauri describing transformation between dif-
ferent geo-databases and their cartographic visualization. Thesauri compilation is based on ontologies of data
provider and data user point of view.
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Typical area for adaptive cartography is crisis management. Crisis management decision making proc-
esses are very sensitive on the time delay and improving such processes through intelligent cartographic
methods is highly demanded. Within map design for crisis management is necessary to focus on some basic
tasks.

First is construction of the reference base. The base is partly reduced conventional topographical map fo-
cused on features and object with significant landmark role. Object potentially thematic, are from the base
excluded and attached to the thematic content. Second is establishment of ontologies for heterogeneous data
sources of crisis management support and analogical ontologies for user roles in processes of crisis manage-
ment. Last, but not least, is definition of context for dynamic cartographic visualization. Contexts in crisis
management are driven by user hierarchy, user capabilities and solved tasks. From solved tasks point of view
we can distinguish basic context groups for observation context, crisis context and crisis mitigation context.

Another principle contexts division is between decision making, maps and navigation maps. This context
division is very significant for map design due dramatic change of concept in navigation maps. Navigation
maps are much more simple and schematic; decision support maps are much closer to conventional map de-
sign.

Beside design and implementation cartographic context for crisis management appears necessity to focus
on particular cartographic research streams, such as cartographic data mining, cartographic geocolaboration
and cognitive aspect of map use in crisis situations.

GIS and related technologies enabled cartographic tool to wide range of users. Role of cartography
shifted from compilation of final products to creation of intelligent tools for visual analysis of spatial data.
Adaptive cartography leads to significant improvement of geodata analysis necessary for decision processes
like crisis management.

The project (no.: MSM0021622418) is supported by Ministry of Education, Youth and Sports of the Czech
Republic.

Fig. 1 GiMoDig — sample of adaptive visualization for hiking purposes (summer/winter)

Fig. 2 Context in adaptive cartography

Fig. 3 Examples as visualization changes by change of the context

Fig. 4 Example of thesaurus of the symbols

Fig. 5 Example of symbol proposal for hazardous material transport based on ADR

Lektoroval:

Doc. RNDr. Dagmar KUSENDOVA, CSc.,
Univerzita Komenského, Bratislava
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