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Abstract: Miiller’s maps of the Czech lands are important part of the cartographic and art his-
tory. They are not just beautifully and well made, but also part of the living heritage, which
have been attracting the attention of people for centuries. Apart from that, they have signifi-
cantly contributed to the development of cartography. Converting the map of 25 sheets into one
united map brings better clarity. Georeferencing significantly improves the possibilities of com-
paring the map with the present situation. They show evolution of the landscape as well as
a human settlement. Moreover, publication of the map on the Internet makes it accessible to
academics and to the general public. Thus they make a valuable contribution to popularization
of cartography and increase interest in maps.
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Uvod

Miillerovy mapy jsou bezesporu vyjimeénym kartografickym dilem. Jejich autor téméf sam
dokazal ziskat, zaznamenat, zpracovat a zobrazit informace o zemském povrchu velkého rozsahu,
ato vSe na svou dobu v nejvyssi kvalité. Tyto mapy ukazuji mnoho z Miillerovy doby a byla by
velka Skoda tuto moznost nevyuzit, nezkoumat jak obsah map, tak zptisoby zpracovani.

Dnesni doba nabizi pro vyzkum starych map mnoho nového. Digitalni technologie umoziuji
Sirokému spektru zajemcl zkoumat, zpracovavat ¢i alespon nahlizet do starych tiskd, aniz by byly
ohrozeny cenné originaly. A zpfistupnéni starych map na internetu (Cajthaml 2006) jisté oslovi
odbornou i laickou vefejnost.

Jan KryStof Miiller

Johann Christoph Miiller byl vyznamnym rakouskym vojenskym inZenyrem a pro nas prede-
v§im vyjimecnym kartografem. Narodil se 15. 3. 1673 na predmésti Norimberku, kde také studo-
val matematiku a kresleni. Vstoupil do sluzeb hrabéte Marsigliho, u né¢hoz se podilel na mapovani
Uher, nafizeném v souvislosti se ziskem novych uzemi v rakousko-turecké valce (Kuchat 1934).

Z povéteni cisafe konstruuje z nashromazdénych materiald mapu Uher pfiblizné v méfitku
1:550 000, kterou roku 1709 pod nazvem Mappa Regni Hungariae vydava. Miiller planuje sestavit
jednotny atlas celeho mocnarstvi, Atlas Austriacus. Nejdiive chee zpracovat zemé koruny ceske.
Od roku 1708 pracuje na map¢ Moravy, po _]ejlm dokonceni roku 1712 se ihned vénuje mapovani
Cech. To dokoncuje v roce 1717 a pokraduje v praci na revizich. Vydani mapy Cech se v§ak nedo-
¢kava, protoze 21. 6. 1721 umira z divodu oslabeni organismu ¢astym pobytem v terénu. Pfipra-
vovanou mapu Slezska zpracovava Johann Wolfgang Wieland.

Pii své praci Miiller vyuzival pfistroje, které nazyval instrumenta mathematica. Vzdalenosti
méfil pomoci viatoria (méficiho kola) pfipojeného za viiz, sméry uréoval pomoci buzoly a astro-
nomicka méteni provadél pomoci velkého astronomického kvadrantu.
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Ceské zem& mapoval po jednotlivych krajich a béhem zimnich mésici se vénoval zpracovani
rukopisnych elaboratti. Miillerovo kartografické dilo se da povazovat za nejrozsahlejsi a nejlépe
zpracované, které bylo zhotoveno jedincem (Kuchat 1958). V podstaté bylo piekonano az ,,stat-
nim* I. vojenskym mapovanim.

Mapa Moravy

Roku 1708 zacina Miiller prace na mapé Moravy mapovanim Znojemského kraje. Dokonéena
je roku 1712. Rukopisnou mapu v métitku 1:115 000 vénuje Miiller cisafi Karlovi VI. Ryti je pro-
vedeno brnénskym rytcem Janem KrysStofem Leidigem.

Mapa Moravy je vydana roku 1716 na Etyfech listech v méfitku cca 1:180 000 a v rozmérech
974 x 1374 mm. Mapa byla vytisténa vicekrat a jesté na konci 18. stoleti byla rytina doplnéna
¢tvercovou siti. Byla také rtizné prepracovavana a dle ni byly na 8 listech vytvoreny mapy morav-
skych kraju.

Mapa Cech

Roku 1712 vydava cisaf Karel VI. patent povétujici Miillera vytvotenim ,,spolehlivé a uplné*
mapy kralovstvi Ceského a také zaznamenanim riiznych udaji prevazné vojenské povahy. Inzenyr
Miiller okamzité zahajuje praci v Bechyniském kraji. Postupné mapuje vSech 12 kraji a navic
Chebsky a Kladsky distrikt. Mezitim zpracovava podrobnou mapu ¢eskosaskych hranic v métitku
1:40 000 a vojenské pochodové mapy z Chebu do Kladska a pies Plzensky, Prachensky a Budéjo-
vicky kraj. Mapy jednotlivych kraji dostavaji k revizi ptislusni krajsti hejtmani.

Roku 1720 Miiller sestavuje mapu celych Cech rozdélenou na 25 listd anavic jeden list
s pfehlednou mapou. Rukopis vénuje cisafi. Okamzité je rozhodnuto o vyryti do médénych desek
a tisku mapy. Ryti je svéfeno augsburskému rytci Michaelu Kaufferovi, alegorie v rozich mapy
kresli Vaclav Vavtinec Reiner a ryje Jan Daniel Herz. Tiskem mapa vychazi v roce 1723. Tiskové
desky jsou svéfeny ceskych stavim.

Mapa nese titul Mappa geographica regni Bohemiae. Métitko piehledné mapy je piiblizné
1:649 180, velké mapy cca 1:132 000, rozmér jedné sekce je 473 x 557 mm a celkovy rozmér je
2403 x 2822 mm. Ram je vybaven stupnicemi zemé&pisné sité¢ a mapa obsahuje dvojité grafické
méfitko v ¢eskych milich a hodinach pochodu. V rozich je bohaté vyzdobena alegorickymi vyjevy.
O obsahu mapy dobte informuje uz legenda. Autor vyuziva fady znacek pro vyobrazeni riznych
druhi sidlist, vyznamnych instituci, mist t€zby a zpracovani riznych surovin. Kresba je doplnéna
zékresem hlavnich zemskych silnic a fek. Reliéf je dobfe zobrazen kopeckovou metodou. Nechybi
ani popis fek a horskych celkd, ¢i dalsi vpisy, které vSak byly v rukopisnych mapach mnohem hoj-
néjsi. O rozsahu dila sveédci i to, Zze v mapé je zakresleno téméf 11 000 obci.

Miillerova mapa Cech byla ¢asto dotiskovéna, pietiskovana, upravovana, kopirovana &i byla
podkladem pro dalsi dila. V riznych podobach se stala soucasti velkych atlast. Jiz v roce 1726 ji
prepracoval a ve zmenseném méfitku cca 1:230 000 vydal Johann Wolfgang Wieland. To vSe vy-
povidé o kvalité i oblibé tohoto dila (MikSovsky a Zimova 2005).

Zpracovani map

Pro veskeré prace byly k dispozici skeny tiskdi map vydané na CD-ROM Historickym ustavem
Akademie véd Ceské republiky (AVCR). Nagim cilem bylo vytvofit z rastri zobrazujici jednotlivé
sekéni listy jeden souvisly rastr zobrazujici celou mapu Cech, s podminkou, aby kresba co nejlépe
navazovala, dale tuto celkovou mapu dale zkoumat, soufadnicové pripojit a nasledné na mapovém
serveru zvefejnit.

Tisky mapy Cech ve sbirkach Historického tistavu AVCR patii mezi ty, které byly pro jedno-
dussi manipulaci roz¢tvrceny a podlepeny platnem. To sice moznéa zachovalo lepsi kvalitu tiskt,
ale zkomplikovalo to prace pfi spojovani sekci. Skeny 25 sekei Miillerovy mapy Cech byly uloze-
ny ve formatu JPEG. RozliSovaci schopnost pifi skenovani byla nastavena na 300 dpi, barevna
hloubka na 24 bitu. I pfes pouziti ztratové komprese dat ve formatu JPEG jsou data pouzitelna pro
dalsi vyzkum.
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Pfi pfipadném dal$im skenovani bychom vsak doporucovali originalni skeny zachovat v jiném
formatu, pokud mozno bez ztratové komprese dat. ZvySuje to jisté pozadavky na zalohovaci mé-
dia, nicméné se to urcit¢ vyplati. Pokud jde o hustotu skenovéani, obecné se udava jako idealni
hodnota 400 — 500 dpi. V nasem piipad¢ by vétsi hustota skenovani zvysila piesnost odecitani dé-
lek na mapé. Pokud jde o kvalitu samotné obrazové kresby, hustota 300 dpi vyhovuje.

Tvorba celkového obrazu

Prvnim krokem pfi zpracovani mapy bylo vytvofeni celkového obrazu, tedy spojeni jednotli-
vych sekci do jediného rastru. Vzhledem k tomu, Ze kazda sekce byla navic roz¢tvrcena, jednalo se
o ukol spojeni 100 rastri do jediného. Existuje samoziejmé nékolik zplsobu, jak takovou akci
provést. Pravdépodobné nejjednodussi metodou je prosté slepeni dat v nékterém z grafickych edi-
torti (Adobe PhotoShop, GIMP). Vzhledem k rtizné sraZce mapovych listi vSak dochazi k nespoji-
tostem na jejich rozhrani. Ve vysledném rastru se navic velmi negativné projevi pravé srazka papi-
ru, zejména pii kartometrickych pracich. Velmi nevyhodné je také natoCeni (byt vétSinou mini-
malni) mapovych listll pfi samotném skenovani. Rastry je pak nutné natocit tak, aby byly vSechny
souhlasné orientované.

My jsme ptistoupili k rekonstrukci ptivodnich rozméri mapovych sekci, tak jak je uvadi K.
Kuchar (1961). Kazda mapova sekce ma rozméry 557 x 473 mm. Pokud jsme chtéli jednotlivé sek-
ce spojit dohromady, bylo nutné vytvofit pravidelnou sit’ bodt definujici rohy mapovych sekei. Na
generovani takové sité soufadnic byl vytvoren jednoduchy program v jazyce C++. Jak jiz bylo
zminéno, kazda ze sekci byla roz¢tvrcena a podlepena platnem. Vznikly tak spary mezi jednotli-
vymi ¢tvrtinami, které ¢ini cca 2 — 3 mm. Konkrétni ukazka stfedu mapové sekce je na obr. 1.
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Obr. 1 Ukazka stiedu mapové sekce 13 pied spojenim
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Pro odstranéni téchto spar bylo nutné rozméfit celou mapovou sekci v 16 dilezitych bodech
(rozich jednotlivych ¢Etvrtin sekce). Pomoci interpolacniho programu pak byly vypocteny souiad-
nice rohti jednotlivych ¢tvrtin v rdmci vygenerované sité roht sekci. Program byl vytvoren opét
v jazyce C++. Poté byly jednotlivé rastry (Ctvrtiny sekcei) transformovany projektivni transformaci
na 4 rohy. Timto postupem byly odstranény spary mezi jednotlivymi ¢tvrtinami sekci (obr. 2)
a dale bylo vSech 25 mapovych sekci souradnicoveé umisténo tak, aby tvoftily bezesvou mapu.
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Obr. 2 Ukazka stiedu mapové sekce 13 po spojeni

Vysledkem je mapa rozméru 2785 x 2365 mm. Od rozmért uvadénych K. Kuchafem se lisi
0 37 mm resp. 38 mm. Tento rozdil je dan mapovym ramem, ktery K. Kuchaf pocita do celkového
rozméru mapy. Zatimco vnitini rastry jsou pred spojenim do jediného rastru zamaskované podle
svych 4 roht, krajni rastry obsahuji i pfislusné ¢asti mapového ramu. Po slouceni vSech transfor-
movanych ¢asti do jediného rastru dostaneme Miillerovu mapu Cech v originalnim rozméru se sle-
penymi mapovymi sekcemi. Je tieba poznamenat, ze vysledny rastr je velky 2194 MB. Lze jej
vSak pravideln¢ délit a ukladat ¢i nacitat po ¢astech.

Kartometricka Setieni

Prvnim Gkolem pfi kartometrickém Setfeni staré mapy je urceni pouZitého kartografického zob-
razeni. U Miillerovy mapy Cech mizeme vychazet z mapového ramu, ktery obsahuje rysky geo-
grafické sité s hustotou jedné tthlové minuty. Po proméfeni celého ramu je mozné potvrdit vysled-
mapu. Vznika nam tedy obdélnikova sit’ soufadnic. Tyto poznatky nas vedou (stejné jako nase
predchidce) k zavéru, ze mapa byla vytvorena v jednoduchém valcovém zobrazeni v normalni po-
loze, ekvidistantni v polednicich se dvéma nezkreslenymi rovnobézkami (symetrickymi vici rov-
niku). Z poméru délek uhlové minuty v zemépisné délce a Sifce na mapovém ramu je mozné urcit
zemepisnou Sitku nezkreslené rovnobézky, nebot’ pro pouzité zobrazeni plati tyto zobrazovaci
rovnice:

X=R.o
Y =(R.cosqp).A

Po dosazeni a vydé€leni obou rovnic dostaneme vyraz cos ¢o=Y / X, kde X, Y jsou délky tse-
kt jedné ihlové minuty na poledniku, resp. rovnobéZzce na mapovém ramu. Prométeni jednotli-
vych usekl bylo velmi peclivé. Vzhledem k pfedpokladu nahodilych chyb v zékresu jednotlivych
minut byla vZdy méfena délka stupnice na celé mapové sekci (cca 30 minut na poledniku a 60 mi-
nut na rovnobéZce) a vypocitan pramér na jednu minutu. Pro kazdy usek tak bylo ziskano 10 hod-
not (vzdy 10 mapovych sekci obsahuje stupnici v jedné soufadnici — napf. horni a dolni rdm pro
zemepisnou délku). Vysledné priméry byly porovnany s hodnotami vzniklymi z méfeni celého
mapového ramu jako celku. Pro vysledné hodnoty toto méfeni slouzilo jen jako kontrola, nebot’ na
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spojich mapovych sekci jsou evidentni nepfesnosti (delsi ¢i kratsi dilky stupnice). I piesto se hod-
noty vzniklé primérem o moc nelisi (tab. 1):

Tab. 1 Vysledky méfeni stupnic zemépisné sité

Délky na mapovém ramu vysledek cely ram rozdil
délka uhlové minuty na poledniku 13,778 mm 13,785 mm 0,007 mm
délka uhlové minuty na rovnobézce 8,845 mm 8,843 mm 0,002 mm

Z namétenych hodnot uréena zemépisna sitka nezkreslené rovnobézky je 50°03°45". Vzhledem
k tomu, Ze kazda naméfena tisicina milimetru posunuje tuto hodnotu o cca 157, je mozné tuto hod-
notu zaokrouhlit na 50°04°. Tato hodnota se mirné 1i§i od hodnoty urc¢ené K. Kuchafem. Urcena
hodnota velmi pékné koresponduje s rovnobézkou prochazejici Prahou, ale také se velmi blizi ku-
laté hodnoté 50 stupni. Dnes jiz t€zko vypatrame, jaka rovnobézka byla konstruktérovym zameé-
rem. Ukazka zakresu zemépisné sité je na obrazku 3.

Druhym krokem pfi kartometrickém Setfeni je pak urceni meritka mapy. Pfi urCovani métitka
mame zhruba tyto moznosti:

— odecist grafické méfitko na mapé,

— urcit metitko z geografické sit¢ na mapovém ramu,

— urcit métitko z textového popisu mapy (odpovidajici si miry na mapé a ve skutecnosti),

— urcit metitko z mapové kresby.

Prvni metodu Ize u Miillerovy mapy Cech pouzit. Grafické méfitko zobrazuje délku dvou &es-
kych mili. Po dikladném proméfeni byla urcena délka ceské mile na mapé€ na 68,80 mm. Ukazka
grafického méfitka je na obr. 3.
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Obr. 3 Ukazka zobrazeni grafického métitka a stupnice zemépisné sité

Z dobovych mér bylo urceno, ze ¢eska mile odpovida 300 provazcim, kazdy po 52 prazskych
loktech. Otazkou zlistava, jakou hodnotu prazského lokte pouzival konstruktér. Nejpravdépodob-
né&jsi se zda hodnota 0,5914 m. Z této hodnoty pak vychazi métitko mapy 1:134 087, tedy mirné
odlisna hodnota od dosud pouzivané 1:132 000 po zaokrouhleni.

Z geografické sit¢ by bylo mozné urcit méfitko pouze pfi znalosti poloméru nahradni koule
pouzivané autorem mapy. Pokud pouzijeme méfitko uréené v prvnim piipadu, miizeme tento po-
lomér urcit: 6 351 089 m.
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Miillerova mapa Cech neobsahuje zadny textovy popis méfitka, proto neni mozné odvodit né-
jaky konkrétni vztah pro zobrazené délky na mapé¢ a ve skutecnosti. Kuchai hodnotu méftitka od-
vozuje od vztahu, kdy se ¢eskd mile zobrazi jako 2 a 5/6 palce. Tato hodnota ovSem nekorespon-

duje s nami namétenou délkou ¢eské mile.

U starych map je vhodné urcit méfitko jak z mapového ramu, tak z obsahu mapy. Tyto dvé
hodnoty totiz mohou nabyvat vyznamnych rozdili. Urceni méfitka z obsahu mapy bude urcité
predmétem dalSiho zkoumani.

Souradnicové pripojeni a transformace

Pro zobrazeni mapy v riiznych desktop i web GIS aplikacich a dalsi praci s ni je tfeba mapu
soufadnicové piipojit. Vzhledem k velkému datovému objemu byly pro urychleni v§echny operace
zku$ebné provadény nejprve na celkovém rastru s upravenou barevnou hloubkou z 24 biti na 1 bit
(tj. dvoubarevném). Tato Uprava vyrazné zmensila objem dat a urychlila veskeré operace s rast-
rem. Pro georeferenci je vyhodné pouzit znamé soufadnice rohtt mapového ramu ¢i zakres zemé-
pisné sité. V tomto pfipadé zakreslend sit, pfedev§im zemépisna délka, prili§ nekoresponduje
s hodnotami pro nasi zemi obvyklymi. Nulty polednik by se nalézal jest¢ necelé 2 stupné zapadné
od Ferra. Toto zjisténi bude podrobeno dal$imu vyzkumu.

Proto byl zvolen jiny zptisob, a to soufadnicové pfipojeni na dobfe identifikovatelné body to-
pografického obsahu mapy. Vzhledem ke stafi a obsahu mapy pfipadaly v uvahu vyznamna mésta
a soutoky fek. Byly vyzkouSeny ob¢ varianty i jejich kombinace. Jako vhodna pro identické body
se ukéazala byt v mapé zaznamenand meésta hrazend (s hradbami). PfestoZe je zndzornény plidorys
ulic spise orientacni, tvary mést se vcelku shoduji. Vyhodou je, Ze historicky pudorys mést, podtr-
zeny hradbami, je vétsSinou dobfe patrny i v soucasnych mapach a ortofotech. Jako nejvhodnéjsi se

pro odecitani soufadnic zda ptiblizné t€zist€ pidorysu (obr.4).

Obr. 4 Srovnani situace na Miillerové mapé Cech a soucasném ortofotu

M¢sta nehrazend, na mapé oznafena riznym symbolem s krouzkem, se zdaji byt nevhodna.
Obecné vykazuji vétsi polohové odchylky nez mésta hrazend. Je sice snazsi ur€it jejich presnou
polohu na mapé¢, avsak najit stfed takového mésta v soucasnosti mize byt velice komplikovanou
zélezitosti. Také tato mésta byla v minulosti méné vyznamna a tudiz jejich zakresu nejspi§ byla
vénovana mens$i pozornost. Bohuzel se nepodaftilo dohledat zadné informace, ve kterych méstech
provadeél Miiller sva astronomicka méteni. Také u bodi na soutocich fek lze t€¢zko predpokladat
vy$§i presnost zakresu. Postupné byly odecteny soufadnice u vice jak 100 bodd. Ty, které se zdaly
byt nevhodné, nebyly pro transformace pouzity. Problematické byly naptiklad body vné ceskych
hranic, napt. Zittau, ale i néktera mésta na Moraveé. Témto bodim nebyla pravdépodobné vénova-
na takova pozornost. Pfesto by jisté bylo zajimavé zaradit do vypoctl i1 vétsi némecka mésta lezici
za hranicemi. Obecné nepiesnéjsi poloha mést je v hiite dostupnych oblastech, coz izce souvisi
s méfickymi metodami. Zajimavy je také poznatek, ze mésta v urcitych oblastech vykazuji podob-
né sméry posunt v poloze. Z tohoto diivodu bude v dalsi etapé vyzkumu pfistoupeno k vypoctim
ekvideformat.
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S odeétenymi identickymi body bylo vyzkouseno nékolik transformaci:

— afinni transformace,

— polynomické transformace vyssich fadu,

— transformace se ztotoZznénim na identickych bodech (rubbersheeting).

Ukazky deformaci celé mapy jsou na obr. 5 a ukazky deformaci kresby v detailu v¢éetné zobra-
zeni vrstvy soucasnych vodnich tokd a ploch na obr. 6. Je otazkou, jak vyrazna deformace kresby
je vlastné zadouci. Technicky neni problém ztotoznit vSechny znamé body. Kresba by pak ale byla
tak deformovana, ze vysledek by jiz tolik nevypovidal o samotném dile. Je proto vhodné najit ro-
zumny kompromis.
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Obr. 6 Srovnani deformace detailu mapy pro afinni, polynomickou 3. fadu a spline transformaci

Publikace mapy na Internetu

Stalo se hitem posledni doby, publikovat geograficka data na internetu. Této oblasti se samo-
ziejmé nevyhnula ani historicka kartografie. Existuje n¢kolik zptsobu jak geograficka data publi-
kovat (viz. Cajthaml 2006). Pro staré mapy se hodi publikace ve dvou oblastech.

V rychlé prohlizecce dat mohou byt k dispozici originalni skenovand data starych map. Dnes
jiz existuji prohlizecky, které zvladnou ptedpfipravit i n¢kolika gigabajtové rastry. V nasem pro-
stiedi se nejvice ujala aplikace Zoomify, velmi Siroce vyuzivana pravé pro staré mapy. Velkou po-
pularizaci tohoto produktu zajistila hlavné Laboratof geoinformatiky Univerzity Jana Evangelisty
Purkyné v Usti nad Labem na svém serveru oldmaps.geolab.cz. Oba autofi s touto laboratofi dlou-
hodobé spolupracuji. Vyuzitim tohoto software je v tuto chvili dispozici Miillerova mapa Cech po
jednotlivych sekcich, a to pravé na serveru oldmaps.geolab.cz. Po slepeni vSech listd dohromady
byl umistén do aplikace Zoomify i tento rastr. Bude jist¢ piinosny pro nékoho, kdo chce prohlizet
mapu jako celek.
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Jinou moznosti jak publikovat data na internetu je vyuZziti mapového serveru. Data zde musi
byt umisténa v soufadnicovém systému a poté je mozné data on-line porovnavat i s jinymi mapo-
vymi podklady. Nase georeferencovana data jsou vlozena do mapového serveru UMN MapServer,
ktery vyuzivame i v jinych aplikacich. Starou mapu je tak mozné porovnat se soucasnym stavem,
zjistit, kde se mapa shoduje, kde naopak existuji nepresnosti.

Nejpokrocilej$i moznosti publikace dat na internetu jsou jisté webové mapové sluzby. Pomoci
téchto sluzeb mohou byt v naSem piipad¢ distribuovana data Miillerovy mapy Cech ve standard-
nim formatu definovaném konsorciem OGC (WMS). Do kterékoliv aplikace, ktera dodrzuje OGC
standardy, je pak mozné tato data pripojit. Nabizi se tak moznost nejen prohliZeni, ale i provadéni
analyz, vektorizace ¢i dalSich praci nad skenovanymi daty. Toto je podle nas jedna z hlavnich
moznosti, jak data zpfistupnit nejen Siroké vefejnosti, ktera je prohlizi, ale i odbornikim, ktefi
s nimi chté&ji pracovat.

Zavér

Vyzkum a zpracovani starych map neni vzdy jednoduchy. Piinasi ale poznatky o historii
a vyvoji nasich zemi, znalostech, umu a zruc¢nosti svych tvurct, a také o dlouhé cesté vyvoje véd-
niho oboru — kartografie. Cilem celého projektu neni jen studium starych map, ale také jejich pfi-
padné vyuziti v dal$ich oborech. Dal§im a nemén¢ dulezitym cilem je vSak také zptistupnéni téch-
to krasnych map Siroké vefejnosti, prohloubeni zajmu o né, a celkova popularizace map. Snad
jsme k tomu alespoii malym dilem pfispéli.

NasSe prace na projektu souvisejicim s Miillerovymi mapami budou rozhodné dale pokraCovat.
A to af’ jiz zpracovanim mapy Moravy obdobnym zplisobem jako mapy Cech, ale i jejich dalsim
vyzkumem. Pokracovanim v testovani riznych druht transformaci, vypoctem a zobrazenim ekvi-
deformat v mapé, ¢astecnou vektorizaci mapy, atd.

Prispévek byl zpracovan s podporou grantu GA CR 205/07/0385 ,, Kartometrickd a semioticka
analyza a vizualizace starych map ceskych zemi z obdobi 1518-1720".
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Summary
Miiller’s maps of the Czech lands, their digitising and processing for internet visualization

Johann Christoph Miiller was an important Austrian engineer and exceptional cartographer. His out-
standing project of mapping all of the Austria-Hungary monarchy, known as Atlas Austriacus, wasn’t fin-
ished. Unfortunatelly, only maps of Hungary, Moravia and Bohemia were completed.

The map of Bohemia consists of 25 map sheets. Original title of the map is Mappa geographica regni Bo-
hemiae. Scales of latitude and longitude are displayed on the map frame, which is decorated with allegory
scenes in the corners. The map legend consists of symbols for different types of municipalities, settlements,
institutions and collieries. The map displays nearly 11000 cities and villages.
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We had all of the 25 map sheets, which we merged together into one raster image. Each of the map sec-
tions was quartered. Network of points was established in order define precisely the corners of each quarter of
the map section. Rasters were transformed using projective transformation, which resulted in one big raster
image displaying the entire Miiller’s map.

Next step was cartometric analysis. The standard parallel 50°04" was identified through the measuring of
latitude and longitude segments. Measuring of the graphic map scale resulted in scale being 1:134 087.

The raster images were georeferenced by using the network of identical points, which represented major
towns’ medieval walls and river confluences. Different sets of identical points as well as types of transforma-
tions were tested. Finally, affine and spline transformations were used. Overall our conclusions are consistent
with previous findings.

An internet visualization of the map was conducted as a part of this project. We used two different meth-
ods: Zoomify application for the non-georeferenced raster and the UMN MapServer for the georeferenced
one. We have been continually working on and developing our project further.

Fig. 1 Example of centre of the map section 13 before merging.

Fig. 2 Example of centre of the map section 13 after merging

Fig. 3 Depiction of the graphic scale and longitude scale

Fig. 4 Comparison of present orthophoto with the situation on Miiller’s map

Fig. 5 Comparison of all map deformations for affine, 3nd order polynomical and spline transformation

Fig. 6 Comparison of map detail deformations for affine, 3nd order polynomical and spline transforma-
tion

Tab. 1 Results of measuring of latitude and longitude scales

Lektoroval:

Doc. Ing. Miroslav MIKSOVSKY, CSc.,
Praha
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