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Abstract: The study deals with the problem of processing of the archaeological data related to
the early medieval period (6™ — 13" century AD) of the settlement development in the basin of
the lower Véah River (southwest Slovakia). Transformation of the analogue data into the GIS
environment is being described. Equally defined attributes, specific to each site (location name,
accuracy of the emplacement, archaeological characteristic, dating, source etc.), were processed
into database. The basic element of the settlement structure analysis was the application of the
pieces of knowledge referring to the extent of exploitation typical of the peasant societies
(Kobylinski 1986, 1988). These were making use of the environment with a different intensity,
which decreased with the distance. Considering this, multiple ring buffer analysis was applied
to each site. Merging of the buffers was interpreted as an evidence of closer contacts of the so-
cieties inhabiting those sites. In this way it was managed to perceive yet undisclosed settlement
structures among the sites or site clusters.
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Uvod

Napriek tomu, Ze svetové trendy dlhodobo ukazuji na prinos geografickych informacnych sys-
témov (GIS) pri vyhodnocovani priestorovych dat v archeologii (Machacek et al. 1997), na Slo-
vensku sa v tomto smere vyraznejsie systematické kroky este nepodnikli. Jednym z prvych je di-
zertacna praca Vyvoj osidlenia véasnostredovekého osidlenia Dolného toku Vahu (Konig 2007).
Jej zékladnym ciel'om bolo zachytit’ a interpretovat’ socialno-kultirne priestorové Struktiry v kon-
krétnej geosfére, v tomto pripade na uzemi, ktorého osou bol dolny tok rieky Véh s ¢asovym ram-
com vcasného stredoveku v SirSom ponati, teda obdobie od konca 5. az do polovice 13.storocia
(pozri obr. 1 aobr. 2). Pri vyc€lenovani analyzovaného izemia boli zohl'adnené prirodné hranice
a stav dnes$ného poznania osidlenia juhozapadného Slovenska tak, aby sa podarilo v celosti zachy-
tit’ sidelny historicky region, ktory bol nazvany ako Povazsky region Podunajskej niziny. Zaklad-
nym, ¢asovo najnarocnejSim krokom, bolo skompletizovanie a spracovanie archeologickych uda-
jov. Spracované udaje boli transformované do formy priestorovej bazy dat a analyzované s vyuzi-
tim nastrojov GIS. O vysledky tychto analyz sa mohli opierat’ nasledné archeologické interpretacie
zistenych sktisenosti.

Zdroje archeologickych udajov

Vstupné udaje tvoria zaklad pre budovanie bazy priestorovych dat ako nevyhnutného predpo-
kladu priestorovych analyz. Kvalita tychto dat do znacnej miery ovplyviuje Vysledky, resp. moz-
nosti vyuzitia analyz. Celkovo mozno konstatovat’, Ze kvalita a moznosti analyz zna¢ne zavisia od
kvality vstupnych dat. Pri zostavovani databazy pre uvedent pracu sa vychadzalo z publikovanych
vystupov z archeologickych vyskumov, ¢i povrchovych prieskumov (Tocik et al. 1987).
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Podl'a rozsahu a vypovednej hodnoty sa daji informaéné zdroje z oblasti archeologie rozdelit
do viacero kategorii:

— Nalezové spravy a hlasenia.

— Vysledky terénneho prieskumu.

— Vysledky geodetickych zamerani pre ui€ely archeologického vyskumu.

— Udaje ziskané pomocou leteckej prospekcie.

— Literarne a historické pramene.

Tieto informacné zdroje predstavuju vyrazne heterogénny stbor s velmi rozdielnymi infor-
madénymi hladinami z hl'adiska kvantity, ako aj kvality udajov. Malé vyskumné spravy a hlasenia,
predovsetkym starSieho data, obsahuju relativne Casto netiplné a profesionalom neoverené udaje.
Najmé z tohto dovodu spracovanie informacnych zdrojov nepredstavuje iba jednoduchti formu
anotacie informacie podl'a kritérii, ako je to v pripade knizného fondu.

Dokumenta¢né informacné zdroje si vyzaduju filtrovanie, kompletizovanie a verifikovanie
udajov, excerpovanych casto z viacerych dokumentov a ich integrovanie do kvalitativne vyssieho
dokumenta¢ného zaznamu. Ide o ¢asovo naroénu pracu, ktord si vyzaduje profesiondlny pristup
(Bujna et al. 1993).

Priestorova lokalizacia archeologickych udajov

V spomenutych informacnych zdrojoch sa nachadzajii aj udaje o priestorovej lokalizacii nale-
zisk, resp. jednotlivych aktivit. Spdsob uvadzania stiradnic pri lokalizacii v archeologii nemal do-
posial’ definovany jednotny postup. Pouzivali sa nasledujiice metody (Krockova 2006):

— Kfovakova metéda' — spociva v odéitani pravého horného rohu mapového listu TM25,

ZM25 a ZM10 v mm.

— Rovinné suradnice S-42 — od¢itané z kilometrovej siete mapovych listov TM25.

— Zemepisné suradnice @, A S-42 - od¢itané zo zemepisnej siete mapovych listov TM25.

— Rovinné suradnice x, y S-JTSK — ziskavali sa v prevaznej miere priamym geodetickym za-

meranim.

Stavali sa pripady, Ze stradnice boli od¢itané nespravnym sposobom a vyskytli sa aj hrubé
chyby v od¢itani. Z tohto dovodu sa muselo pristupit’ k uplne novej kompletnej priestorovej loka-
lizacii archeologickych nalezisk. Ako zakladna forma lokalizacie bola zvolena bodova forma.
K striktne bodovému zapisu sa pristipilo vzhl'adom na absenciu priestorovych udajov plosného
charakteru.

V pripadoch, ked’ bola lokalita zaznacena liniovo (dvomi okrajovymi bodmi), sme boli nuteni
legalizovat’ vstupné tidaje a vyniest’ do mapy priesecnik Gisecky, ktoru vytvarali.

Vsetky bodové udaje boli prenesené ruénym prekreslenim do mapovych listov ZM 1:25 000,
¢im sa nielen dosiahla mozZnost’ vytvorit’ grafické stiradnice s jednotnou formou zéapisu, ale zaro-
venl bola umoZznend Ciasto¢na verifikacia polohy jednotlivych nalezisk a jej pripadna korekcia.
V niektorych pripadoch ide o komplikovany proces, pretoze lokalizacia najstarSich zdznamov nie
je jednoznacna a chyba moznost’ konfrontacie s autorom. Mierka 1:25 000 bola zvolena zamerne.
Mali sme na zreteli vysoké zastupenie idajov uvedenych na listoch map v mierke 1:25 000 a zaro-
venl sme tym predi§li vytvoreniu nepresnosti spojenych s prepisom tdajov z map malej mierky do
vacsej mierky. Vysledna presnost’ nasho bodového zapisu tak zodpoveda aj kritériam, ktoré boli
stanovené pre zakladnu evidencénu jednotku systému v budovanej databaze CEANS (Centrdlna
evidencia archeologickych ndlezisk na Slovensku), ktorou bol bod s priemerom 4 mm na mape
v mierke 1:25 000, t.j. 100 m v teréne (Bujna 1993).

Transformacia grafickych stradnic bodov do systému S-JTSK sa realizovala pomocou pocita-
cového programu GEOSOFT — MATKART — VB084 (verzia 2006-08), s pouzitim Helmertovej
transformdcie na vypocet transformacnych koeficientov. Program bol vytvoreny Specidlne na tieto
ucely prof. B. Veverkom z Katedry mapovania a kartografie Stavebnej fakulty CVUT v Prahe.

' Sme si vedomi terminologickej nevhodnosti tohto vyrazu, aviak tento pojem sa beZne pouziva na Archeolo-
gickom tustave (AU) SAV a je uvadzany i v oficialnych materialoch.
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Tvorba priestorovej databazy

Na spracovanie a analyzu priestorovych dat bol pouzity program ArcGIS, verzia 9.1. Povodné
analogové udaje boli prepracované do formy geodatabdzy, ktorej atributova Struktira bola vytvo-
rena tak, aby sa dala v budtcnosti vyuzit’ aj na Statistické analyzy, resp. d’alSie priestorové analy-
zy.

Zakladnou jednotkou databazy sa stalo ndlezisko. Oznacovalo archeologicky zistent skutoc-
nost’ v uréitom bodovo ur¢enom geografickom priestore, ktory bol nazvany lokalitou. Jednym
z atribitov priradenym ku kazdému nélezisku bol ,,stupenl lokalizacie® t.j. miera presnosti v akej
bolo uréené miesto nalezu, lokalita. Takto boli vy¢lenené 4 kategorie:

1. presna,

2. presna (urcena podl'a slovného opisu),

3. nepresna (na stred zastavanej Casti intravilanu),

4. nelokalizovana (neznama poloha).

Kazdému nalezisku bol priradeny jednoznaény identifikator. Prvé trojéislie tohto identifikatora
vychadza z ¢iselného oznacenia lokality. Stvrté Cislo je vlastne oznacenim jednotlivého naleziska.

Nejednotnost’, ktorou boli publikované udaje o ndlezoch sa vSak netykala len ich priestorovej
lokalizacie. Zial’, vel'mi ¢astym javom bolo vynechévanie viacerych délezitych atributov (pedolo-
gickych, vyskovych pomerov, vyskytov $pecialnych druhov keramiky a pod.), ktoré by mohli byt’
plnohodnotne vyuzité pre neskorsie badanie. Ak lokalita bola vobec uvedena, velkou davkou sub-
jektivneho pristupu bola zatazena predovsetkym jej geomorfologicka charakteristika, pricom to
plati v§eobecne pre drviva vacsinu archeologickych publikacii. Prirodzene, Ze takyto atribat nebo-
lo nasledne mozné zaradit' ani do naSej databazy nalezisk. Potreba riesit' tento stav viedla
k selekcii atributov, ktoré sa dali ziskat’ o kazdom nalezisku — zakladnej jednotke databazy.

Atributy tvoria data o datovani, zaradeni naleziska, resp. vyskytu Specifickych sledovanych
vlastnosti. Hodnoty uvadzané pre jednotlivé kvalitativne atributy obsahuji len dve pripustné hod-
noty, a to &islo 1 (4no), resp. 0 (nie) — pozri tab. 1%

Tab. 1 Ukazka atributovej Struktiry geodatabazy archeologickych nalezisk

ID_Lokality 211 Depot 0 | B3_750_800 0 | Ram_Dat 1
ID_Naleziska | 2111 Ojedinely 0 ] C1_800_850 0 | Exakt_Dat. 0
Mapa 45-114 Stupen_Lok | 1 | C2_850_900 0 | Biritualne 0
V_okraj 139.5 Vyskum 1 | D1_900_950 0 | Ziarove 0
S_okraj 241 Prieskum 0 | D2_950_1000 1 | Elity 0
Lokalita sladkovicovo | Archiv 0 | E1_1000_1050 | 1 | Sluzobna_Os 0
Poloha nove diely 2 Fusek_la 0 ]| E2_1050_1100 | 1 | Avari 0
Sidlisko 0 Fusek_Ib 0 ]| F1_1100_1150 | 0 | Staromadar 0
Pohrebisko 1 Fusek_lI 0 | F2_1150_1200 | 0 | Kotliky 0
Kostol 0 B1_650_700 | 0 | G1_1200_1250 | 0 | Grafitova_keram | 0
Hradisko 0 B2_700_750 | 0 | G2_1250_1300 | 0 | Zlaby 0

Tento pristup ukladania atribtov umoznuje udrzat’ jednoznaénost’ jednotlivych atribltov, aj
lepsie spracovanie udajov o ¢asovom zaradeni naleziska. Vzhl'adom na to, ze sa v archeologii vac-
§inou pouziva ramcové datovanie podl'a uz vyclenenych periéd (napr. mladsia doba bronzova),
ktoré navyse zavisia aj od geografickej lokalizacie, nie je vzdy mozné uvadzat’ datovanie vo forme
exaktnych ¢isel, ako napr. ,,0d 300 do 343 n. 1. Zvolena Struktira tiez zjednodusSuje formu atribu-
tovych dopytov pre jednotlivé asové tiseky a umoznuje pouzitie v modernej archeologii ¢asto vy-
uzivanej metddy ,,vektorovej syntézy®, ktora vychadza z viacrozmernej Statistiky nad linearnym

2Ukazku atribitovej tabul’ky uvadzame z dévodu rozsiahlosti atribatovych dat v stipcovej forme.
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Statistickym priestorom (Neustupny 2005). Vektorova syntéza by sa mala v budicnosti vyuzit’ aj
pri d’alSej analyze nélezisk z uvedeného Gizemia.

Dalsim podkladom na analyzu bola vrstva geomorfologickej regionalizacie spractivaného tze-
mia. Bola ziskana skenovanim a naslednou digitalizaciou Casti mapovej prilohy rigoréznej prace P.
IStoka ,,Mapa typologickych jednotiek Podunajskej niziny* v mierke 1:200 000 (Istok 1976). Vyu-
zita bola nielen ako podkladova vrstva na grafickl prezentaciu va¢siny analyz, ale aj ako vrstva na
vyhodnocovanie vztahov osidlenia k prirodnému prostrediu.

Pri analyze osidlenia, ako mozného faktoru vplyvajuceho na formovanie hranic historickych
komitatov, bola d’alej pouzitd vrstva ,,Priebeh hranice komitatov®, ziskana digitalizdciou mapy
osidlenia Slovenska v stredoveku z Atlasu SSR (Marsina a Habovstiak 1980), ktora bola korigo-
vana digitalizaciou hranic katastrov z map ZM 1:50 000 vychadzajuc z pdvodnych hranic komita-
tov.

Ako dal$ie vrstvy sa pouzili tieto: vrstva vodnych tokov a obci v mierke 1:500 000 z Atlasu
krajiny Slovenskej republiky (Miklos et al. 2002). Obidve vrstvy sa nedali priamo pouzit
v analyze pre svoju nedostatocnt mierku a aktualnost’, preto mali len dopliiujuci charakter. Celko-
vo sa v tomto environmentalnom type dat prejavuje jeden z obmedzujicich faktorov vyuzitia GIS
v archeoldgii, a to problematické odvodzovanie povodného stavu krajiny zo stcasnych map v do-
sledku dynamického vyvoja jej jednotlivych zloziek.

Vychodiskové predpoklady analyz

Zakladom na vyhodnocovanie sidliskovej struktury bolo uplatenie poznatkov o moznostiach
exploatacie priestoru rolnickym obyvatel'stvom, ktoré¢ rozpracoval v svojich pracach Zbygniew
Kobylinski (1986, 1988). Podl'a neho totiz izemie vyuzivané ekonomikou vidieckeho (rolnicke-
ho) obyvatel'stva (site territory) nepresahovalo vzdialenost’ 5 km od osady (Kobylinski 1986, s. 9;
Kobylinski 1988, s. 155-156). Vyuzivanie tohto priestoru nemalo taktiez rovnaku intenzitu, v per-
centualnom vyjadreni sa predpoklada: do 1000 m bolo 100% vyuzitie priestoru; do 2000 m — 50%
vyuzitie; do 3000 m — 33% vyuzitie; do 4000 m — 25% vyuzitie; do 5000 m — 20% vyuzitie (Ko-
bylinski 1986, s. 12). V dosahu 1000 m sa nachadzali taktiez pohrebiska, dolezité ¢lanky struktury
véasnostredovekého osidlenia (Hanuliak 2004, s. 41). Opierajuc sa o tieto poznatky bol v ramci
analyz zvoleny univerzalny postup vytvarania dvoch kruznicovych zon (¢i okruhov) okolo kazdé-
ho naleziska. Prva zéna vznikla opisanim kruznice s polomerom 1 km a druha s polomerom 5 km.
Kruh, ako geometricky tvar, pravdaze nemohol zodpovedat’ arealu, ktory bol vyuzivany (i ex-
ploatovany) obyvatel'stvom danej osady. Nazdavame sa vSak, ze vzhl'adom na rozsah sledovaného
uzemia a kvalitu disponibilnych dat mohlo aj toto zjednodusenie adekvatne pomdct’ k rekonstruk-
cii sidelného obrazu.

V pripade pritomnosti dvoch nélezisk v prvom z okruhov, sa da alebo uvazovat’ o ich bezpros-
trednej suvislosti (osada — pohrebisko), alebo vzhl'adom na poznatok o vyuzivani priestoru, na-
opak, zvazovat ich stiCasnost’ (sidlisko — sidlisko). Analyza vSak ukazala, Ze v pripade fenoménu
sidliskovej aglomeracie by takyto postup mohol viest’ k deformdcii rekonstruovaného sidliskového
obrazu. Vzajomné prekryvanie sa zon viacerych nalezisk, predovsetkym s dosahom 5 km, bolo pri
rekonstrukcii obrazu osidlenia hodnotené ako mozny doklad uzsieho ekonomického prepojenia, ¢i
spolocenskych kontaktov medzi osadami, ktoré reprezentovali. Ak totiz existovali medzi nimi
vazby tohto druhu, da sa ofakavat, ze im bola prispdsobena aj lokalizacia sidel. Vzdialenost’ me-
dzi sidlami musela nadobudat’ hodnotu ekonomickej dostupnosti, teda zasadne nepresahujuc sta-
novenych 5 km.

Tvorba priestorovych analyz

Pri tvorbe a vizualizacii jednotlivych analyz sa vychadzalo z funkcionality geoprocesnych na-
strojov softvéru ArcGIS 9.1 vo verzii ArcView. Zéklad tvorila selekcia nalezisk podla sledova-
nych atribitov, a to najmd prislusnost’ k ¢asovému useku, ale aj archeologické premenné (napr.
sidlisko, pritomnost’ elit a pod.). Do priestorovych analyz boli vzhl'adom na ich zndmu polohu za-
hrnuté len naleziska zo stupniom lokalizacie 1 a 2. Naleziska stupna lokalizacie 3 a 4 boli vyuzité
len doplnkovo pri interpretacii vysledkov. Z pévodnej vrstvy nalezisk bola pomocou nastroja ,,se-
lect by atributes®, zakazdym vytvorend a ulozena nova vrstva, ktora sluzila ako vstup do d’alsich
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analyz. Vrstvy vybrané len na zéklade ¢asového zaradenia sluzili ako vstup pre doplnkové mapy
vyjadrujuce rozlozenie nalezisk pre urcity casovy usek, ale aj tvorbu animacie vyjadrujucej zmenu
osidlenia krajiny v case.

Primérnou formou analyz bolo vytvaranie zon potencionalneho dosahu jednotlivych nélezisk.
Vyuzivali nastroj na tvorbu viacnasobnej obalovej zony ,,multiple ring buffer s vyuzitim vyssie
uvedenych vzdialenosti 1 km a 5 km. Pre zjednodusenie viacnasobne opakovaného sledu operacii
boli vytvorené aj viaceré nastroje pomocou funkcie ,,model Builder*. Takto ziskané obalové zony
tvorili podklad pre tvorbu jednotlivych distribuénych map.

Kwvalitativne odlisenie ziskanych zon prinieslo uplatnenie odliSenia charakteru datovania nale-
zisk prisluchajtcich do sledovaného obdobia, resp. prislusnosti k sledovanej etnickej skupine (sle-
dovany bol aj vzt'ah medzi slovanskym a avarskym osidlenim). Pri tvorbe a interpretacii map bola
rozdielnost’ vyjadrovana pouzitim rozlicného farebného odtieiia, napriklad pri rozliSeni exaktne
alebo ramcovo datovanych nalezisk. Rovnako podla potreby bola znazornena prislusnost’ k rozli¢-
nému etniku pouzitim Srafovania pod rozlicnym uhlom. Ak doslo k vytvoreniu k prieniku Srafova-
nia, bolo mozné uvazovat’ o vzajomnej blizsej interakcii etnik. Pri tvorbe jednotlivych map sa tato
forma reprezentacie zamienala v zavislosti od potreby, resp. vhodnosti pre pouzivatel’a.

V ramci analyz sa sledovala aj distribtcia nalezisk v zavislosti od geomorfologického ¢lenenia
Dolného Povazia, ale aj formovanie sa komitatov Uhorského kralovstva v Case. Na tieto analyzy
sa tiez vyuzili distribuéné mapy v zavislosti od ¢asového tseku.

Celkovo bolo vytvorenych viac ako 40 distribuénych map, ztoho polovicu tvorili mapy
s vyuzitim obalovych zén. Tieto sluzili nasledne ako podklad na priestorovu interpretaciu archeo-
logickych skuto¢nosti.

Zaver

Rozsah sledovaného uzemia, na ktorom sa nachadzalo vel'ké mnozstvo priestorovych dat, (717
lokalit, 860 nalezisk), vylucoval spracovanie sledovanej problematiky klasickymi archeologickymi
metodami. Tie zahfiali vyhotovovanie distribuénych map, ktoré¢ vznikali ru¢nym vkresl'ovanim
sledovanych priestorovych udajov priamo do ,,prazdnych® mapovych podkladov. Nastroje GIS
v tomto pripade nielen umoznili zachovat’ presnost, ktora by sa bola inak pri praci na mapach
strednych a malych mierok stratila, ale predovsetkym opakovat’ a modifikovat’ analyzy podl'a po-
trieb, ktoré si vyzadoval priebezny vyskum.

S vytvorenou databazou sa rata pri d’alSom spracovani, a preto je ju treba povazovat’ len za od-
razovy mostik k d’al§im badatel'skym aktivitam. Vysledky tejto prace mozu tvorit’ aj podklad pre
predikativnu archeoldgiu, ako aj d’alsi archeologicky vyskum, a to nielen v rozsahu regionalnom,
ale aj v lokalnom, kedy je redlne mozné s pomocou GIS zakomponovat’ a modelovat’ aj iné fakto-
ry, ako napr. pritomnost’ vodnych tokov a surovinovych zdrojov, uzsie socialne vztahy a d’alsie.

Literatara

BUIJNA, J. et al. (1993). CEANS — Centralna evidencia archeologickych nalezisk na Slovensku — Projekt sys-
tému. In Slovenska archeologia XLI 2. Nitra (Archeologicky ustav SAV), s. 367-386.

HANULIAK, M. (2004). Charakter a vyznam hranic v ¢asopriestorovej dimenzii pohrebného ritu z mladsie-
ho tseku vcasného stredoveku. Archaeologia historica, 29. Brno, s. 37-51.

ISTOK, P. (1976). Geomorfologickd regionalizicia Podunajskej niziny. Rigorézna praca. Bratislava (Katedra
fyzickej geografie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského).

KOBYLINSKI, Z. (1986). Koncepcja , teritorium eksploatovanego przez osade® w archeologii brytjskiej i jej
implikacje badawcze. Archeologia Polski, 31, ¢.1. Warszawa, s. 7-30.

KOBYLINSKI, Z. (1988). Struktury osadnicze na ziemiach polskich u schytku starozytnosci i w poczatkach
wezesnego Sredniowiecza. Wroctaw — Warszawa — Krakow — Gdansk — Lodz.

KONIG, T. (2007). Vyvoj véasnostredovekého osidlenia dolného Vihu. Bratislava (Katedra archeolégie, Fi-
lozoficka fakulta UK).

KROCKOVA, K. (2006). Navrh metodiky napifiania geografickej zlozky CEANS. Diplomova préaca, Brati-
slava (Stavebna fakulta, Slovenska technickd univerzita).

75



MACHACEK, 1. et al. (1997). Pocitacovi podpora v archeologii. Brno (Ustav archeologie a muzeologie,
Filozoficka fakulta Masarykovy univerzity).

MARSINA, R., HABOVSTIAK, A. (1980). Osidlenie od 2. polovice 10. storogia do r. 1520. In MAZUR, E.,
LUKNIS, M. eds. Atlas Slovenskej socialistickej republiky. Bratislava (Slovenska akadémia vied
a Slovensky trad geodézie a kartografie), kapitola 9, mapa 14.

MIKLOS, L. et al. (2002). Atlas krajiny Slovenskej republiky. Bratislava (Ministerstvo Zivotného prostredia
SR a Esprit).

NEUSTUPNY, E. (2005). Syntéza struktur formalizovanymi metodami — vektorova syntéza. In NEUSTUP-
NY, E., JOHN, I. eds. Prispévky k archeologii 2. Plzen, s. 127-152.

TOCIK, A. (1987). Nachgrofmihrische Graberfelder des 10. und 11. Jh. in der Siidwestslowakei. Studijné
zvesti AU SAV 23, Nitra, s. 177-241.

Summary

Processing of the archaeological data from the basin of the lower Vah River
in the GIS environment

The extent of the examined area, which comprised numerous spatial data (717 locations, 860 archaeologi-
cal sites) required use of a different method to those traditional ones. The primary unit has been labelled as
nalezisko (archaeological site), describing the archaeologically examined finds from a certain spatial location
(lokalita). Point location has been used exclusively, while all points had been firstly manually transmitted
from the maps of various kinds and scales to those of the scale 1:25 000. Later transformation of the graphical
coordinates into physical ones had been performed using the computer programme GEOSOFT — MATKART
— VB084, while ArcGIS 9.1. software had been used for the spatial data analysis. The original analogue data
were transformed into the geodatabase, whose attribute structure was constructed to fit the statistic or other
spatial analyses. The making and visualisation of the analyses was based on the tools of the ArcGIS 9.1.
software, ArcView version.

The essential was the selection according to the specified attributes, namely dating and archaeological
variables. Figures corresponding to attributes listed only two possible data, which were either 1 (yes) or 0
(no) — see the Tab. 1. This form of data attribute notation enables also using the method called vector synthe-
sis, which originates from the multidimensional statistics (Neustupny 2005). Primary analysis used here was
that of creating zones of the potential range of the population inhabiting the sites of the examined area. Multi-
ple ring buffer analysis tools had been used to detect areas with radius of 1 and Skm. The data as well as the
results of analyses could later be used as a basis for the site prediction or further archaeological research in
both regional and local scale.

Fig.1. Map of the examined area with marked settlement structure of the first half of the 9" century AD.

Fig.2. Map of the examined area with marked settlement structure of the second half of the 12™ cen-
tury AD.

Tab. 1 Preview attribute’s structure of the geodatabase of archacological sites

Lektoroval:

Doc. RNDr. Dagmar KUSENDOVA, CSc.
Univerzita Komenského, Bratislava,
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