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Abstract: Conception of the data base topicality and the effectiveness of data base updating.
The topicality means the level of accord of the data base content with the real situation of the
depicted area. The effectiveness is evaluated as a share (proportion) of achieved results (contri-
butions, effects) and the means expended. Several ways how to solve this problem are de-
scribed. The possibility of quantitative expression of the updating results at the budget organi-
zation. Quantitative expression of changes on utility value of a data base in dependence on time
and significance of the depicted area for users. Factors that influence effectiveness of data base
updating.
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Uvod

Pro soudobou kartografii a geoinformatiku je charakteristické vytvareni a vyuzivani stale roz-
sahlejsich datovych bazi (dale jen DB) rizného urceni, a to jak na celostatni, tak i mezinarodni
urovni. V dusledku zmén probihajicich v pfirodé¢ vSak dochdzi v pribéhu casu nevyhnutelné
k ztraté jejich aktualnosti. Zavaznym problémem je proto jejich prubézna aktualizace, jak potvrzu-
je téz tada publikaci vénovanych riznym strankam této problematiky, napt. [1], [4], [6], [10]
i mnoho dalSich. V tomto pfispevku je pojednano o nékterych aspektech efektivnosti této ¢innosti,
a to pfedevsim z hlediska jejiho ¢asového a izemniho uspotadani.

Vseobecna shoda je v tom, Ze ma-li byt dlouhodobé¢ zachovana funkénost vytvofené DB, musi
byt pribézné aktualizovana. Jde zpravidla o technicky, technologicky i organiza¢né sloZitou a na-
kladnou ¢innost, kterd je ovliviiovana fadou faktordi rizné povahy. Kromé ekonomickych podmi-
nek, v nichz tato ¢innost probiha ma na jeji efektivnost vyznamny vliv pfedev§im zpiisob ziskavani
aktualnich informacnich podkladd, jejich druhy a kvalitativni vlastnosti, technické vybaveni pra-
covist, pouzivané technologie, a v neposledni fadé téz organizacni usporadani a fizeni této ¢innos-
ti. Hodnoceni jeji skutecné efektivnosti je pomerné obtizné a miize byt n€kdy problematizovano
téz rozdilnym chapanim zékladnich pojmu, kterymi jsou v tomto piipadé pfedevsim pojmy aktual-
nost DB a efektivnost procesu aktualizace.

Pojeti aktualnosti datové baze a efektivnosti jeji aktualizace

Aktualnost geografické DB patii k zakladnim hlediskiim hodnoceni jeji kvality (jakosti, uzitné
hodnoty ¢i funkcnosti). V tomto ptispévku se tim rozumi troven souladu jejiho obsahu se zobra-
zovanou skutecnosti. Mize byt hodnocena napf. pomoci absolutniho (prostého nebo vazeného),
ptip. relativniho (procentudlniho) poctu zmén, které nastaly v pfirodé oproti stavu zobrazeném
v DB. Lze ji hodnotit bud’ pouze z hlediska jeji urovné ve zvoleném casovém okamziku 7, nebo
z hlediska primérné urovné dosazené ve zvoleném casovém intervalu AT. Muze pfitom jit o hod-
noceni DB jako celku, dil¢i uzemni ¢asti, hodnoceni jednotlivych prvki nebo skupin prvki. Proto-
ze prubézné sledovani jednotlivych zmén je v praxi tézko proveditelné, je pro hodnoceni aktual-
nosti DB hledano jiné fesSeni. Jeden z moznych postupt je rozpracovan v dalSich castech tohoto
prispévku.
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Pfedem vSak nutno poznamenat, ze sledovani pouze spravnosti a uplnosti vyuziti nejnovéjsich
podkladd — casto v praxi pouzivané kritérium — ma ve vztahu k hodnoceni aktualnosti DB pouze
podminénou platnost. Rovnéz casto pouzivané kritérium aktudlnosti uvedenim pouze doby, ktera
uplynula od vytvoteni DB, resp. od jeji posledni aktualizace, ma vzhledem k odlisnym vlastnostem
zobrazovanych objektl a jevill, pouze orientacni vyznam. A rovnéz hodnoceni pouze toho, zda, ne-
bo do jaké miry je obsah DB zachycen k jednotnému datu pro vSechny prvky obsahu, jak je pre-
sentovano napt. v [3], pfedstavuje sice urcité kvalitativni hledisko jejiho hodnoceni, pfimy vztah
k hodnoceni aktualnosti ve smyslu dosazené trovné souladu se skutec¢nosti to vSak nema.

P#i hodnoceni efektivnosti aktualizace DB je vhodné vyjit ze zobecnéného vyrazu pro pomér-
nou efektivni hodnotu (PEH) uplatiiovanou v hodnotové analyze, ktera je pro feSeni nékterych
otazek kartografie a geoinformatiky aplikovana napt. v [7]. Ve vSech ptipadech pouziti tohoto vy-
razu jde o poméfovani skute¢né dosazenych nebo projektovanych vysledkt (efektd) £ a nakladu
N, coz lze zapsat ve tvaru

pEn = £ M
N

Naklady N jsou ve vSech organizac¢nich podminkach obvykle kvantitativné vyjadieny v penéz-
nich jednotkach. Pti hodnoceni efektivnosti vysledki realizace projektovanych a planovanych za-
meért jsou tyto udaje ziskavany z vykazové dokumentace. Kromé piimych mzdovych a materialo-
vych nakladi zahrnuji téz tzv. ostatni piimé naklady (odpisy, pfimé cestovni néklady, naklady na
kooperaci, ptispévky na socialni zabezpeceni pracovnikd a pod.). Zpisob a podrobnost vedeni vy-
kazové dokumentace se vSak mohou lisit podle toho, zda jde o organizaci hospodaiskou, rozpocto-
vou nebo pfispévkovou.

Uroveii dosazenych vysledki se viak hodnoti zcela rozdilnym zptisobem podle toho, zda jde
o hospodaiskou nebo rozpoctovou organizaci. V ptipadé hospodarské organizace jsou vysledky
obvykle hodnoceny jako podnikatelsky zisk v penéznich jednotkach. U rozpoctovych organizaci
takovy postup neni mozny a je proto nutné hledat jiné feseni.

V podminkach rozpoc¢tové organizace 1ze tiroven dosazenych efektti £ kvantitativné vyjadrit ve
zvolené napt. stobodové (procentudlni) stupnici, pficemz hodnota 100 bodii by znamenala dosaze-
ni tplného souladu obsahu DB (jako celku nebo jednotlivych prvka ¢i skupin prvku a jejich atribu-
tl) se zobrazovanou skutecnosti. K tomu je vSak nutné vypracovat vhodnou metodiku hodnoceni.
Reseni popsané v tomto ptispévku vychazi z predpokladu, ze pii aktualizaci byla zménéna pouze
uroven aktualnosti, a hodnoceni DB podle dalsich kvalitativnich kritérii, jako je polohova a vys-
kova ptesnost, atributova piesnost, uroven standardizace atd., viz. [10], nebylo zménéno.

Moznosti kvantitativniho vyjadieni efekti aktualizace

Obecné 1ze predpokladat, ze nedojde-li k aktualizaci, bude aktualnost DB klesat v zavislosti na
case T, avsak rozdilnou rychlosti ovlivnénou piedevsim charakterem zobrazeného uzemi, struktu-
rou a obsahem zobrazenych dat. Pfi aktualizaci pak bude vysledny efekt zavisly jak na vykonnosti
aktualizace, tak na pfirozeném ubytku aktualnosti DB, a v neposledni fad¢ téZ na vyznamu aktua-
lizované ¢asti izemi pro uzivatele. K vyjadieni téchto zavislosti je nutné zvolit vhodnou funkci pro
pokles aktualnosti s promé€nnym parametrem 7, vytesit zpisob kvantitativniho vyjadreni rozdilné-
ho vyznamu dil¢ich ¢asti zobrazovaného uzemi pro uzivatele a navrhnout zplisob kvantitativniho
vyjadieni zmény uzitné hodnoty DB.

Tvary funkce k vyjadi‘eni zmény aktualnosti obsahu datové baze

Pfiznivym efektem pro uzivatele se miize projevit jenom takova troven souladu obsahu DB se
skutecnosti, ktera odpovida dobé¢, v niz bude skuteéné vyuzivana. Je to ¢asovy interval od vyhoto-
veni (posledni aktualizace) DB v Case T, po termin jejiho mezniho zastarani 7., kdy ztraci
schopnost slouzit ucelu, pro ktery byla vytvofena. Doba mezniho zastarani je zavisla na charakteru
zobrazeného izemi, na obsahu DB a na pozadavcich uzivatelskych uloh, pro které je DB urcena.
Lze ji stanovit pouze odhadem s vyuzitim podplrnych statistickych Setfeni. K vymezeni casti
uzemi s rozdilnou rychlosti zastaravani obsahu DB lze kromé statistickych udaja z vysledka pred-
chazejicich period aktualizace vyuzit napt. téz vysledky analyz v [5].
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Pfi odvozovani tvaru funkce k vyjadieni zmény aktualnosti obsahu DB v zavislosti na case T se
vychazi ze stavu Ty, pro ktery plati Giplny soulad jejiho obsahu se stavem v pfirod€. Zustane-li
v dalSim ¢asovém obdobi obsah datové baze nezménén, bude v disledku zmén v prirodé dochézet
k postupnému poklesu aktudlnosti jejiho obsahu. ProtoZze rychlost zmén (proménlivost) jednotli-
vych typt (skupin) objektd a jejich atributd je obecné rizna (nejstalejsi slozkou jsou obvykle udaje
o vyskopisu), ztrata aktualnosti DB jako celku za casovou jednotku ma podle [8] klesajici tenden-
ci. To znamena4, Ze nejrychleji zastaravaji tidaje o rychle se ménicich objektech a jevech. Za tohoto
predpokladu Ize pouzit k vyjadieni zmény aktualnosti obsahu DB exponencialni funkci ve tvaru

_wr-1,,) (2)
[Ty =t
ve kterém b znaci konstantu zavislou na mezni dobé zastarani. Lze ji vyjadfit pfibliznym vzta-
hem

b=—— 3)

kde d je konstanta zavisla na relativnim zastoupeni udaji o objektech s riiznou ¢asovou stalosti
v obsahu DB. Pro T, plati vztah

T0u=TO+ta s (4)

kde ¢, znaci dobu trvani vlastniho vykonu pii aktualizaci; obvykle je stanovend normou pro
ruzné metody aktualizace zvolené mérné jednotky (Casti uzemi).

Vyznamnou pficinou, ktera pfi rostoucim ¢ase 7 snizuje rychlost poklesu aktualnosti obsahu
DB je skutecnost, ze jiz jednou zménéné (nejdiive rychle se ménici) prvky obsahu se nemohou
v dal$im obdobi projevit zhorSenim souladu jejiho obsahu se skute¢nosti. Za tohoto predpokladu je
v [8] odvozen k vyjadfeni zmény aktudlnosti obsahu DB tvar funkce

T-T,,

AO=[1-—| . ®

Za predpokladu, ze ¢ast obsahu DB je v ptirodé natolik stala, Ze ji 1ze s urcitou piibliznosti po-
vazovat za neménnou (nestarnouci), napt. idaje o vyskopisu, lze funkci (5) upravit na tvar
T-Ty,
1

f(T)=01-C) l—T— +C (6)

mez

kde C znaci relativni podil velmi stalych (neménnych) prvkl v celkovém obsahu DB. Aktual-
nost je u v§ech tvard funkce vyjadifena ve stupnici 0 az 1.

Moznosti kvantitativniho vyjadieni vyznamu uzemi pro uZivatele

Vyznamem uzemi se v tomto piipadé rozumi intenzita zajmu, resp.naléhavost potieby uzivate-
It mit k dispozici data z uvazované ¢asti uzemi. Tento zajem a potieba mohou byt vyvolany jak
charakterem zobrazovaného uzemi, tak i déji, které v ném probihaji, nebo se ofekava, ze v ném
budou nebo mohou probihat. K spravnému hodnoceni vyznamu Gzemi je nutné stanovit vhodny
soubor dil¢ich hodnoticich kritérii, roz¢lenit zobrazené uzemi na diléi ¢asti (Gzemni mérné jednot-
ky) a stanovit vhodny postup vlastniho hodnoceni.

Kritéria k hodnoceni vyznamu tizemi maji vyjadfit takové charakteristiky tzemi a d&€ji (minu-
lych, soucasnych nebo ocekavanych budoucich) vztahujicich se k zobrazovanému uzemi, které za-
jem nebo potieby uzivateli bud’ pfimo nebo zprostfedkované vyvolavaji nebo podminuji. Pti jejich
formulaci je nutné vychazet predevsim z vymezeného okruhu uzivatelii a souboru uloh, které maji
byt s vyuzitim DB feSeny. Vyznamné rozdily v zajmech a potiebach ve vztahu k vymezenym dil-
¢im Castem Gzemi se mohou projevovat napf. u organizaci a pracovnikil stitni spravy, védeckych
instituci, organi krizového fizeni, turisti apod. Uplny soubor dil¢ich kritérii a jejich vah je proto
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mozné stanovit az po dikladném rozboru a vymezeni uzivatelského prostiedi. Dil¢i kritéria mohou
mit napf. tuto podobu:
— geograficka poloha hodnocené ¢asti izemi,
—rozsah vyroby a hustota osidleni,
—politickospravni vyznam uzemi,
— turistické zajimavosti uzemi apod.
Pro kazdé (i-té) diléi kritérium je vhodné odhadem stanovit vahu v; transformovanou tak, aby

platilo
Zvi =1
i=1

kde n znaci pocet dil¢ich kritérii. Pfi hodnoceni tizemi podle jednotlivych dil¢ich kritérii je
nutné pouzit jednotnou posuzovaci stupnici, napf. v intervalu 0 az 10 s vétsi hodnotou pro vétsi
vyznam Uzemi. V piipadech, kdy nejsou k dispozici objektivnéjsi podklady, stanovi se tiroven spl-
néni dil¢iho kritéria pouze odhadem. K stanoveni celkového stupné hodnoceni j-té ¢ésti uzemi v;
ve zvolené posuzovaci stupnici podle vSech dilCich kritérii 1ze pouzit jednoduchou souctovou
agregujici funkci ve tvaru

E

1 n
V== Py ™
nio ,
kde znaci:
n ... pocet pouzitych dil¢ich kritérii,
pi ... vahui-tého dil¢iho kritéria,
Vi ... hodnoceni j-té izemni ¢4sti (jednotky) podle i-tého dil¢iho kritéria.

Pro dalsi vyuziti je vhodné ciselné hodnoceni vyznamu jednotlivych dil¢ich ¢asti uzemi v;
transformovat na V; tak, aby primérné hodnoceni vSech ¢asti v rozsahu celého izemi zobrazeného
v DB bylo rovné jedné. Lze toho dosahnout vynasobenim hodnot v; koeficientem k vypocitanym
ze vztahu

-1
1 m
k=13 | ®

ve kterém m je pocet dil¢ich ¢asti (jednotek) izemi. Po této uprave plati vztah

Vi=kv, . ©)

Kvantitativni vyjadieni zmény uZitné hodnoty datové baze

Z predchazejicich uvah vyplyva, ze v disledku zmén v ptirodé€ uzitna hodnota geografické DB
ma obecné klesajici tendenci, a to riznou rychlosti v jednotlivych dil¢ich ¢astech. A vzhledem téz
k obecné rozdilnému vyznamu jednotlivych ¢asti zemi pro uzivatele je nutné predpokladat, ze
stejny objem nakladi na aktualizaci riznych dil¢ich ¢asti uzemi mulze pfispét riznou mérou
k zméné uzitné hodnoty DB jako celku. Zaroven plati, ze v pribéhu aktualizace mize dochazet
k rtstu nebo poklesu celkové uzitné hodnoty DB v zavislosti na intenzité a spravném Gzemnim po-
stupu pii aktualizaci. K pochopeni téchto souvislosti mohou pfispét nasledujici uvahy.

UZitnou hodnotu j-té dil¢i ¢asti DB v ¢ase T, oznacenou U(T);, 1ze s ohledem téZ na vyznam
zobrazené Casti uzemi pro uzivatele vyjadrit vztahem

Uy, =v,.f(1), . (10)

kde f; (T); zna¢i n€kterou z funkci (2), (5) nebo (6) aplikovanou pro j-tou dil¢i ¢ast DB. S vyuzi-
tim tohoto vysledku lze pro uzitnou hodnotu DB jako celku v ¢ase 7, oznacenou U(T), psat vztah
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U(T):iU(T)j , (11)

kde m je celkovy pocet diléich ¢asti izemi.

V prubéhu ¢asového intervalu AT = T, — T}, v némz probé¢hla aktualizace jedné nebo vice dil-
¢ich ¢asti (plosnych jednotek) DB dojde ke zméné uzitné hodnoty u vsech dil¢ich ¢asti, tzn. i u
téch, u nichz neprobéhla aktualizace. A jak jiz bylo zminéno, celkovy efekt na aktudlnost DB jako
celek mtize byt v souhrnu kladny nebo zaporny. Lze jej vyjadfit vztahem

AU(T, ~T,) =U(T,)~U(T,) . (12)

S vyuzitim tohoto vztahu lze posuzovat rizné varianty uzemniho postupu aktualizace a odi-
vodnovat téz nezbytnou vysi prostfedkd vénovanych na aktualizaci v uréitém casovém obdobi,
ma-li byt uzitna hodnota DB jako celku zvySena nebo udrzovana na urcité, pfedem stanovené
primérné Grovni.

Faktory ovliviiujici zmény uzitné hodnoty datové baze

V uvedenych vztazich pro kvantitativni vyjadfeni zmény uzitné hodnoty DB vystupuje kromé
hodnoty V; charakterizujici vyznam Uzemi pro uZivatele, jeSt€¢ parametr mezniho zastarani 7.
K jeho odhadu mohou pfispét neékteré poznatky publikované [7] a [8]. Obecné plati, Ze:

a) na uzemi s vétsi hustotou prvki socialnéekonomické sféry (tj. v oblastech vice urbanizova-
nych) dochazi k castéjsim zméndm nez na izemi s mensi hustotou téchto prvk,

b) rychlost zmén u zobrazovanych objektd a jejich atributii zavisi rovnéz na stupni generalizace
(stupni zevSeobecnéni jejich kvalitativnich a kvantitativnich charakteristik) pti vytvareni DB;
¢im vyraznéjsi je stupen generalizace (¢im méné detailt z hlediska geometrického i tematic-
kého je zobrazovano), tim 1ze oekavat v priméru nizs§i nachylnost na zmény.

Jak jiz bylo zminéno, zmény uzitné hodnoty DB zavisi jak na intenzité probihajici aktualizace,
tak na zménach krajiny v dusledku pfirodnich procesu a lidskych aktivit. Naro¢nost (i nakladnost)
aktualizace je vSak do zna¢né miry zavisla na obsahu DB, protoZe podle charakteru zobrazovanych
objektli je nutné volit rizn€ naro¢né a nakladné metody sbéru dat.

Z hlediska hodnoceni naro¢nosti a tim i rychlosti aktualizace obsahu DB je vhodné zobrazova-
né objekty a jejich charakteristiky rozclenit podle jejich pfirozené signalizace. Rozumi se tim pfi-
rozené fyziognomické odlisnosti objektil, které umoziuji jejich identifikaci a sledovani zmén pfi
ruznych metodach mapovani. Pro praktické vyuziti je vhodné uvazovat nasledujici tii skupiny ob-
jekth.

1.0bjekty a jevy a jejich charakteristiky s vyraznou, resp. postacujici prirozenou signalizaci,

které lze k danému ucelu spolehlivé identifikovat pomoci technickych prostiedkd, napf.
z leteckych méfickych snimkti (LMS), druzicovych zdznami a pod., bez nutné ucasti pra-
covnika v terénu.

2.0bjekty a jevy a jejich charakteristiky s nevyraznou (nepostacujici) pfirozenou signalizaci,

k jejichz spolehlivé identifikaci je nutné piimé Setfeni a méfeni v terénu. Jejich identifikace
z leteckych méfickych nebo druzicovych snimki je v danych technickych podminkach bez
pfimé Ucasti pracovnika v terénu nespolehliva.

3.0bjekty a jevy a jejich charakteristiky bez ptirozené signalizace, k jejichz identifikaci nepo-

sta¢i ani bézné Setieni a méfeni v terénu a je nutné provést specialni méfeni a prizkum
v dokumentacich riznych organizaci, v archivech apod. Takovy charakter maji napf. udaje
o vlastnictvi nebo uzivani pozemki, skryté podzemni objekty a pod.

Tato objektivni situace si vynucuje pouziti kombinace riiznych metod sbéru a zpracovani dat.
Kromé metod pfimého Setfeni a méfeni v terénu je vyvijend snaha maximalné vyuzit vSech jiz
existujicich kartografickych (analogovych a digitalnich) podkladd. Zatimco vysledky Setfeni a mé-
feni v terénu poskytuji nejaktualnéjsi tidaje o sledovanych objektech a jevech avSak s ponckud
vy$§imi naklady, vyuziti diive vyhotovenych kartografickych podkladt je podstatné levnéjsi, ma
vsak fadu dalSich nevyhod. Slabou strankou fotogrammetrickych metod je pak skutecnost, Ze
umoziuji ziskat idaje o zménach pouze u objekti prvni skupiny. U objekt druhé a treti skupiny
je nutné sbér dat kombinovat s jinymi metodami.
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Vzhledem rozdilné naro¢nosti ziskavani udaji o objektech a jevech uvedenych skupin, je
v posledni dobé patrna tendence zarazovat do obsahu DB pfedevsim tidaje o objektech prvni sku-
piny a udaje o objektech druhé a tieti skupiny maximalné omezovat. Takovato snaha sice umoznu-
je dosahnout urcitého snizeni nakladd, z hlediska hodnoceni skute¢né efektivnosti tvorby i nasled-
né aktualizace DB ve smyslu vztahu (1) je vSak pochybna, protoze zasadnim zplisobem poskozuje
uzitnou hodnotu vytvareného dila.

Faktory ovliviiujici efektivnost aktualizace datové baze

Bude-li efektivnost aktualizace DB posuzovana podle velikosti pomérné efektivni hodnoty da-
né vztahem (1), Ize jejiho zvySeni dosahnout jak snizenim naklad N, tak zvySenim efektu E (ne-
bo-li zvySenim uzitné hodnoty DB) v uvazovaném Casovém obdobi. Vyssi efektivnosti vSak lze
dosahnout rovnéz pii zvySenych nakladech bude-li aktualizaci dosazeno vyraznéjSiho zvyseni
uzitné hodnoty obsahu DB, protoze efektivnost je vzdy vysledkem poméfovani dosazeného efektu
a nakladu.

Prestoze velikost nakladid je ovliviiovana fadou faktori technické technologické, organizacni
aj. povahy a podili se na nich rizné slozky (mzdové naklady, materialové naklady, naklady na ko-
operace atd.), jejich souhrnné vyjadieni v penéznich jednotkach pii dobré evidenci zpravidla neci-
ni zvla$tni potize. A jak vyplyva z ptedchazejicich uvah a navrhti, sledovani a kvantitativni vyjad-

vvvvvv

Vliv technickych a technologickych faktori

Pouzita technologie ovlivituje jak zptisob, tak i spolehlivost kvantitativniho hodnoceni efektu
aktualizace DB. Odlisné podminky jsou v pfipadé, kdy je pouzito pfimého Setfeni a meéteni
v terénu, v piipadé€ vyuziti dfive vyhotovenych kartografickych i nekartografickych (analogovych
i digitalnich) podkladd, nebo v pfipadé pouziti fotogrammetrickych metod.

Pfiznivou vlastnosti pfimého Setfeni a méfeni v terénu je, Ze umoznuje aktualizovat udaje
o vSech nebo téméf vSech objektech a jejich charakteristikach obsazenych v DB. Zaroven lze do-
sahnout vysoké miry aktualnosti, protoze pfi vyuziti modernich metod mapovani nemusi byt doba
trvani vlastniho odborného vykonu ¢, ptili§ dlouha.

Pro spolehlivost vypoétu dosazené tirovné uzitné hodnoty DB je dulezité, Ze v ptipadé piimého
Setfeni a méfeni v terénu je datum 7 , které vyjadiuje ¢asovou platnost ziskanych tdaja, zcela
ziejmé. Pti vypoctu dosazené urovné uzitné hodnoty je vsak nutné uvazovat takovou dobu 7, trvani
aktualizace, v niz bude zahrnuty veskery ¢as az po okamzik 7, , kdy budou aktualizované udaje
poskytnuty uzivatelim. Tento ¢as mtze byt v piipad¢ vyuziti technologie GPS pro prace v terénu
relativné kratky. Proto mize byt metoda pfimého méfeni a Setieni v terénu v mnoha ptipadech
efektivnéjsi nez vyuziti méné vhodnych diive vyhotovenych podkladi, zvlasté jsou-li jejich kvali-
tativni charakteristiky vyraznéji odli$né od pozadavki aktualizované DB.

Z hlediska skute¢né dosahovanych pfinost a tedy i efektivnosti aktualizace je v ptipadé vyuziti
diive vyhotovenych podkladt rizného ptivodu neptiznivé zejména to, ze timto postupem lze aktu-
alizovat pouze ty Udaje, které jsou v podkladech zaznamenany a které svoji presnosti vyhovuji po-
zadavkim aktualizované DB. Dalsi nevyhodou je, Ze ziskan¢ udaje jsou v dob¢ aktualizace vzdy
vice ¢i mén¢ zastaralé (neaktudlni). Navic je ¢asto obtizné a problematické zjistit u pouzitych pod-
kladu termin 7} pro ktery platil Giplny soulad jejich obsahu se skuteénosti. Obvykle udavané datum
redakéni uzavérky tento pozadavek nesplituje a pro vypocet dosaZené tirovné uzitné hodnoty je
proto nutné pouzit pouze kvalifikovany odhad.

Technologie vyuziti diive vyhotovenych podkladid je vSak v praxi preferovana vzdy, kdy jsou
vhodné podklady k dispozici. Je to ovlivnéno zejména moznosti uplatnit pti aktualizaci moderni
automatiza¢ni techniku v pracovné pfiznivych laboratornich podminkach. Nutno v$ak poznamenat,
ze skutecna efektivnost aktualizace miize byt v tomto piipadé, i pfi znaéném zkraceni doby trvani
vlastniho odborného vykonu #, vyuzitim moderni techniky, vyrazné znehodnocena neaktudlnosti
pouzitych podkladu.

Vyrazné lepsi podminky k dosazeni vyssi efektivnosti aktualizace skyta vyuziti fotogrammet-
rickych metod [9] za pfedpokladu, Ze jsou k tomuto i¢elu vyhotoveny a vcas vyhodnoceny nové
LMS. Nespornou vyhodou téchto metod je, Ze s jejich vyuzitim Ize aktualizovat velkou ¢ast obsa-
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hu DB s pozadovanou piesnosti a podrobnosti. V oboru topografickych datovych bazi je to 80 az
85% objektl; zbyvajici objekty je vSak nutné aktualizovat jinymi, jiz zminénymi metodami. Jsou-
li zmény podle snimkt vyhodnocovany ihned po jejich pofizeni, mohou byt ziskané udaje velmi
aktualni. Pro vypocet dosaZené uzitné hodnoty a efektivnosti aktualizace DB je v ptipadé foto-
grammetrickych metod pfiznivé to, ze termin 7 je u snimkt vzdy zndmy. MoZnost dosazeni vyssi
efektivnosti vSak mize byt i pfi této technologii vyrazné snizena v ptipad¢, kdy jsou zmény vy-
hodnocovany (byt vykonnymi digitalnimi postupy) po del§im ¢asovém odstupu po pofizeni snim-
ka. Rovnéz je tfeba upozornit na to, Ze snaha upravovat obsah DB tak, aby bylo mozné aktualizo-
vat fotogrammetrickymi metodami zvysené procento objektii bez ohledu na potieby uzivateld,
nemize prispét k zvyseni efektivnosti aktualizace, protoze snizuje uzitnost DB.

Vliv organizacnich faktora
Urovei organizace prace, zejména jeji ¢asové a izemni uspoiadani, vyrazné ovliviiuje efektiv-
nost aktualizace DB u vSech technologickych postupt. Pii posuzovani vysledki aktualizace je totiz
nutné vychazet z toho, Ze skute¢na doba trvani vyrobniho cyklu aktualizace f. za¢ina ve vSech pfi-
padech v Case T, a konci okamzikem T, kdy jsou vysledky poskytnuty uzivatelim. Takto pojata
doba trvani vyrobniho cyklu je dané vztahem

t=t,+t, , (13)

kde #rznaci dobu, ve které jiz existujici podklady nejsou vyuzivany k obnové (¢ekaji ve front€),
a t, znaci dobu vlastniho odborného vykonu pii aktualizaci.

Realné zkraceni takto pojaté doby trvani vyrobniho cyklu, a v disledku toho dosazeni vyssi
urovné uzitného hodnoty obnovené DB a téz vyssi efektivnosti aktualizace, je v moznostech pre-
devsim organizace prace. Na obr. 1 je vyjadiena zména efektivnosti v zavislosti na dob¢ trvani vy-
robniho cyklu. Graf je konstruovan za predpokladu neménnych nakladi N; = 120 penéznich jedno-
tek na obnovu j-té ¢asti datové baze, doby trvani odborného vykonu f,; = 9 mésictli, doby mezniho
zastarani 7,,..; = 5 let, hodnoceni vyznamu j-té ¢asti izemi pro uZivatele V; = 1,0.
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Obr. 1 Zavislost efektivnosti aktualizace na dobé ¢ekani podkladii pted jejich vyhodnocenim
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Pomérna efektivni hodnota PEH je v tomto ptikladé pocitana ze vztahu

U,
PEH = (—)j , (14)
N
kde za U(T); je dosazen vyraz
T-Ty,
U(T), =100V, [ (15)

mezj

Tento vyraz vychazi ze vztahu (5) po dosazeni do vztahu (10). Uzitna hodnota je pro tento pfi-
klad transformovana na stobodovou (procentudalni) stupnici.

Protoze pfi zméné doby #; se naklady na aktualizaci uvaZované j-té ¢asti izemi v zasadé ne-
méni, dochazi prodluzovanim této doby k vyraznému poklesu efektivnosti. V zajmu co nejvyssi
efektivnosti je proto zadouci, aby existujici podklady byly vyuzity k obnové co nejdiive po jejich
vzniku, resp. po jejich ziskani, coz nebyva v praxi Casto respektovano.

Jsou-li k obnové DB pofizovany nové LMS, mél by byt rozsah snimkovani k jednomu terminu
omezen tak, aby mohly byt vysledky snimkovani vyhodnoceny danymi kapacitami co nejdiive.
Potizovani LMS k jednomu terminu z rozsahlych uzemi s odivodnénim napf. urcitych tspor pii
jejich pripadném vicetcelovém vyuziti nemusi byt z hlediska aktualizace DB vzdy efektivni [2].
Sdruzené projekty tohoto druhu by proto mély byt z hlediska predpokladané efektivnosti aktuali-
zace vzdy pecliveé analyzovany, zvlasté v situaci, kdy naklady na snimkovani jsou podstatné nizsi,
néz souhrn vSech dalsich nakladi pracovist’ zabezpecujicich aktualizaci DB.

Zavér

Aktualizace vytvorenych geografickych DB predstavuje v soudobé kartografii a geoinformati-
ce svym rozsahem i odbornou naro¢nosti vyznamny tkol. Vzhledem k zna¢nym prostiedkiim vé-
novanym na tuto ¢innost je zadouci, aby byla sledovana téz jeji efektivnost. Zatimco u hospodai-
skych organizaci — pokud je aktualizace DB provadéna na zakazku — mize byt efektivnost této
¢innosti sledovana pométovanim realizovaného zisku nebo trzby a nakladd, u rozpoctovych orga-
nizaci takovy postup neni mozny a je nutné hledat jiné feSeni. V podminkach rozpoctovych orga-
nizaci jsou pritom vytvareny a aktualizovany rozsahlé DB celostatniho vyznamu.

Zpisob hodnoceni efektivnosti doporuceny v tomto piispévku predstavuje jeden z moznych
ptistupt k této uloze v podminkach rozpoctovych organizaci. Je zaloZen na moznosti kvantitativ-
niho vyjadfeni uzitné hodnoty DB v zavislosti na ¢ase a prostorovém usporadani aktualizace. Pres-
toze vysledky hodnoceni mohou byt ovlivnény nepiesnostmi nekterych odhadd, umoziuji jiz na
této tirovni upozorfiovat na ztraty efektivnosti, zejména v disledku neimérného prodluzovani do-
by ¢ekani podkladi pred jejich zpracovanim.

Zda se, ze pomérné laxni piistup ke zkracovani nevyuzitého (mrtvého) ¢asu vyrobniho cyklu
ma nékteré skryté piiciny. VEtsina uzivatell jiz pochopila a smifila se s objektivni skutecnosti, ze
kazdé kartografické dilo, teda i DB jiz v dob€ vydani je v ur¢ité nevyhnutelné mife zastaralé (ne-
aktualni). Z pozice uzivatele je vSak hranice toho, co je nevyhnutelné a co tuto hranici jiz pfesahu-
je, tézko poznatelna. A vyrobci, aniz by si to museli uvédomovat, tuto situaci zneuzivaji, protoze
chybi tlak od uzivateli. Rovnéz proto tento piispévek pojednava o efektivnosti aktualizace geogra-
fickych datovych bazi jako o aktualnim problému.
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Summary
Problem of effectiveness of geographical data base updating

The updating of created geographical data base is a wide and professionally difficult task of present car-
tography and geoinformatics. Regarding the high costs expended to this activity, it is necessary to measure its
effectiveness. But it is very problematic to follow real effectiveness of this activity in budget organizations,
where ample data base of nationwide significance are created and updated.

Recommended method of effectiveness evaluation mentioned in this paper is one possible way of solving
the problem. Effectiveness can be expressed by proportional effectiveness value (PEH) given by formula

E
PEH = —
N b
where: £ contribution of data base (DB) updating for improvement of DB utility value, N expended means
(costs); usually expressed in monetary units.

Updating is understood as harmonizing the DB content with the real situation in the given territory. Up-
dating contributes to the increase of utility value of DB. Without sufficient updating the utility value of DB
decreases in dependence with changes in nature, and this with different speed in various depicted areas. Dur-
ing the updating the general utility value of DB can increase or decrease in accordance with amount of updat-
ing and territorial advancement.

Utility value of j-part of DB at the time 7, regarding the significance of depicted area for users, can be
expressed by the following relation

u), =v,f(@T),

where: V; is weight of j-part of territory for users; where average weight for all parts of territory equals one,
f(T)j is function that expresses the natural decrease of DB utility value of j-part territory that is caused by
topicality decrease in dependence with the time 7.

Possible mathematical function that expresses the natural decrease of DB utility value caused by decrease
of the topicality level is

1 T-T,
U(T), =100 .V{l— }

mezj
2

where: T is independently changing time, 7,,..; is a certain period of time, when the j-part of depicted territory
on DB, is of no use anymore (completely lost topicality), Ty,; ideal (the earliest possible) term of updating of
Jj-part of territory.
General relation is valid
TOu = TO + ta s

where: T, is a moment when we can presume a complete accord of DB content with the depicted area, z, pe-
riod of professional updating; usually given by norms for various parts of territory and for various methods of
updating.

Judging the results of updating, we must presume that the real time of production cycle 7. begins in all
cases at the time 7, and ends at the time 7,, when the results of updating are given to users. This relation is
valid
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fo=tp+t,

where:  is period when existing data must wait before their processing to updating.

Amount of this time can significantly influence the effectiveness of DB updating — according to the pic-
ture. Diagram in this picture is based on these presumptions: N = 120 monetary units — constant costs for up-
dating of j-part of DB content, #,, = 9 mounts, 7,,,..;= 5 years, V;=1,0.

The final evaluation can be influenced by imperfections of some judgements; however, at this level it is
possible to detect relevant losses of topicality that are primarily caused by increased waiting time before col-
lected data are used for updating.

Fig. 1 Effectiveness of data base updating is falling when existing data must wait before their processing to
updating

Lektoroval:

Ing. Marian ADAMJAK,
Topograficky ustav, Banska Bystrica
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