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Abstract: Map products are basic material for data handling in meteorology and climatology.
The cartographic principals are not very important for users of meteorological and climatologi-
cal thematic maps. Nevertheless it is useful to know basic principal of cartographic work.
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Uvod

Mapova tvorba je nedilnou soucasti meteorologii a klimatologie. Zobrazeni hodnot meteorolo-
gickych prvkd, jejich zavislosti a vyvoje v Case na mapach je pomtickou nejen pro operativni me-
teorologii, ale rovnéz i pro prezentaci klimatologickych charakteristik smérem k odborné i laické
vetejnosti. Dodrzovani kartografickych pravidel neni v téchto oborech zcela bézné, prioritou byva
hlavné srozumitelnost prezentovanych hodnot pro uzivatele, ktery neni kartografem.

Mapy stani¢nich siti

Obsahove jednoduchou mapou vzdy byla mapa zobrazujici méfici stanice riznych typti — mapa
srazkomérnych, klimatologickych, synoptickych nebo i fenologickych stanic. Mapa stanic, které
méii v daném Case vybrané meteorologické prvky, mapa stanic, které maji dostatecné kvalitni vy-
sledky méfeni v klimatologickych databazich apod. V historii se tyto mapy vétSinou kreslily pouze
jako jednoduché kartogramy (kolecka, trojihelniky, body, apod.) v ploSe ohranicené statni nebo
jinou hranici. (Tolasz 1996). S nastupem modernich technologii jsou tyto mapy béznym kartogra-
fickym dilem, které by mélo spliiovat zakladni pravidla konstrukce mapy (obr.1). Na mapé€ by ne-
mélo chybét méfitko a dostatecné propracovana legenda. Geograficky podklad je nutny pro snad-
néjsi orientaci, ale nemél by prekryvat obsahovou naplih mapy. Barvy by mély byt pouzivany
uvazliveé a s citem.

Synoptické mapy

Zakladni tématickda mapa pouzivana v operativni meteorologii je tzv. synopticka mapa, ktera
popisuje rozloZeni tlaku vzduchu, polohu tlakovych utvari a atmosférickych map a je doplnéna
vyskytem dilezitych meteorologickych jevi (napf. srazky). V mapé vétSinou chybi zakladni kar-
tografické udaje (napt. métitko) a pro rychlou orientaci meteorologa mize byt doplnén geografic-
ky podklad (obr.2), ale nikdy nesmi chybét casova specifikace synoptického obsahu. Jednoduché
cernobilé provedeni je stale u meteorologl oblibené (obr.3), i kdyz je dnes mozné synoptickou
mapu kombinovat i se snimky z meteorologickych druzic (obr.4).

Synoptické mapy jsou uréené pro meteorologa, ktery jejich analyzou ziskava prehled o ¢aso-
vém a prostorovém vyvoji aktualniho pocasi. Pro pravidelnou praci meteorologa neni dilezity kar-
tograficky, ale pouze meteorologicky obsah synoptické mapy. Chybi tedy vétSinou métitko i le-
genda, pouziti barev a velikost symbolli odpovida pouze synoptickym pravidlim. Jedna-li se o po-
¢itaGovou analyzu synoptické situace nejsou dodrzovana dokonce ani zékladni synopticka pravidla
(viz naptiklad prubeh izobary 1005 hPa mezi Islandem a Skandinavii na obr. 2).

RNDr. Radim TOLASZ, PhD., Cesky hydrometeorologicky tstav, Na Sabatce 17, 143 06 Praha 4 - Komota-
ny, Ceska republika, e-mail: tolasz@chmi.cz
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Obr. 1 Klimatologické stanice CHMU
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Obr. 2 Synopticka mapa jako vystup z pocitatové analyzy ptedpovédniho centra ECMWF
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Obr. 3 Cernobild verze synoptické mapy se zakladnim obsahem
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Obr. 4 Synopticka mapa v kombinaci s druzicovym snimkem




Vystupy meteorologickych modeli

Meteorologické modely produkuji dnes obrovské mnozstvi dat popisujicich stav a vyvoj atmo-
sféry v horizontalnim i vertikdlnim sméru a dokonce i vyvoj v Case zpét (analyza) a dopiedu
(pfedpovéd). Pro operativni pouZiti jsou tyto modelové vystupy zpracovavany do tabelarni a gra-
fické podoby tak, aby uzivatel ziskal Gplny piehled o vysledcich daného modelu, poptipadé o vy-
sledcich kombinovanych z vice modelt (tzv. ensemble models).

K tomu slouzi nejcastéji meteogramy, coz jsou grafy predpovédi pribehu zakladnich meteoro-
logickych prvkli a samoziejmé vystupy mapové.

V Ceské republice pouzivame rutinné meteorologicky piedpovédni model ALADIN, jehoz vy-
stupy jsou zakladnim kamenem Ceské piedpovédni a vystrazné sluzby. Dva priklady predpovédi
srazkového pole pro Ceskou republiku (obr. 5 a 6) ukazuji, ze kartograficky obsah je zcela opome-
nut. Tyto vystupy jsou vSak pouZzivany nejcastéji v elektronické animované podobé tak, aby uziva-
tel mohl analyzovat zmény v intensité a poloze srazkovych oblasti.

Stejnym zptsobem jsou zpracovavany i vystupy modelu ALADIN pro dal$i meteorologické
prvky (napf. teplota, tlak, oblacnost, rychlost vétru). Kombinace vice prvki je na obr. 7, kartogra-
ficky obsah vsak reprezentuje pouze legenda. Kombinace prvki a jevi na obr.8 je kartograficky
zcela nepfijatelnd, pro meteorologa a dokonce i pro odbornou vefejnost je tento typ modelovych
vystupti spolu s popisem aktualni situace velice Zadanym produktem.

Obr. 5 Srazkové pole modelu ALADIN, piedpovéd’ na 24 hodin
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Obr. 6 Srazkové pole modelu ALADIN, piedpovéd’ na 30 hodin

Init : Tue,13FEB2007 06Z Valid: Wed,14FEB2007 122
850 hPa Geopot. (gpdm) und Temperatur (Grad C)

S NS =

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www . wetterzentrale.de

Obr. 7 Zakladni kombinace modelovych vystupt pro vice meteorologickych prvka
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Obr. 8 Kombinace modelového vystupu s aktualni meteorologickou situaci

Prezentace distan¢nich dat na mapach

Distan¢nimi daty rozumime v meteorologii informace méfené nebo snimané dalkové srazko-
vymi radary, meteorologickymi druzicemi, sondaznimi balony, analyzou GPS dat a bleskovymi
¢idly. Mapové zobrazeni intensity radarového odrazu od srazkoveé vyznamné oblacnosti z méfeni
srazkomérnych radar (obr. 9) maji dnes meteorologové k dispozici kontinualné s minimalnim
zpozdénim 5 az 10 minut. Moznost snadné lokalizace srazkové vyznamné obla¢nosti je zakladnim
predpokladem pro velmi kratkodobou piedpovéd vyvoje srazek. Tato data Ize dale zpracovavat
a ziskavat i odhad mnozstvi srazek za dany ¢asovy interval (obr. 10).

Snimkovani z meteorologickych druzic uz dnes umoziuje diky své pfesnosti a casové hustoté
operativni studium vyvoje obla¢nosti na celé zemekouli. Prezentace téchto dat vSak povazuje geo-
graficky podklad pouze za dopliikovou informaci, ktera hlavné nesmi snizovat informativni hod-
notu druzicovych produkti (obr. 11). Relativné novym produktem zobrazovanym na mapovém
podkladu jsou vysledky méteni bleskovych cidel. Nejcastéji jsou v mapé zobrazeny pouze polohy
bleskovych vyboji za urcité casové obdobi, pficemz barva symbolu na mapé je dana ¢asovou
vzdalenosti od konce tohoto obdobi (obr. 12).

Softwarové produkty pracujici s t€émito daty zpravidla umoznuji uzivateli volbu geografického
podkladu a zmenSovani métitka. Pokud to je vhodné, tak je soucasti zobrazeni i legenda.
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Obr. 10 Priklad produktu z méfeni srazkomérnych radart
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Obr. 12 Prostorové rozlozeni a ¢asovy vyvoj bleskové aktivity

Mapa v klimatologii

V klimatologii jsou mapy pouzivany podstatné Castéji a jejich pouziti by mélo odpovidat i za-
kladnim kartografickym pravidlim. Vét§inou se jedna o zobrazeni riznych prostorovych extrapo-
laci, nékdy doplnénych prislusnou izo¢arou a nekterych ptipadech jsou pozivany i specialni karto-
gramy. Klimatologické mapové produkty jsou dnes vétSinou vytvareny z dat ulozenych v klimato-
logickych databazich (Coufal, Tolasz 1998, Tolasz 1998, Tolasz 2007) s vyuzitim geografickych
informacnich systémil. Klimatologicka databazova aplikace CLIDATA umoziuje béznému uZziva-
teli pfipravit mapy vhodné pro prezentaci (obr. 13 a 15), ale i mapy usnadnujici kontrolu klimato-
logickych dat (obr. 14). V nékterych pfipadech neni klimatologicky obsah téchto map v souladu
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s kartografickymi pravidly. Napfiklad na obr. 16 vidime zcela nevhodné zvolenou legendu, ktera
vSak byla navrzena tak, aby umoziiovala vzijemné porovnani vice map. Tento princip byva
v klimatologii Casty a zobrazeni jenom jedné z takové mapové sady neni spravné.

Mésiéni uhrn srazek (Eerven 2007)
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Obr. 13 Standardni vystup aplikace CLIDATA s volitelnym obsahem
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Obr. 14 Mapa jako pomticka pro kontrolu dat v databazi
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Obr. 15 Ptiklad mapového vystupu meteorologického prvku s geografickym obsahem
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Obr. 16 Legenda na mapé s klimatologickym obsahem pouzita v sadé map

Nejnovéjsim souborem klimatologickych map je v Ceské republice Atlas podnebi Ceska vyda-
ny v roce 2007.
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Zavér

Prehled riznych typt mapovych vystupti pouzivanych v meteorologii a klimatologie neni zda-
leka Gplny. Smyslem ¢lanku je upozornit na zakladni kartografické nedostatky bézné pouzivanych
map. Tyto nedostatky vSak nemaji vliv na vypovidaci schopnost map pro odborného uzivatele.
V piipad¢ prezentace téchto map Siroké vetejnosti je vSak vhodné se nad kartografickym a geogra-
fickym obsahem jednotlivych map vice zamyslet.

Prispévek je soucdsti vystupii projektii GA CR 205/06/0965 ,, Vizualizace, interpretace a per-
cepce prostorovych informaci v tematickych mapach *.
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Summary
Using of map products for meteorology and climatology

Map production is integral part of meteorology and climatology. Display values of meteorological ele-
ments, their dependence and development in time on maps is help not only for operative meteorology, but as
well also for presentation of climatological characteristics towards specialist also public. Cartographic rules
are not quite common; priority is intelligible presentation of values for users, which are not cartographer.

Fig. 1 Climatological stations of CHMI

Fig. 2 Synoptic map as model output of computer analyses from ECMWF

Fig. 3 Black and white version of basic synoptic map

Fig. 4 Combination of synoptic map and meteorological satellites output

Fig. 5 ALADIN model precipitation field, forecast for 24 hour

Fig. 6 ALADIN model precipitation field, forecast for 30 hour

Fig. 7 Basic combination of model outputs for meteorological elements

Fig. 8 Combination of model output and actual meteorological situation

Fig. 9 Basic view of meteorological radars echoes

Fig. 10 Example of meteorological radars products

Fig. 11 Example of clouds from meteorological satellite on map

Fig. 12 Spatial view on time development of lighting

Fig. 13 Standard output of CLIDATA application

Fig. 14 Map as data quality assistant

Fig. 15 Example of map output of meteorological elements on geographical base

Fig. 16 Legend from set of climatological maps
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