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Abstract: This cartography method is very popular in Northekiwa (USA, Canada). There is
the main part of the education process of cartdgralp is the part of the most popular methods
of cartograpfic visualization and presentationoln place this method is used a little. Carto-
graphic anamorphosis is developed quickly. In predays many softwares exist, which con-
tain tools for production of anamorphic maps. Thenethis method is often used incorrectly.
Following this fact, whoever can make anamorphitpot Presently cartographic anamorfosis
finds application in the sphere of cartographicnaation and interactive maps. Catographic
animation punctuates time transformations of th@y@intain. User receives information bet-
ter and quickly.
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Uvod

Kartografickd anamorf6za — s tymto pojmom s&eskej a Slovenskej republike atayne
oboznamuju Studenti ako s dim novym a zaujimavym, a to okrajovo na hodinactidgaafie na
konci prednaSok, alebo ako so¢asou rozSirujuceho diva. Tato kartografickd metdda vSak
v zahranii, hlavne v USA a Kanade, je&@®ou hlavnej osnovy vyiby kartografie. Patri k naj-
popularnejsim metédam kartografickej vizualizaciprazentacie dat vébec. Geskej a Sloven-
skej republike sa skoro nevyuziva, je neznamou deetd pre niektorych kartografov.

Metdda kartografickej anamorfozy je z fladu niektorych kartografov povazovana za menej
vhodnl metddu na vyjadrovanie kvantitativnych d&dpularna jetastejSie medzi pouzivami,
ktori o kartografiu neprejavuju dékladny zaujemepaznaju vSetky zasady kartografickej tvorby.
Jednym z hlavnych dévodov tohto stavu je, ze meg&adavojim charakterom vyznamne odliSuje
od ostatnych kartografickych metéd. Zakladom kaidejografickej anamorfozy je zvyraznenie
tematického obsahu mapyg podmigiuje vSetky vyjadrovacie prostriedky a v dosledkorith sa
meni cela kostra (osnova) mapy.

Kartograficka anamorféza je vyptovo nar@éna kartografickd metéda a pri nepouzitipa-
¢ovych programov je jej tvorba netrividlna. S roomj paitacovej techniky a samotnej pitaco-
vej kartografie doslo k rozvoju tejto metddy. \Kaénosti existuj€oraz viac softvérov, ktoré boli
vytvorené Specialne pre tvorbu anamorfnych vystugl@bo asp®d obsahuju nastroj pre tvorbu
kartografickej anamorfézy. V dbsledku tohto fakéurezSiril aj okruh autorov mapovych vystupov
¢asto s nevhodnym az nespravnym pouzitim tejto nyet@damorfovani mapu si dnes mbze vy-
tvorit’ ktokal'vek bez akéholvek stupia kartografickej gramotnosti.
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Definicia metody

Existuje vé&ké mnozstvo definicii kartografickej anamorfézy déartografickej metédy. Slo-
vensky kartograf J. Pravda (2003, 2006) definujenzorfnd mapu (grAn — nie, amopha— bez
tvaru) ako mapu skonStruovanu gadinych principov nez tych, ktoré sa pouZzivaju paeicni
topograficki mapu. Topologické atribdty mapyztd/, ploSné Gtvary, uhly apod.) séelne skres-
lené (deformované) na zaklade zvoleného matemdtickFavidla (véind deforméacia by bola
schématizaciou). Pdd J. Pravdu je typickym znakom anamorfnej mapypjéstorova podob-
nog’. PloSné jednotky anamorfne] mapy byvajicaatejSie imerné réznym ukazovawe, napr.
pocetnosti obyvatkstva (demovalentna anamorféza), mnozstvam vyrolzkped. Za anamorfnd
povazuje aj mapu s kruhovou suradnicovowaiezostrojenou v logaritmickej mierke z jedného
bodu (kruhova anamorféza). Ak sa anamorféza mapedie do takého stip, Ze sa straca prie-
storova podobna’s(mapovy charakter) a vznikne graficky Utvar @ma vzdialeny vyzoru mapy
podobny skdr ornamentu, oznuge sa terminom kartotid.

Z. Murdych (1988) rozumie pod pojmom anamorféza ynaemenu geografickej mapy a jej
obsahu poth ugitych pravidiel tak, aby sa zvyraznil geografickysah. V anamorféze mapy tre-
ba niektoré body alebsiary urit’ za vychodiskové a pdd utitych principov meni ich okolie.
Autor klasifikuje anamorfozy na pravé a nepravénamddzy. Pravé transformuja geometricky
radialne (centricky, azimutalne) alebo neradialmsoyo) cell plochu s vyuzitim sdradnicovej sie-
te, na rozdiel od nepravych, ktoré transformujaddkiji) len vybran&asti zobrazovaného prie-
storu, a to ploSne, Umerne inej vaie.

Existuju nazory, ze anamorfovana mapa nie je letddaevyjadrenia obsahu, ale aj kartogra-
fické zobrazenie. J. Kak (1999) charakterizuje anamorfézu mapy ako pretvie vybraného
ukazovatéa za predpokladu konstantného, nemenného poznaweagreku (napr. vikos” Uzemia
atvar Gzemia). W. Tobler (1979) definuje metodw gkezentaciu Statistickych dat procesom
geografickej distriblcie v mape. Zakladnou myslemke deformacia mapy, ku ktorej dojde na
zaklade substittcie plochy inou premennow$idou je to vékost’ populacie). Cibom je zmena
tvaru regionu poth hodnoty, reprezentujdcej nova premenntgoni sa prihliada na celkovu roz-
liSite’nog’ objektov v mape.

V. S. Tikunov, S. Gusein-Zade (1993) definuje andéry ako grafické obrazce derivované
z traditnych (teda topografickych) map, v ktorych ide oci&eiu tvaru na zaklade hodnét paramet-
rov vychodiskovej mapy. V anglicky hovoriacich kreich sa pouziva ozéanie transformed
maps pseudo-cartogramsopological cartograms iné.

V. Vozenilek (2004) definuje anamorféznu metédu agoaznl abstraktnl premenu geomet-
rickej kostry mapy a sou spojeného mapového obsahu #aldm zvyraznenia tematického obsa-
hu. Anamorf6za mapového obsahu&pa v pretvoreni polohovo presnej pédorysnej zloghy-
zitim matematickej schématizacie,qmm anamorfné pretvorenie mozethmazmanity konStruke
ny zéklad. VSetky definicie sa zhoduju v tom, Zedena metéda premenou matematickej osnovy
mapy zvyra#uje tematicky obsah mapy, ktory chce autor zvyngzf je vlastne podstata karto-
grafickej anamorfozy.

Terminologické rozdiely

V pripade kartografickej anamorfézy &asto stretivame s terminologickymi nejasaos.
Vo vSeobecnosti sa anglicka terminologia&@mliSi od slovenskych, resgeskych kartografic-
kych pojmov. Je to spdsobené rozdielnym vyvojonzenanim na kartografiu, odliSnou kartogra-
fickou Skolou. Anglicka terminolégia oziéaje anamorfovan mapu vo vSeobecnosti pojncara
togram Cesky,¢i slovensky pojem kartogram vSak odpoveda angliek@eimuchoropleth the-
matic map Anglicky pojem cartogram znamena v naSom pojaif sbecnud neradialnu anamor-
fovand mapuHenriques 2005). Kedze tato metdda s&Swibu pouzivala na zvyraznenie demo-
grafickych charakteristik, niektori kartografi o2ofl tito metédu akalemovalentny kartogram
(Kusendovéa 2004).

Pre potrebyd’alSej prace bolo treba zjedrtbtierminoldgiu, naéo upozoiiuje aj Kaiok J.
(2007), odstrai odliSnosti v definiciach druhov metddy i jazykop¥oblémy. Na zaklade tohto
faktu boli vytvoren&eské a slovenské ekvivalenty. Pliath slovenskych, respeskych ekvivalen-
tov k pdvodnym nazvom v angfine prezentuje tab. 1 a graficky ilustruje obr.1.
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Tab. 1 Prelrad anglickych terminov a ich ekvivalentov

Anglicky termin Slovensky preklad terminu
Area cartogram Neradialna anamorf6za
Value-by-area map PloSn& anamorf6za Uzemia
Contiguous cartogram Suvisla neradialna anamorféza
Non-contiguous cartogram Nesuvisla neradialna anamorféza
Dorling cartogram Dorlingova anamorféza
Conformal maps Konformné mapy
Non-conformal maps Nekonformné mapy
Choropleth thematic map Kartogram
Pseudo-cartogram Neradialna pseudoanamorféza
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Obr. 1 Vysledky volieb prezidenta USA v r. 2004r&manie tradinej kartogramovej mapy (choropleth
map) Wavo a neradialnej anamorfozy (cartogram map) (@astiNewman 2004)

Klasifikacia typov kartografickej anamorfozy

V skasnosti existuju dva zakladné typy kartografickeqraorfézy, a taradialna (kruhova)
aneradialna (obecnd) anamorféza (pkaMurdycha 1988). Prechod medzi nimi tvosbvéa ana-
morféza Kazdy zo zakladnych typov sa delidialSie subtypy pdh ugitych H'adisk a kritérii.

1. Radialna (kruhova) anamorféza

V radialnej (kruhovej) anamorféze sal'kes’ znazonovaného javu (naptasovej alebo vzdia-
lenostnej dostupnosti) vyjadruje vzdialetms od centra formou sustrednych kruznic — ekvidiSta
(resp. izochor) pri zachovani smeru. Tym sa zavédsava stupnica namiestdZzkovej mierky
mapy, ktora tu nema opodstatnenie. Body z rovnddaalnotou daného javu sa nachadzaju na kru-
hovej ekvidiStante, resp. izochrone (Vozenilek 20@é6d’a Z. Murdycha (1988) ide v pripade tej-
to metddy najma o vyjadrenie koncentrovanych gedadpgch javov na Gzemi miest a v ich okoli.
Hlavnym zmyslom radialnych anamorféz je spiadnt’ preplneny obsah mapy v jej strede,
s cidom ziskd& viac priestoru na grafické vyjadrenie obsahu. Maténbze tiez sliZina demon-
Straciu vZahov réznych geografickych javov, napr. demogragfitka urbanistickych.

Radialne anamorfézga mézu rozdelipod’a ugenia odstupu koncentrickych kriviek maa-
tematickéa geografické Ak je odstup kriviek vypéitany poda matematického vzorca, ide o tzv.
matematicku radialnu anamorfézRadialnych anamorféz matematického subtypu j&é&ennoz-
stvo. Ako prevodné plochy sa dajua paugule, paraboloidy alebo iné réte telesdDalej je
znama logaritmicka sie ktora sa konstruuje tak, Zze smerom od centraasadaju, v prislusSnom
zmensSeni, miesto skuteych vzdialenosti ich logaritmy, a potom sa zhaavitychto polomeroch
koncentrické kruznice. Logaritmick( gi¢e vhodné pouZina zndzornenie ¥ei koncentrova-
nych javov. V pripade, Ze tvar a rozmiestneniei&kipodlieha konkrétnemu geografickému javu
(ktory musi by koncentricky, krivky mdzu tvofi napr. éasové Udaje — izochrony), hovorime
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o geografickej radialnej anamorfézédlavnou predna®u tychto anamorféz je, ze vychadzaju
z faktického rozloZenia titych geografickych javov v koncentrickych zénathpripade, Zze ako
zakladny jav na tvorbu anamorfnej siete sa poysfet obyvatéov, ide podla Murdycha (1988)
o ekvidemicky upravené siete.

Na zéklade smerov skreslenia sa rozliSuje gEteidelna a nepravidelna anamorfo24 pra-
videlnej anamorféze je vo vSetkych smeroch rovrskeéslenie. Deformacia, resp. zmena vzdia-
lenosti sa deje vo vSetkych smeroch rovnako. Tm@namorféz séasto pouziva v mestskych
planoch. V nepravidelnej anamorf6ze zmena vzdiagmeprebieha vo vSetkych smeroch rovna-
ko, v rdznych smeroch je r6zne skreslenie (Murdytdi8).

2. Osovéa anamorféza

Tvori prechod medzi radialnou a neradidlnou anadzod, ale v&Sinou sa radi skor k nera-
didlnej anamorféze, kam svojou podstatou aj pRitmena tu neprebieha fadcentralneho bo-
du, ale potia ¢iary, priamky alebo krivky wenej osi Gzemia. V osovej anamorféze idetomé-
vazne o premenu ploch. Plochy st podobnostnowaiiilebo inou kopiou skutoych. V pripa-
de premeny skutmosti vernych tvarov ploctiastkovych tzemi do novych geometrickych obra-
zov sa ich rozmer stanovi tak, Ze plocha vzniknutiiirazu musi iyimerna kvantite zobrazova-
ného javu, napr. @tu obyvatdiov (Murdych 1988)Casto sa pouziva na anamorfozu sieti [ibzd
komunik@cii.

3. Neradialna (obecna) anamorf6za

V neradialnejploSnejanamorfézeplochy Gzemnych jednotiek v mape odpovedaji sledejva
nerozlohovej charakteristike. Obrysy Gzemnych jéiéhkosa zachovavaju priblizne alebo sa zjed-
noduSia na geometrické obrazce. V oboch pripadoaesi fmy zachované susedstvo (Vozenilek
2004). Obvykle ide o vyjadrenie o obyvat&ov alebo hodnoty priemyselnej vyroky,narod-
ného déchodku plochou Statu alebo oblasti. V tvarbba reSpektovacelkovy tvar Gzemia a za-
chovanie susedstva jednotlivyeiastkovych¢asti (Murdych 1988).

V ploSnej anamorféze nastava transformacikesti ploch Statu alebo iného Gzemného celku
pod’a ve’kosti inej veltiny (napr. pétu obyvat&ov), kde celok musi hyrozdeleny na menSie
utvary. Rozloha transformovanej plochy na mape pewdda skuténej rozlohe zobrazovaného
Uzemia. Vysledny tvar Uzemia je upraveny, aby asjmsta:ne odpovedal povodnému geografic-
kému tvaru a neboli zmenené hranice medzi polygdMithalek 2004). V ploSnej anamorféze sa
rozliSuje z liadiska lokalneho zachovania uhl&enformna a nekonformnd anamorfna mapa
V pripade konformnych su hranice polygénov vermeejgiadiska zachovaniaizky obvodu hra-
nice sa rozliSuju mapy zachovavajuce, resp. nezastagice obvod. Rozdiel sgiza v miere de-
forméacie Cerba 2006).

Na zaklade spbsobu transformécie existujurpddCGIA (2002) Styri zadkladnéibtypy nera-
dialnych anamorfgza to:

a) Suvisla neradidlna anamorféza (Contiguous Cardog),

b) Nesuvisla neradialna anamorf6za (Non-ContiguSasgtogram),

c¢) Dorlingova anamorféza (Dorling Cartogram),

d) Neradialna pseudoanamorf6za (Pseudo-cartogram).

a) Suvisla neradialna anamorféza

V metéde dochadza k zmene plochy a tvaru hranigofigdych regionov (Gzemi, areélov) na
zaklade hodnét premennej, kde nd@ita tematickej informacie je tvar a plocha. Nedoadaad
k zmene topoldgie (susednostip, pomaha identifikouajednotlivé ploSné objekty.

b) Nesuvisla neradialna anamorfoza

V metéde nedochadza k zmene tvaru hranic jednatlivegiénov, tvar ostava zachovany pre
lepSiu identifikovaténog’ jednotlivych regidnov. Z konstrgkého Hadiska ide o najjedno-
duchSiu metddu, resp. subtyp. Topoldgia (susenosomto pripade nemusi Hyevyhnutne
zachovand, ako aj konektivita pahlych regiénov (Olson 1976).
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V tomto subtype sa rozoznavaju dva druhy, a tovisklneradidlnu anamorféza s prekrytom
a bez prekrytu. V prvom druhu ostadva zachovanahgolentroidu (stredu polygdnu), stredy
jednotlivych regiénov maju rovnaké umiestnenie, aka by mali v topografickej mape. De-
formécia plochy prebieha od stredu, tvar vSak @stzachovany. V druhom druhu poloha cen-
troidu (stred polygénu) nie je zachovana oprotobjeimiestneniu v topografickej mape, posu-
vaju sa do stran tak, aby nedochadzalo k prekedaqgtlivych polygénov. Deformacia plochy
prebieha od centroidu s novou polohou, tvar ost@achovany podobne ako v prvom pripade
(NCGIA 2002).

c) Dorlingova anamorféza

Autorom metddy je Danny Dorling z University of ld=e Ide prevazne o nespojité mapy, kto-
ré nezachovavaju tvar a vazby zobrazovanych Uzemdchovanda je len poloha centroidu.
Existuje viac subtypov, ktoré sa od seba liSiaavdvzobrazovanych tUzemi a v principoch
umiestiovania symbolov — Dorlingov, DemersowdalSie Cerba 2006).

d) Neradialna pseudoanamorfoza

Prezentacie vytvorené touto metédou su vizualnelpod vystupom suvislej neradialnej ana-
morf6ézy. Zasadny rozdiel medzi nimi je vSak v konBinych pravidlach. Osnovu pévodne;j

mapy tvori mriezka a su vymedzené konstngkosi. K deforméacii mriezky dochadza formou
posunu konstrulnych osi v smere zemepisnéfkly alebo Sirky. Tieto posuny sa prispdsobuju
hodnotam premennej jednotlivych regionov (Henrig2@g5).

Obr. 2 Vybrané subtypy neradialnej anamorfozy rigule rozmiestnenia obyvditey Statu Kalifornie
pod’a Uzemnych jednotiek typrounty Zl'ava doprava: nesuvisly subtyp bez prekrytov, nesfivi
subtyp s prekrytmi, savisly subtyp a Dorlingovamoeaféza (NCGIA 2002)

Tvorba pocdita¢ovych vystupov kartografickej anamorfozy

V sasnosti sa tvorba kartografickych anamorféz repizupaiitatovom prostredi pomocou
réznych algoritmov. Existuje viacero softvérov marbu réznych typov kartografickej anamorfé-
zy. Prevazne ide o programy na tvorbu neradialnepeorfézy. Iné typy kartografickej anamorfé-
zy (radidlna, osova) sa v bezne dostupnych softhé@lS takmer nerealizuju alebo sa daju vytvo-
rit len pomocou grafickych softvérovych nastrojov.t@&fy sa vzajomne liSia kvalitou, presnos-
tou vystupov, rozdielnymi postupmi tvorby jednejeq istej metddy kartografickej anamorfézy.
Kvalita patitatovych vystupov zavisi na tvorcovi gitacového programu. Tvorbu softvéru
ovplyviuje 'udsky faktor, a tak sa stretdvame so Sirokou Skiélality vystupov. Existuju prog-
ramy s Uplne chybnym rieSenim, existuju tie£Bpvé rieSenia, ktoré su otgjne zahrnuté do Sir-
Sich komplexov programov na tvorbu tematickych rfi€gmiok 1999).
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Tab. 2 Prelad pouzivanych algoritmov kartografickej anamorfézy so zakladnymi charak-
teristikami (Henriques 2005)

Algoritmus Subtyp neradialnej Radialny Zachovanie
anamorfozy proces topoldgie
Contiguous Area Cartogram (Dougenik, Chrisman, Nie- Suvisla ano ano
meyer 1985)
Contiguous Area Cartogram using the Constaint-based Suvisla nie ano
Method (House, Kocmoud 1998)
Rubber-map Method (Tobler 1973) Suvisla nie ano
Pseudo-cartogram Method (Tobler 1986) Suvisla nie ano
Medial-axes-based Cartograms (Keim, North, Panse 2005) Suvisla nie ano
RecMap Rectangular Map Aproximations Dorlingov anamorféza nie nie
(Heilmann, Keim, Panse, Sips 2004)
Diffusion Cartogram (Gastner, Newman 2004) Suvisla nie ano
Line Integral Method (Gusein-Zade, Tikunov 1993) Suvisla ano ano

V ostatnom obdobi séoraz viac vyuziva metdda kartografickej anamorfézpojeni s karto-
grafickou animéciou. Takymto sp6sobom sa daju jadnapou prezentovar interaktivnom pro-
stredi¢asové premeny javu alebo viac javov nakaz zvySuje informé&ni hodnotu a atraktivitu
mapy laického pouzivaita.

VéacSina softvérov ma pouzivdsky intuitivne pracovné prostredie. Désledkom tphoze
dnes mdze zostrgjianamorfni mapu ktokeek. Preto s&asto anamorfna metéda pouziva ne-
spravne, resp. sa nespravne vyberie na pouzittedeafickej anamorfézy na vizualizaciu danych
dat. Autor mapy pouzije ktorylKgek druh dat a vizualizuje ich metddou, ktord daoftvér pona-
ka a vé&sSinou sa nepridrziava kartografickych zasadfaeenie je kartograf, resp. nema ziadnu
alebo minimalnu kartograficki gramoto® désledku toho dnes najma na internete nachaelzam
mnozstvo tzv. mapovych ,brakov”, ktoré sl neobjeksi nespravne interpretované, zvyhad
urditt oblag’ apod. V pripade, Ze su takouto formou interpretévdata skupine pouzivéite,
ktori na zaklade svojich vedomosti a schopnostbkailu objektivne posttispravnos dat, zis-
kavaja mylna informaciu.

Samotnéa konsStrukcia anamorféznej mapy nie je ofiaAutor si musi v pripravnej faze tvor-
by mapy zabez@@& mapovul vrstvu, databazu s potrebnymi hodnotamnprmej, ktora bude vi-
zualizovana. Databazu prepoji s atribdtovou fkbu podkladovej vrstvy alebo v nej upravi po-
trebné hodnoty premennej. Po tomto kroku méze tvaristipi’ k samotnej tvorbe anamorfova-
ného vystupu. Zvoli si softvér, nastavi parameta@dformacie a v poslednom kroku spusti sa-
motnl transformaciu. K najzavaznejSim chybam zogmefického, ale aj logickéhd'adiska do-
chadza v pripravnej faze. V prvom rade treba uvazair kartograficki anamorfézu v sledova-
nych datach ma vébec zmysel pauzlo akej miery sa zvyrazni tematicky obsah maks,laude
Citate’nog’ a prefiadnos vyslednej mapy a aky typ kartografickej anamorfémba pouii na
kone&inl vizualizaciu. Tu nastava naj& rozdiel v kvalite tvorby anamorfného vystupu.téwu
rozhoduje o tychto faktoroch na zaklade subjektingoznatkov, na zaklade svojich schopnosti
a vedomosti. Prejavuje sa skusenakartograficka gramotnogutora. Kartograf, ktory disponuje
tymito atribGtmi, vytvara kvalitnejSi vystup, poudtd’sky prijatd'nejSi.DalSim délezitym aspek-
tom tvorby je vdba softvéru. Tie sa liSia ponukou metdd kartogkafi@anamorfézy, pouzitym al-
goritmom. To ma v korimom dosledku vplyv na vysledny tvar aredlov, rgggygonov, na prie-
beh ich hranic (lokalne zachovanie uhlov), aleliovizajomna polohu, teda topolégiu. Prave tieto
faktory su hlavnymi identifikatormi jednotlivych edlov, pomahaju orientovaa v anamorfova-
nej mape a v percepcii tematickej informacie z mapy

Zaver

Ciel'om ¢lanku bolo ukazav stredoeurépskej kartografii malo pouzivani andmiometddu
kartografickej vizualizacie a jej postavenie ¥a&snej kartografii. V stdnom preliiade boli uve-
dené vybrané definicie metddy, terminologické odigti a klasifikacia typov kartografickej ana-
morfézy. Poslednéag’ sa venuje tvorbe anamorfovanych vystupov, ukaaajehodnos pouzitia
metody a na chyby, ktoré vznikajudas tvorby.
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Postavenie kartografickej anamorfézyeskej a slovenskej kartografii sa vyznamne odliSuje
od postavenia metddy v zahré&ininajma v USA a Kanade. &éskej a slovenskej kartografii sa
¢astejSie vyuziva radialna anamorfoza. V USA a KanadpopularnejSia neradialna anamorféza,
ktore] postavenie je tu dominantné. Metdda nachagiatnenie najma v demografii, vizualizacii
zdravotnickych dat, v doprave, aledalSich témach.

Kartograficka anamorféza makeepriaznivcov, ale aj fa odporcov — kartografov, a to najma
preto, Ze ma Specificky konStrirky zaklad na rozdiel od ostatnych kvantitativnyckvalitativ-
nych metdd tematickej kartografie. NariSa samotapaut osnovu — kostru mapy. Zmena kostry
mapy je zakladnym nositem tematickej informacie. A prave tento fakt preasie pre odporcov
tejto metddy najvési problém.

Prispevok je stas’ vystupov projektu GAR 205/09/1159 ,Inteligentni systém pro interaktiv-
ni podporu tvorby tematickych map*“.
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Summary
Cartographic Anamorphosis in Present Cartography

Cartographic anamorphosis is the innovative metiazdographic visualization. Anamorphic maps de-
form the map for the purpose to emphasize thencatitent. Nowadays, there exist two main types f th
method Radial and Nonradial anamorphosis (Cartograrhe) first method is based on radial processes. We
know mathematic or geografic radial anamorphose. §¢tond method is a type of graphic that depiets a
tributes of geographic objects as the object's. 8eaause a cartogram does not depict geographie spat
rather changes the size of objects depending amtaim attribute, a cartogram is not a true maptdgaams
vary on their degree in which geographic spacé@nged; some appear very similar to a map, hovwsaree
look nothing like a map at all. There are four msirbtypes of cartograms, each has a very diffesagtof
showing attributes of geographic objects Non-camig, Contiguous, Dorling cartograms and Pseudo-
cartograms. A Non-contiguous cartogram is the sistphnd easiest subtype of cartogram to makeNoma
contiguous cartogram, the geographic objects dohawé to maintain connectivity with their adjaceit
jects. This connectivity is called topology. In @ntiguous cartogram, the reverse is true-topolegsnain-
tained (the objects remain connected with eachrpthé this causes great distortion in shape. Alibgrcar-
togram maintains neither shape, topology nor olgjentroids, though it has been proven to be a effec-
tive cartogram method. To create a Dorling cartogranstead of enlarging or shrinking the objectsntih
selves, the cartographer will replace the objedtis auniform shape, usually a circle, of the ajppiate size.
Pseudo-cartograms (or false cartograms) are regegms that may look like cartograms but do rdibfv
certain cartogram rules (NCGIA 2002).

Nowadays there exist a lot of softwares for proidunctartographic anamorphosis. They use differént a
gorithms. Known algorithms are Contiguous Area Cagoyg(Dougenik et al. 1985), Contiguous Area Car-
togram using the Constaint-based Method (House awindud 1998), Rubber-map Method (Tobler 1973),
Pseudo-cartogram Method (Tobler 1986), Medial-dba&sed Cartograms (Keim et al. 2005), RecMap Rec-
tangular Map Aproximations (Heilmann et al. 20@@iffusion Cartogram (Gastner and Newman 2004), Line
Integral Method (Tikunov and Gusein-Zade 1993)dBation of anamorphic maps has two phases — prepara
tion and transformation. Quality of outputs is detieed by cartographic knowledge of a map authat an
quality of software (algorithm).
Fig. 1 USA 2004 presidential election results. Carigon choropleth map on the left and Cartogram on
the right (Gastner and Newman 2004)

Fig. 2 Selected subtypes of Cartograms. Left totribin-contiguous non-overlapping cartogram, Non-
contiguous overlapping cartogram, contiguous CaatmgrDorling cartogram. Distibution of Cali-
fornia’s population by county (NCGIA 2002)

Tab. 1 Translation of English equivalents

Tab. 2 Review of used algorithm of cartographic amgmosis with main characteristics
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