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Abstract: The current powerful development of modern gegmftion technology should be-
come as an integral part of the information systeised for crisis management at all levels.
Till this time the static databases and visualisetihave been rather used. The so-called dy-
namic context geovisualization is solving in theirenresearch project that could flexibly re-
spond to the immediate situation and the spedificditions of individual events. This geovisu-
alization includes also concept of new maps syntpolor representation and realisation of
emergencies, disasters and phenomena associatedherh. The system is logically divided
according to type of existing events (used in #erds and identifications phone on line 112)
and is further supplemented and extended by ottamacters, which should specify or fill gaps
in the description of the individual events. Th&owgisualization includes also concept of new
maps symbology for representation and realisatioRaint of Interest associated with them.
The system of Point of Interest (POI) is desigmednfthe view of easy searching in the map
field. The main master feature is the pictogranhdre) color and simple geometric shape clas-
sify event in each group, itself inside the pictdieectly determines the type of events. This
system should help to better orientation and fadgersion-making by operators on the line 112
and in the next phase as well as officer in changrch is the most important prompt and cor-
rect evaluation of the situation.

Keywords: crises management, point of interest, spatial logatcrises management, emer-
gency events, natural disasters, map symbology

Krizové ¥izeni a kartografie

Krizové tizeni, pro jehoz podporu jsou v rankeseni vyzkumného z&m ,Dynamicka geovi-
zualizace v krizovém managemér#nakové sady fipravovany, je diky své komplexnosti relativ-
né pevre strukturovano. Jeho Ukoly&nnost jsou navic stanoveny a dokumentovany (Pmaia
va 2005, Krizovy management 2005). Cilova skupit@aniz je vizualizace zatfena, ma ufitou
Urovei vzaélani a navic prochazi zaskolovanim a seznamovamisrpsostedky, které nasledrve
sveé praci vyuziva. Na druhé stéarde existuje pozadavek na maximalni rychlost aipnest jimi
provadnych operaci.

Navrh tvorby znakovych sad pro krizové situace

Pro zachranné a likvidai prace i mimoradnych udalostech a pohromach byl vyarointe-
grovany zachranny systéaR (1ZS). Zakladnimi slozkami IZS jsou profesionaliésicsky za-
chranny sborCR (HZS), ktery tvai nosnou strukturu tohoto sytému (Hasly zachranny sbor Ji-
homaravského kraje 2008), daldravotnicka zachranna sluz§azs) aPolicie CR (PCR) (Krou-
pa aRiha 2005). Ostatni slozky 1ZS ttfovyclenéné sily a prosedky ozbrojenych sil a ostatnich
bezpe&nostnich shdr, spravni ady s v¥lenénymi krizovymi managementy, horskd zachranna
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sluzba, komunalni sluzby, &nska sdruzeni, pravnické a fyzické osoby a detiSi¢ na vyzadani
krizového managementu pomahajfi gachrannych a likvidmich pracich (N&zeni viady
36/2003). VSechny tyto slozky 1ZS, zakladni i ostatSak ke své€innosti pouzivaji nefrzngjsi
mapove podklady a znakové sady. Tyto podklady & safsou dosud koordinované a sjednocené
nejen mezi jednotlivymi slozkami IZS, ale ani v idrfedné slozky, nap HZS nebo PR mezi
jednotlivymi kraji (Drapela et al. 2007).

V tomto navrhu se vychazi z typa podtyf krizovych udalosti ,Klasifikace ip piijmu
v TCTV —Telefonické centrum #ievého volarii Jeho sodasti je i navrh novych kartografickych
znala pro vyjadeni a zachyceni mini@édnych udalosti, pohrom a jeg nimi spojenych. V dalsi
¢éasti je potom navrh pro tzv. body zajnRo(nt Of I nterest - POI) vytvieny stejnou koncepci.

V souwiasné fazi je vyti&na metodika tvorby znakovych sadigpmvuji se barevné varianty
jednotlivych znak pro testovani naizném mapovém podkladzarové se budeesit i velikost
a generalizace s ohledem na ,dynamickou” vizualjzktera bude zaviset jednak na skokové
zmené mefitka a dale pak na kontextové situaci konkrétrédwré situace a jejiho zobrazeni (Dra-
pela et al. 2006, Duda 2007, HaliSkova 2005, Ndwexét 2007,). Kontextova zobrazef@si jina
pracovni skupina vyzkumného zé&m, a proto zde ¥lanku nebudou podrobji vysvétlena.

Teoreticka vychodiska k navrhu tvorby mapovych znaki

V ramci celého vyzkumného z&m sefeSi tzv. dynamicka kontextova geovizualizace, ktera
by flexibilné reagovala na okamzitou situaci a specifické po#lyniadnotlivych udalosti, jejich
typti a podtyf. V nekterych zemich jiz existuji znakové sady v anal@owebo digitalnim pro-
stredi, vytv&ené jednotlivymi statnimi organy, institucetfiiorganizacemi. Svym pojetim vSak
neodpovidaji poZzadaikn pro naSe statni izemi a nejsou vhodné pro kamedspoluprace 1ZS
s obdobnymi slozkami v sousednich statech. Navécagakové sady postradaji provedeni finak
které by bylo moZnéipvzit do sjednocujici koncepce.

Proto navrh novych mapovych zriakychézi z &chto premis:

— zakladnim dokumentem pro faaeni nového znaku do znakové sady pro riichoé
udalosti a pohromy je ,Klasifikaceigptijmu v TCTV* a vybrané dalSi objekty,

— jednotlivé typy a podtypy mintédnych udalosti a pohrom jsotepozdileny do skupin tak,
aby zékladni tvary novych znak jedné skupié byly stejné,

— jednotlivé znaky budou tveny jako figuralni piktogramy,

— figuralni piktogramy budoueSeny stavebnicéy tzn. obvod piktogramu bude ftb
jednoduchy geometricky tvar — vypplochy geometrického obrazce budel’beila nebo
barevna — do plochy geometrického obrazce s bilslw rbarevnou vyplni bude viozen
vnitini afix, t. j. zgesreéni podtypu mim#éadné udalosti nebo pohromy,

— figurélni piktogramy budou vkladany podle své gioy i do liniovych znak nebo aredi,

— figuralni piktogramy nebudou transparentni,

— znaky bude mozné skladat z vodiciho a flgjpdiho piktogramu vedle sebe,

—znaky bude mozné kumulovat dle charakteristikntenizity udalosti s respektovanim
pravidel grafického zap#mi mapy a pravidel generalizace zobrazeni,

— skupiny znak lze nahradit spotewlym stejnym znakem (nebo zastupujicim skupinovym
— znakova sada je volena co nejjednodussi, aby drglzumitelnd vSem slozkam IZS a tak,
aby pracovnici napera‘nich a informanich stediscich(OPIS) mohli pohoto¥ verbalni

informaci o konkrétni situacitpdat i v grafické podabvelitelim zasah,

—tvar a velikost piktogramu budou voleny tak, abyly dolre rozliSitelné, citelné
a srozumitelné na velkoploSném monitoru (resp. agwié map), stedoploSném
a vykerové maloploSném monitoru,

— navrh znak je feSen ve vice grafickych variantach,

—navrZzeny systém znakové sady bude testovan heiegického hlediska vnimani
a fijimani grafické informaceipzasahu a likvidénich pracich v &nych podminkach i ve
stresové situaci,
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— figuralni piktogramy probody zajmu (POI) budou feSeny podle stejné filozofie
a morfografickych operaci tvorby znakuiitpm vSak vnitni afixy budou pokud mozno
respektovat tvary v praxi jiz ééenych a pouzivanych tvaenaki z legendy HZS.

Za vodici piktogram je povazovan jednotlivy typcemy tvarem vodiciho znaku, riaptverec
na zéklad# pro mimdadné udélosti a pohromy, dale pro podtyp niéwoé udélosti nebo pohro-
my, nagi. pozar - tvar vodiciho znaku mitgminé udalosti doptmy morfografickou operaci kolo-
race a nakonec s pouzitim morfografické operactnimafixace nap pro lokalni pozar v patém
poschodi (obr. 1).

@5
Obr. 1 Stavebnicova funkce piktogramu - prazévgrec na zékladn(mimoradné udalosti a pohromyder-

vereg kolorovanyctverec (zfisobené pozarygerverg kolorovanyctverec s vnitnim afixem (lokalni pozar
v patém poschodi)

Dopliujici — gifazeny piktogram fize byt znak, ktery bude spotg pro vice tyd udalosti.
V tomto pripad nag. nebezp& vybuchu, ktery mze byt spolény jak pro podtyp ,lokalni po-
zar", tak pro ,havarii vozidla s nebezjmym nakladem¢i ,terorismus” apod. Timto Zfsobem
bude mozné snizit get znak v legend a umoznit operaim a disp&erskym pracovnikm poho-
tové zpracovani grafické informace skladanim gkgfib vyznani — ,slov (obr. 2).
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Obr. 2 Funkce vodiciho a ddipficiho piktogramu - lokalni pozar v patém poschodebezpg#m vybuchu
(Cerver kolorovanyttverec s vninim afixem a&erveré ordmovany trajhelnik s vnitnim afixem; havarie
vozidla s nebezgaym nakladem s moznosti vybuchu (Zlkblorovanyctverec na Spici s viitim afixem
acervereé oramovany trajhelnik s vnitnim afixem); terorismus s nebezfra vybuchu (purpuroyvkolorova-
ny ¢tverec na zakladns vnitnim afixem atervergé oramovany trajhelnik s vnitnim afixem)

Vychodiska teoretickychipdpoklad umoziuji praktickéreSeni navrhu dynamické geovizua-
lizace — grafické informace o typu a podtypu mia@né udalosti, pohrom a jigg nimi spojenych
na velko- az maloploSnych monitorech.

Reseni navrhu novych znaf

Pred z&atkem tvorby znak bylo nutné si ujasnit hlavni otdzky z oblasti mapaémiologie,
izomorfismu, miry abstrakce siplédnutim na narodni fugki mapovy styl (Pravda 2003)agné
zpisoby tvorby znak mohou fisobit nejen rusig, ale je tu i velké riziko nespravné identifikace
informace a vzajemnych vazeb.

V rozhodovani na tvorbu znakugobi rkolik faktoni:
— uzivatel, jeho vz&lani, zkuSenost prace s grafickou informaci a dmhkaazeni v 1ZS,
— vystup grafické informace, velikost monitotitelnost a srozumitelnost znaku,
— prostedi procinnost dané slozky a jednotky 1ZS, v opgrin stedisku, v terénu, ve ztizeném

oswtleni grafického podkladu,

— rozsah postizeného Uzemi, zasah a likdndarace lokalni a plosné.

Souwtasre pisobi i nutné pedpoklady, s kterymi je nutné {at:
— b&Zné podminky, ztizené podminky a stres,
— rychlost rozhodovani,
— paset grafickych informaci pro jednu lokalitu nebo $i¢ zasah jednotek IZS.

Pri tvorbé bodovych (figuralnich) znakovych sad pro 1ZS blarbyt:
— dostaténa a pokud mozno jednotna velikost zinak
— jednoduché tvary znakvnitini vyplné a struktury,
— asociativni povaha symlioa vnitnich afixi znaki,
— minimalni pdet pouzivanych barev.
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Pracovni tym dopokiuje vkladat figuralni piktogramy — motivované i toiovych a arealo-
vych prvki tematického obsahu na podkladovych mapach prehjgnazsi identifikaci podobn
jako je tomu nap u automap.

Navrh znakovych sad pro krizovérizeni, Telefonické centrum tiiového volani
a zasahové jednotky
Mimoradné udalosti a pohrom{):
— zpisobené pozary (2Férveny podklad): lokalni pozary (3); ploSné poZ@ny
—(z7p;‘isobené vodou (5) (modry podklad): povednzaplavy (6); ziisobené sthem a namrazou
— ostatni zivelné pohromy (8) (zeleny podklad)isgbené strem (9); sesuvy faly aficeni skal
(10); zpisobené skodlivym hmyzem (11),
— zpisobené negativiginnosticlovéka (12) (izovy podklad): g havariich (13); terorismus (14),
— ostatni mim&gadné udalosti (15) (zluty podklad): radioaktivn6)1unik nebezp#ych latek
(17); jiné (18).
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Obr. 3 Znaky pro mimi@dné udalosti a pohromy
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Ochrana osob a zkt (19):
— zachrana osob a #af (20) (Zluty podklad): z vySky nebo hloubky (2a¥avenych prostor (22);
zasypané a zavalené (23); z vody (24),

— evakuace a ochrana obyvatelstva plosSna (2%pyy podklad): evakuai trasy (26); evakuai
plochy a prostory (27); plochysty (28).
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Obr. 4 Znaky pro ochranu osob aia¢i

Doprava(29):
— doprava osob (30)iZovy podklad): dopravatpevakuaci (31); dopravni nehody (32),
— pieprava naklail (33) (zluty podklad): zabezpevaci akce P prepra¥ nebezp&nych nakla-
dech (34); nehodyippirepra¥ nebezpénych naklad (35).

O @ @ o Qs On Qu s

Obr. 5 Znaky pro dopravu
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Technicka pomo(36): 5
— spolupréace se slozkami 1ZS (v tomtdpack s PoliciiCR) (37) (bez barevné vypij
— destrukce objekt(38) (tizovy podklad),
— odstréiovani grekazek (39) (zeleny podklad),
—¢erpani vody (40) (modry podklad).

V% 37 38 ng V4o

Obr. 6 Znaky pro technickou pomoc

Zakazy a pikazy(41) (bez barevné vypincerverg oramované):
— zakazy (42): zékaz vjeduigkazka na vozovce (nagniceny most) (43),
— prikazy: nutné omezeni rychlosti (44); maximalni \3lozidla (45); maximalni &a vozidla
(46); maximalni délka vozidla (47).
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Obr. 7 Znaky pro zakazy d&igazy

Upozorreni a vystrahy(48) (bez barevné vypincerveré ordmované):
— nebezpd (49): spadlé stromy a vyvraty (50); vybusné lagkirhaviny ugené (51); vybusné lat-
ky a trhaviny neufené (52); tlakové lahve (53); vysokéailawost (54); jedovaté latky a toxické
plyny (55); drazdivé latky a ziraviny (56); radidiaka (57).

AN RANE R N/ N AN AN
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Obr.8 Znaky pro upozoeni a vystrahy
Jiné (58) (Sedy podklad):

— konec akce (v tomtorfpact haSeni lokalniho pozéaru v patém poschodi) (59),
— plany poplach (60)érveny Kizek na Sedém podkladu).

58 &l 59 60

Obr.9 Znaky pro Jiné

Navrh kartografickych znak pro body zajmu
Univerzalni body zajmu (POI) — figuralni
Objekty
— kulturre-historické (61) (bez barevné vyphn historické (62); kulturni (63); cirkevni (64)ifs-
tanské (65), Zidovské (66), muslimské (67)pitovy (68),
— sportovni: stadiony (69) (zluty viit afix); plovarny (70) (modry vnihi afix); ostatni (71) (ze-
leny vnitni afix),
— vySkové (bez barevné vy vysoké kominy (72); vodojemy (73); ostatdze cirkevnich sta-
veb, rozhledny apod. (74),
—sluzby a instituce: hotel (75); restaurace (d®)chodni centrum (77); nemocnice (78) (modry
podklad, bilé H); Skola (79§€rveny vnitni obdélnik); banka (80); bankomat (81); posta ,(82)
— ostatni: myslivna a hajovna (83); kemp (84); t4185).
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Obr. 10 Znaky pro POI figuralni — objekty
Doprava

— leteck& doprava: leti{86),
— pozemni doprava: hrami prechod (87); nadrazi a zastavka celostatni dopra8y, gastavka
MHD (89); semafor (90); parkovis{91) (modré pismeno Rjerpaci stanice (92).

O R CRICRCR

Obr. 11 Znaky pro POI figuralni - doprava

Univerzalni POI — liniové a areélové

— Sidla: bytova zastavba (93) (Seda wyphospodéska zastavba (94) (Bdé vyph); pramyslovéa
zastavba (95) (purpurova vy sklady a sila (96) (purpurovy rastr),

— Lesy (97) (zelena vyp),

— Vodstvo: vodni nadrz (98) (modra vyl vodni tok (99) (modry prouzek),

— Pozemni komunikace: dalnice s mezinarodnim &amian (100) {erveny vnitni prouzek); silni-
ce 1. tidy s vnitrostatnim ozanim (101) (Zluty prouzek); ostatni komunikace (1QAuty
prouZek); cesta (103); tunel (104); most (105),

—(Dréi)ni a ostatni komunikace: Zeleznice (106nugové (107) ervena linie); ostatni drahy

108).
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Obr. 12 Znaky pro liniové a areélové POI — sidt@emni, drazni a ostatni komunikace

A

Kontextow specificky obsah
— Zastavba: souvisla zastaost (109); rozptylena zastavba — budovy (110)y sedahrady (111)
(zeleny rastr),
— Energetika: elektrické vedeni (112); trafostaicEs),
— Reliéf: ibetnice (114) (h¢da linie); skaly (115) (hsdy vnittni afix),
—Tfl_Jr)istika: turisticka trasa (116) (zeleny wniti vngjSi afix); cyklotrasa (117)c¢erveny vigjsi
afix).
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Obr. 13 Znaky pro kontextéwspecificky obsah

Specialni obsah
— hlavni uzégry: vody (118) (modry vnini afix); plynu (119) (zluty vnini afix); teplovodu (120)
(modke rastrovany afix); hlavni vypitalektrického proudu (121§érny afix),
— hydranty pozarni: nadzemni (122); podzemni (1283¢nny (124),
— stanovi&t procerpani vody (125),
— pozarni nadrz (126) (modré vinky).

@& 11€
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Obr. 14 Znaky pro specialni obsah

Po navrzenéad sad pro TCTV a POI, které maji ucelenou koncegdediska srozumitelnos-
ti, zapamatovatelnosti a rychlého vnimani (perceptiepiijmu nahlasené udalosti, jejiho zpraco-
vani a vyslani zasahovych jednotek a vlagimiosti fred a pi zasahu, se zpracuji variantni znaky
pro jednotlivé typy a podtypy tak, aby umoznilyi¢hj psychologické testovani, resp. Upravy
v zékladnich navrzenydtadach.

Zavér

Slozky 1ZS pouzivaji ke suéinnosti v sodasnosti nefiznéjsi mapové podklady a kartografic-
ke znakové sady. Tyto podklady a sady nejsou désoddinované a sjednocené nejen mezi jed-
notlivymi sloZzkami I1ZS, ale ani v ramci jedné slgzkag. HZS nebo PR mezi jednotlivymi kra-
ji. VySe uvedené navrzertéSeni nabizi jednotnyigtup k filozofii tvorby jednoduché aghledné
kartografické symboliky s cilem vyt#eni snadné asociace mezi realnymi geografickynekdp;

a jevy na jedné strara jim odpovidajicimi znaky na mapovych podkladeatstrag druhé. Gra-
fické reSeni tyg a podty mimoradnych udéalosti a pohrom a POI figuralnimi piktagygpomi-
Ze k vizualni prostorové lokalizaci a orientati gktualni situaci na opefaim stedisku, veliteli
zasahu i jednotlivym zasahovym jednotkdm celéha R®jekt by nil umoznit vysokou miru va-
riabilnosti tvorby hierarchicky a tematicky ugadanych mapovych sad pro miradné udalosti
a pohromy a pro body zdjmu (POI) a zampwenoznit lepSi koordinaci mezi slozkami IZS,&m
rem k orgafim mistni spravy a dalSim institucim vyuZivajicinotgodklady.

Prispevek byl zpracovan jako scéasteSeni Vyzkumného zém MSM0021622418 Minister-
stva 3kolstvi, mladeZe &dvychovyCR s nazvem ,Dynamicka geovizualizace v krizovém ma-
nagementu“.
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Summary
Project of cartographic symbol sets for crisis sitations

Integrated System of emergency (in Czech 1ZS) comptenused for their activities at present a variety
of map data and cartographic character sets. Tdm3ements are not yet coordinated and united ngthm:
tween the components of IZS, but even within thmes@omponents, such as Fire Rescue Service of the
Czech Republic or the Police of the Czech Republic éatwthe Czech region. The above-mentioned pro-
posed solution offers a unified approach to thdogbphy of creating a simple and clean cartograpiin-
bols with the aim of creating a simple associatietween the real geographical objects and phenoam®na
the one hand and their corresponding features @mtip documentation on the other side. Graphidisalu
types and subtypes of emergencies and disastensaamdof interest (POI) with figural pictogramsiielp
the visual spatial location and orientation in therent situation in the operations center, to dffece of
charge and also to individual units around the 12@nbols for POl and disasters are classified $steeral
groups in dependence on used map symbols frono&€ise Rescue Service of the Czech Republic but they
are methodized in agreement with rules of semiglaymorphism and map language.

Fig. 1 Modular function of pictogram

Fig. 2 Function of the guide and supplementaryogicm
Fig. 3 Characters for emergencies and disasters

Fig. 4 Characters for the protection of people amidhals
Fig. 5 Characters for transport

Fig. 6 Characters for technical assistance

Fig. 7 Characters for the prohibitions and commands
Fig. 8 Characters for notice and alarm

Fig. 9 Characters for the others

Fig. 10 Characters for figural POI — objects

Fig. 11 Characters for figural POI — transport

Fig. 12 Characters for liner and areal POI — sgmtsjnd, rail and other roads
Fig. 13 Characters for context-specific content

Fig. 14 Characters for special content
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