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ZAKLADNE PRINCIPY A OPERACIE
HARMONIZACIE PRIESTOROVYCH DAT

Kristina KROCKOVA

The basic principles and operations of spatial data harmonisation

Abstract: The spatial data harmonisation is theme that is closely related to the data interopera-
bility. Interoperability means activities to eliminate data heterogeneity, which present a big
problem nowadays. One of the offered solutions would be building the Spatial Data Infrastruc-
tures (SDI). On European level the main activity is concentrated in working on project
INSPIRE, which defines required rules for building the infrastructure for Europe region. Not
only in Europe but many other countries around the world investigate a lot of time to have their
data harmonised in SDI. Defined processes, schemas, rules and other related aspects are stan-
dardised on international level to assign interoperability as much as possible. The main goal is
to save funds and to prevent duplicity in data production. Somewhere in the middle of this
complicated process is data harmonisation that provides transformation between source data
sets and target schemas defined by SDI requirements. The most important is correct under-
standing of basic operations and all possible coming problems before starting the spatial data
harmonisation process of data from any domain.

Keywords: interoperability, spatial data infrastructure, data harmonisation, schema mapping,
reclassification, transformation, INSPIRE, Humboldt

Uvod

Problémom sucasnosti sa stava obrovské mnozstvo priestorovych dat, ktoré su tvorené nejed-
notnym spdsobom, bez definovanych aspon zakladnych pravidiel a Specifikacii. Laik by povedal,
7e kazdy si data tvori ,,po svojom* a t4 ista informacia moze byt’ spracovand réznym spdsobom,
casto podl'a subjektivneho pristupu tvorcu. Navyée dochadza k duplicitnej tvorbe a uchovavaniu
dat, ¢o vedie samozrej me k zbytocnemu zvySovaniu nakladov. RieSenim eliminacie tychto duplicit
je vypracovanie a ucinné vyuzivanie metadat, ktoré podrobne opisu data a pouzivatel’ tak dostane
informacie bez nutnosti priameho pristupu K datovym vrstvam. V dalSej faze prichadza na rad
proces harmonizacie, ktory riesi vzajomnu heterogenitu dat a umoznuje tak vytvaranie interopera-
bility jednotlivych datovych $truktir nielen v rdmci jednej oblasti, regionu, ¢i krajiny, ale hlavne
Vv medzinarodnom az globalnom rozsahu.

Harmonizacia dat je zlozity a komplikovany proces zavisly na faktoroch samotnej heterogenity
dotknutej domény déat. Existuje a stale vznika vela projektov, ktoré pracuju na definovani harmo-
nizaénych pravidiel a na ich implementacii, testovani a validacii. Pracovné timy sa v rdmci nich
snazia o optimalizaciu procesov a definovanie pravidiel tak, aby boli aplikovatel'né pre danu do-
ménu priestorovych dat.

Clanok sa sklad4 z dvoch &asti, ktoré opisuju problematlku harmonizacie prlestorovych dat, jej
zakladné principy s Vysvetlenlm zakladnych operacii. Prva Cast’ je venovana vysvetleniu pojmu
harmonizacia dat, principom a poZiadavkam kladenym na tento proces. Vychadza z projektu
INSPIRE, ktory t(ito problematiku podrobne rozpracovava. Dalsia Gast’ definuje samotné zéakladné
pojmy harmonizacie dat a nasledne opisuje jednotlivé operédcie harmonizacie priestorovych déat
a uvadza nazorné priklady problematickej konverzie a reklasifikdcie dat. Nechyba opis transfor-
maécie dat do Eurépskeho terestrického referenéného stradnicového systému 1989 (ETRS89) usta-
noveného smernicou INSPIRE (2007), s odpora¢anymi kartografickymi zobrazeniami pouZivany-
mi v zavislosti od narokov na presnost’ vystupnej mapy a jej mierky.
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kych zakladov, Radlinského 11, 813 68 Bratislava, e-mail: kristina.krockova@stuba.sk
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1. Harmonizacia priestorovych déat

Existuje niekol’ko dévodov, preco priestorové data nemozno povaZzovat za homogénne. Su to
napr. rozdielne normy a $tandardy pouZité pri vyrobe dat, rézne datové modely, mierka, jazyk
a symbolika dét, rozne suradnicové systémy a jednotky a v neposlednom rade i rdzna Groven kva-
lity dat. Celkovo mé proces odstranenia heterogenity dat za nasledok vznik ich vzajomnej intero-
perability (obr. 1). Proces dosiahnutia vzajomnej interoperability dat je zabezpefeny pomocou
harmonizécie dat.

Slovo harmonizacia je odvodené od gréckeho slova ,, harmozo " - zapadat, pripojit sa. To na-
poveda o zakladnom principe harmonizacie dat a zmysle tohto procesu aplikovaneho, v nagom
pripade, na oblast’ priestorovych dat.

Dévodov na harmonizéciu priestorovych dat je hned’ niekol’ko. Podrobne si predstavené v na-
sledujucej kapitole spolu s principmi harmonizécie definovanymi v smernici INSPIRE (2007), kto-
ra predklada i zakladné poziadavky na harmonizaciu. Samotny proces harmonizacie je definovany
ramcovo a lisi sa pripad od pripadu.

Softvér Datovy formit
ArcGIS — SHP

Microstation | —> DGN — | GML
AutoCAD — DWG

Obr. 1 Schéma harmonizécie réznych datovych forméatov

1.1 Principy a pozZiadavky na harmonizaciu dat

Podla toho, aky druh ¢innosti chceme s priestorovymi datami vykonat’, rozlisujeme nasleduju-
ce dOovody pre harmonizaciu dat. Najbeznej$im dévodom dnes je snaha o spajanie dat z réznych
zdrojov, pricom napriklad priestorové data navzajom geometricky nezapadaju, maju rézne mier-
kové spracovanie, typ a reprezenticia prvku su navzajom odlisné atd’. Dal§im dévodom je pozia-
davka na poskytovanie dat spliiajtcich standardy (napr. definované v smernici INSPIRE, 2007),
alebo na importovanie dat do existujlcej aplikacie.

Jednou zo z&kladnych Gloh definovanych v smernici INSPIRE (2007) je harmonizécia dat for-
mou vyvoja datovych $pecifikacii. Tento typ harmonizécie je definovany ako proces vyvoja jed-
notnej mnoziny Specifikacii datovych produktov spdsobom, ktory umoznuje poskytnutie pristupu
k priestorovym datam pomocou priestorovych datovych sluzieb v reprezentacii, ktora umozfiuje
ucelenym sp6sobom ich kombinovanie s d’al§imi harmonizovanymi datami.

Datové $pecifikicie INSPIRE st vysledkom harmonizaéného procesu zaloZeného na existujU-
cich datovych $pecifikaciach, a kde je to mozné na poziadavkach pouzivatel'ov a pripadovych §tU-
diach. Praca na Specifikaciach je zalozena na systéme, ktory identifikuje relevantné komponenty
procesu harmonizacie dat. V tomto kontexte sa uvazuje o poziadavkach harmonizécie dat na dvoch
roznych Urovniach, a to na Grovni aplikaénych schém a datovej drovni (napr. napojenie dat v hra-
ni¢nych oblastiach).

Drafting Team ,,Data Specifications* (2010), ktory je zakladom pre vyvoj tematickych dato-
vych Specifikacii, definuje pat’ hlavnych harmonizaénych poziadaviek pre:

— rbzne datové formaty — poskytnit’ interoperabilny pristup k heterogénnym datovym zdrojom
formou prevodu (obr. 1) do jazyka GML (Geography Markup Language),

— rozne datové modely — poskytnut’ rieSenia pre harmonizaciu datovych modelov formou dato-
vych $pecifikacii a konceptudlnych schém,

— chybajuce, nekonzistentné a zastarané metadata — poskytnit’ rieSenia na vyhladdvanie
a moznosti tvorby a publikovania metadat,

— problémy s vyznamom (sémantikou) objektov — poskytnut’ rieSenia ako aplikaény doménovy
slovnik a Thesaurus,
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— rozdielne suradnicové systémy — poskytnutie stradnicovej transformaénej sluzby na prevod
do Eurdpskeho terestrického referenéného sdradnicového systému 1989 (ETRS89).

1.2 Proces harmonizécie dat a jeho hlavné problémy

Do procesu harmonizécie dat vstupuje mnozstvo komponentov ako datové formaty, referencné
systémy, datové modely, konceptudlne a aplikaéné schémy, ale i terminologia, jazyky ¢i mierka.
Okrem nich harmonizaciu dat sprevadzajl aj rozne procesy ako spracovanie, transformacia, spaja-
nie dat, generalizacia, reklasifikacia, kddovanie alebo dekddovanie dét. Z tohto mnozstva kompo-
nentov a procesov vyplyva, Ze sa jedna o zlozity proces. Jeho komplexnost’ je moZné a zroven
vhodné redukovat’ rozdelenim harmonizaéného procesu na mensie, viac $pecifické procesy a ich
retazenim dosiahnut’ Zelany finalny vysledok.

Na zaklade mnohych testovani v rdmci projektu Humboldt (HUMBOLDT Consortium, 2006 —
2011) sa proces harmonizacie dat rozdel'uje na dve z&kladné fazy (Fichtinger et al., 2011). Prvou
je definovanie ciela, ktoré zacina analyzou a identifikaciou realnych poziadaviek pouzivatela, na
ktorom spolupracuji doménovi experti s vyvojarmi. Poziadavky sa opisuju zvd¢sa pomocou mo-
delovacieho jazyka UML (Unified Modelling Language). Délezita je podrobna analyza dostup-
nych datovych zdrojov a pripadné hl'adanie moZnosti ako nahradit’ chybajlce. Nasleduje identifi-
kacia poziadaviek na samotni harmonizaciu dat a dizajnovanie konceptualneho datového modelu
UML. Vysledkom celého procesu su zdrojoveé a cielové datové Specifikacie prepojené aplikacnou
schémou, ktora sa nasledne implementuje, testuje a validuje. Druhou fdzou harmonizacie je sa-
motné spracovanie transformacie heterogénnych dat z réznych datovych zdrojov tak, aby odpove-
dala ciel'ovej datovej $pecifikacii.

Na zaklade skisenosti z doterajsich projektov budovania infrastruktur priestorovych informécii
(SDI — Spatial Data Infrastructure) a projektov zaoberajlcich sa harmonizaciou priestorovych dat
sa objavilo mnoho problémov, ktoré branili hladkému priebehu nastavenych procesov harmoniza-
cie. Pocas ich rieSenia sa stile pracovalo a pracuje na zdokonalovani a vylepSovani pévodnych
navrhov. Pocas tohto vyvoja sa ustalilo niekol’ko hlavnych komplikacii, s ktorymi sa stretne tak-
mer kazdy pokus o dosiahnutie interoperability v SDI. Podl'a rozdielnej irovne komplikacii, ktoré
mozu byt rieSené pri dosahovani interoperability, rozliSujeme tieto hlavné typy (SDI Cookbook,
2009):

— ,,cross-border — napajanie geometrie réznych datovych vrstiev,

— ,,Cross-sector — tvorba datovych struktir pre rozne aplikacné domény,

— ,,Cross-type* — kombinovanie rozli¢nych datovych typov (napr. rastrovych a vektorovych),

— ,overlap*“ — rovnaké prvky pochadzajlce z réznych zdrojov a procesov.

2. Zakladné operacie harmonizacie priestorovych dat

Harmonizacia dat je zloZity proces, ktory si vyziadal definovanie vlastnej terminologie a Speci-
fické z&kladné pojmy, ktoré sa pouzivaji nielen v akademickych publikaciach, ale aj v beznej pra-
Xi. Je potrebné si ozrejmit’ a vysvetlit’ jednotlivé pojmy, ktoré budeme d’alej uvadzat’ v ich povod-
nej anglickej forme tak, ako ich definuje projekt Humboldt (HUMBOLDT Consortium, 2006 —
2011).

Schema translation predstavuje formalny opis modelu, ktory transformuje zdrojové data podla

poziadaviek vystupnej datovej $pecifikacie.

Schema matching je proces identifikacie dvoch sémanticky pribuznych objektov.

Schema mapping predstavuje transformacie medzi objektmi.

Edge matching predstavuje detekciu a nasledné spajanie navzajom prislichajucich si geomet-

ricky reprezentovanych objektov.

2.1 Schema translation

Za najdolezitejsiu operaciu harmonizécie dat byva povazovana schema translation, ktoré tvori
zakladny pilier harmoniza¢ného modelu a rozoznava tieto zakladné typy schém:
— konceptudlna — formalna $pecifikacia datoveho modelu, kde model je tvoreny z datovych
Struktur, kddovych listov (Code List) atd’., najéastejsie vyjadrend jazykom UML.
— logické/fyzick4 — je zamerana viac na fyzicku $trukturu modelu. Ako vyjadrovaci prostriedok
sa pouziva tzv. XSD (XML schema definition) stbor definovany pomocou jazyka XML
(XML schema definition language).
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— prevodné stbory (XML/GML) — svojim obsahom reprezentuja fyzicka Struktaru zdrojového
a cielového modelu.

Schema translation pozostava z troch chronologicky nadvézujtcich ¢asti; schema matching,
schema mapping a schema transformation, ktora je poslednym krokom a predstavuje transforma-
ciu dat (najcastejSie vyuzivanym je proces ETL — Extract, transform and load) podla definovanych
transformacénych pravidiel.

2.2 Schema matching

Ide o hl'adanie sémanticky pribuznych objektov (tried prvkov, atribitov), teda tych, ktoré vyz-
namovo spolu suvisia alebo navzajom koreSponduju, napr.:

Cesta — Ulica
Zeleznica — Draha
Spevneny — Asfaltovy

Existuje niekol’ko reprezentacii, ako mozno tento proces zabezpecit' a podrobne si vysvetlené
v HUMBOLDT Consortium (2006 — 2011):

— Databéza pojmov je najjednoduchsia a obsahuje zakladné sémantické jednotky pre rézne ob-
lasti. Tvori ju zoznam jednoslovnych podstatnych mien.

— Slovnik obsahuje definicie a vyslovnost. Predstavuje spojenie medzi pojmami a ich rozli¢-
nymi definiciami.

— Thesaurus je zoznam slov zoskupenych podl'a podobnosti a vyznamu (napr. Synonyma a an-
tonyma).

— Ontol6gie sluzia na systematicky (Easto 1 hierarchicky) popis vyznamov. Nas zaujima iba po-
¢itacovy pristup k ontologii, ale existuje i filozoficky pristup.

2.3 Schema mapping

Schema mapping opisuje ako konvertovat’ data navzajom. Ide o zloZity a naro¢ny proces, ktory
si vyzaduje nielen znalosti v oblasti harmonizacie dat, ale aj doménovych expertov, ktori poznaju
zdrojové data a predkladaju svoje poZiadavky na finalnu podobu transformovanych dat. Po vyhla-
dani vztahov, podobnosti a sémantiky medzi zdrojom a cielom nasleduje definovanie transfor-
maénych pravidiel. Medzi zakladné a najbeznejSie procesy tejto ¢asti harmonizacie dat patria: rek-
lasifikdcia, konverzia datovych typov a stradnicova konverzia a transformécia medzi referenény-
mi systémami.

Reklasifikacia

Pri reklasifikacii su objekty zoskupované do kategorii. Kategérie predstavuju diskrétne entity,
charakterizované mnozinou vlastnosti, ktoré jej ¢lenovia zdiel'aju. Kategdrie by mali byt jasne de-
finované a l'ubovol'na entita z klasifikovaného priestoru prislicha jednoznacne jednej a jedinej
z navrhovanych Kkategorii. Klasifikaéné systémy pre prvky rovnakého typu mdzu vychadzat’ napr.
z dvoch faktorov ,,Hodnota* a ,,Farba‘. Pristup k definovaniu kategorii v§ak nie uplne priamocia-
ry a nie vzdy musi garantovat’, ze vSetky konverzie si prevedené spravne. Tu rozoznavame nie-
kol'ko moznych reklasifikaénych chyb (obr. 2).

Konverzia datovych typov

Konverzia datovych typov predstavuje konverziu jedného typu reprezentacie do iného. V mno-
hych pripadoch je mozné pouzit’ automaticku konverziu, avsak nie vzdy je zarucena stopercentna
bezchybnost’ konverzie dat. Je vel'mi dolezité analyzovat riziko degradacie kvality dat eSte pred
samotnym spustenim konverzie. RieSenim je v takychto pripadoch vyladenie konverzie pomocou
doplnenia krokov, tzv. ,,preprocessing®.

Najpouzivanejsimi zdkladnymi datovymi typmi su: Integer, Real, Date, Char, Varchar, Enum
(interval), d’alej st priestorové typy (napr. Point, Linestring, Polygon) a iné. Na ozrejmenie prob-
lematiky uvadzame vzajomné konverzie datovych typov na prikladoch (obr. 3 a 4).

Pri konverzii bodu na polygon je beznym rieSenim pouZitie Standardizovanej predlohy polyg6-
nu uréenych rozmerov s centriodom umiestnenym Vv bode.
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Obr. 3 Konverzia datového typu ,,Integer a ,,Interval*
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Obr. 4 Konverzia priestorovych datovych typov ,,Bod“ a ,,Polygon«

Suradnicova konverzia a transformécia

Referenénym systémom ustanovenym pre horizontdlnu zlozku priestorovych dat je podla
INSPIRE (2007) Eurdpsky terestricky referenény stradnicovy systém 1989 (ETRS89). Pre oblasti
mimo tohto referenéného ramca je preferovany Medzinarodny terestricky referenény systém
(ITRS). Podrobne sa tejto téme venuje 1SO norma pod ndzvom ISO 19111:2007 Geographic In-
formation — Spatial referencing by coordinates (1ISO 19111, 2007). Pre vertikalnu zlozku je usta-
noveny Eurdpsky vertikalny referenény systém (EVRS) pre data spadajice do geografickej oblasti
EVRS.
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Na vypoget elipsoidickej Sirky a dizky sa pouzivaju parametre elipsoidu Geodetic Reference
System 1980 (GRS80) a na vypocet rovinnych stradnic prislusné kartografické zobrazenie, v pri-
pade Slovenska je to tzv. Kfovakovo zobrazenie s pouzitim Besselovho elipsoidu.

Na zéklade poziadaviek a odporac¢ani smernice INSPIRE (2007) pouzitie kartografickych zob-
razeni zavisi od narokov na presnost’ vystupnej mapy a jej mierku. Na zaklade toho pre systém
ETRS89 st odportcané tri zobrazenia, dostupné v transformaénych sluzbach:

— ,Lambert Azimuthal Equal Area* (ETRS89-LAEA) vhodné pre priestorové analyzy a pan-

eurdpske zobrazenie dat bez plosného skreslenia,

— ,,Lambert Conformal Conic“ (ETRS89-LCC) pre konformné paneurépske zobrazenie

v mierkach mensich alebo rovnych ako 1 : 500 000,
— ,,Transverse Mercator (ETRS89-TMzn) pre konformné paneurdpske zobrazenie v mierkach
vacsich ako 1 : 500 000.

2.4 Edge matching

Nejedna sa o novll problematiku, ale o klasické napajanie geometrickych dat pouzivané napri-
klad pri digitalizacii mapovych listov analégovych map. Teraz sa tento problém preniesol na hra-
nice datovych vrstiev, kde je nutné dodrZiavat’ nasledujlce podmienky:

— napojenia geometrie nemozno opravovat’ jednoduchym posunom (mézu vznikat’ nové prob-

lemy),

— hladky priebeh geometrie,

—90° uhly rohov (budovy).

Casto sa uz tieto problémy daji vyriesit' automaticky v softvéroch alebo sluzbach pomocou
ucelovo vyvinutych algoritmov. Project Humboldt (HUMBOLDT Consortium, 2006 — 2011) po-
ntka napr. ,,Edge Matching Service®, ktoru je moZzné implementovat’ ako sluzbu WPS (Web Pro-
cessing Service).

2.5 DalSie operacie pouZivané v procese harmonizacie dat

Existuje mnoho d’alSich operéacii, ktoré vstupuju do procesu harmonizacie dat. Uvadzame zoz-
nam operacii rieSenych v Specifickych pripadoch pocas transforméacie zdrojovych dat do pozado-
vanej cielovej Struktary:

— filtrovanie dat — pouZiva sa na dosiahnutie mensieho po¢tu bodov ich odstranenim, ked’ je

potrebné ich hustotu znizit,

— prevzorkovanie dat — umelo zvySena hustota bodov (opak filtrovania),

— ,address matching (geo-coding)“ — konverzia medzi adresou a stradnicami,

— transformacia medzi ¢asovymi referenénymi systémami,

— viacmierkova reprezentacia,

— topoldgia — rozdielne pravidla a nové obmedzenia,

— viacjazy¢nost’ — preklady medzi rozdielnymi jazykmi,

— terminoldgia a taxondmia — rozdielne klasifikaéné systémy.

Zaver
Ciel'om prispevku bolo priblizit’ zakladné principy, postupy a procesy v sucasnosti vel'mi aktu-
alnej témy harmonizdcie dat. Tejto oblasti spracovania priestorovych dat sa dnes venuje velké
mnozstvo projektov a organizacii v zahrani¢i aj na Slovensku.

Je publikovanych mnozstvo dokumentov, noriem a Specifikacii, ktoré definuji a riadia pracu
s priestorovymi datami tak, aby zabezpecili ¢o moZno najvaésiu mieru interoperability medzi prie-
storovymi datami. Toto zhrnutie zakladnych pojmov dava predpoklad k spravnemu pochopeniu
problematiky, ktora je vel'mi §iroka a nie vzdy jednoducho interpretovatel'na, ked’ze kazdy pripad
je nutné rieSit’ osobitne a pristupovat’ k nemu vzdy podl'a charakteru dotknutej datovej domény
pracujucej s priestorovymi datami.

Téma harmonizacie dat je zlozity proces, o com sved¢i i mnozstvo aspektov, ktoré do tohto
procesu vstupuju. Existuje viacero moznosti ako definovat’ koncept harmonizacie dat v zavislosti
na tom, ktoré aspekty su v centre pozornosti. Harmonizacia dat nie je novym problémom. Mnohé
riesenia boli vyvinuté vo vS§eobecnom svete informacnych technologii a nasledne upravené na Spe-
cifické ,,priestorové rieSenia. V stcasnej dobe existujl a st k dispozicii mnohé nastroje na riese-
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nie jednotlivych krokov v procese harmonizacie dat. Napriek tomu nie je dnes vytvoreny nastroj,
ktory by pokryval vSetky procesné kroky. Z tohto doévodu sa uz vobec neda hovorit’ o automatizo-
vanom procese zabezpedenom pouzivatel'sky jednoduchym a privetivym rieSenim. Otvorenou
otazkou ostava aj harmonizéacia dat ,,novych® oblasti vyuzivajacich priestorové data, ktoré dopo-
sial’ nemaju presnu definiciu v projekte INSPIRE. Problematika tvorby Narodnej infrastruktary pre
priestorové informécie je zatial’ izko naviazana na smernicu INSPIRE, avsak jej d’alsie budovanie
a rozsirovanie otvara moznosti implementacie Sirokého spektra d’al§ich datovych domén.

Vseobecnou tendenciou vo vyvoji infrastruktar priestorovych informacii je rozSirovanie dato-
vej zakladne o d’alSie typy dat, ktorych prepojenie s ich priestorovou zlozkou dava pridant hodno-
tu datam a umozZiuje vykonavat’ priestorové dopyty a analyzy, ¢im napomdha samotnému vyuZzi-
vaniu dat a lep§iemu fungovaniu v rdmci celej domény.
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Summary
The basic principles and operations of spatial data harmonisation

This paper presents the basic information about actual theme related to spatial data and efforts to solve
a big issue of nowadays, the requirement of their mutual interoperability. Theme and process of interoperabil-
ity elimination is called spatial data harmonisation. One of the results of European Union (EU) and its re-
quirement of sharing data and information is established project INSPIRE and its directive (INSPIRE, 2007)
that covers all EU countries. In this directive are defined the basic principles of spatial data harmonisation
which make a base for following activities on national and international level. Specialised project Humboldt
for data harmonisation topics and development was created in 2006 and rise up to establishment of Humboldt
consortium (2006-2011) associated with many countries from EU. Project was finalised in 2011 and results
are fully free to access and download from web page (http://www.gisig.it/humboldt/training/>) and include
a lot of experiences of testing projects of spatial data harmonisation.

One of my main focuses was to outline basic operations as parts of spatial data harmonisation process.
The main is "schema translation" which covers many partial operations like the feature reclassification and its
fallibility as present of Fig. 2, the mutual conversion between data formats based on using GML exchange
format (Fig. 1), the conversion between data types (Fig. 3 and Fig. 4), finding of semantically related objects,
spatial data transformation between coordinates systems and the final result of physical data transformation
based on defined schemas and transformation rules.

Operation that is not fully new and was used many years ago when information technologies were firstly
used for matching of spatial datasets and digital maps is called "edge matching”. Today we can choose be-
tween many tools that completely cover these matching issues automatically.

This paper gives a summary of basic concepts to correctly understand the issue of spatial data harmonisa-
tion, which is very broad and not always easy to interpret. Each case of spatial data harmonisation must be
dealt with uniquely and always access it by nature of the domain working with spatial data. In coming days
more and more domains are confronted to solve the elimination of their data heterogeneity what is the main
purpose of data harmonisation. That is why this research is so attractive and we will continue with developing
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of this theme especially for thematic domains not included in INSPIRE themes, as is the protection of culture-
historical heritage, which "fights" also a lot with problem of heterogeneous spatial data.

Fig. 1 Schema of various data formats harmonisation

Fig. 2 Reclassification fallibility

Fig. 3 Conversion of data type "Integer" and "Interval"

Fig. 4 Conversion of spatial data types "Point™ and "Polygon”
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