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VYPOCET MIERY FRAGMENTACIE PODY

Lubica HUDECOVA, Robert GEISSE, Monika VARDZAKOVA,
Pavol TURAN

Methodology for quantifying of land fragmentation

Abstract: The procedure of land fragmentation quantification is not settled yet, therefore it is
not easy to monitor and evaluate its progress. In practice we encounter two situations where
land fragmentation is being quantified. The first approach is performed by competent authority
when compulsory comprehensive land consolidation initiation is in proceeding. The second
calculation is evaluation of land consolidation after its completion. Both approaches for
determination of the extent of land fragmentation serve their goal; however, they are ad hoc,
heterogeneous and incomparable. They neither provide simple solution for calculations, nor the
possibility of statistical evaluations and international comparisons. We used international
experience when looking for new approaches to land fragmentation calculation, when land
fragmentation is expressed in value between 0 and 1. The calculation of global land
fragmentation index (GLFI) was modified to take into account the specifications of Slovak land
ownership and Slovak legislation regarding the land consolidation. After its implementation
into practice, the future development of fragmentation can be monitored and statistically
evaluated. The proposed method for calculation of land fragmentation was applied in finalized
land consolidation project in cadastral district Cunovo.

Keywords: land fragmentation, land ownership fragmentation, land consolidation, owner, land
tenure

Uvod

Pol'nohospodarska krajina pokryva takmer polovicu uzemia Slovenskej republiky. Vlastnicke
pravo k pozemkom je dolezitym pravnym inStititom, ktory ovplyviiuje existenciu a fungovanie
spolo¢nosti ako celku. V priebehu historického vyvoja na nasom tizemi dochddzalo pravidelne vo
vacsej ¢i mensej miere k jeho obmedzovaniu a drobeniu (Skalos, 2012).

Slovensko je charakteristické oddelenim vlastnickych a uzivacich prav:
— uZivanie polnohospodarskej pody nie je rozdrobené, na poliach hospodaria vel’ke korporacie;
pravne tento stav vymedzuju stovky, ¢&i tisicky najomnych zmlav s vlastnikmi malych roz-

trieStenych pol'nohospodarskych pozemkov;
— vlastnictvo poI'nohospodarskej pody je rozdrobené.

Hoci tento stav pozemkovej drzby nepredstavuje prakticky problém pre pol'nohospodarsku
produkciu, je problémom pre vlastnikov, ktori chcl zacat’ hospodarit’ na svojej pode a zalozit’ malé
rodinné farmy.

43 percent obyvatel'ov Slovenska Zije vo vidieckych oblastiach (Bandlerové a MariSova, 2003),

kde krajina bola donedavna hlavnym zdrojom prijmov. Pre tychto vlastnikov pddy je teda frag-
mentacia pddy obrovsky problém. Je mozné ju charakterizovat’ 5 ukazovatel'mi (Hudecova, 2015):

— jeden vlastnik vlastni viacero pozemkov v jednom katastralnom Gzemi (k. 0.);
— pozemky vlastnika st roztrdsené po celom k. 0. (disperzia);
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— vlastnik ma k pozemku vysoky spoluvlastnicky podiel (z angl. land ownership fragmenta-
tion);

— pozemky majd malG vymeru a nevhodny tvar;

— pozemky nemaju pristup z komunikacie, st nepristupné.

Pojem fragmentécia, v suvislosti s pédou, moze nadobidat’ viaceré rozmery. Podl'a (Van Dijk,
2004) sa rozlisuju Styri typy fragmentacie pody:

1. rozdrobenost’ vlastnictva pddy (velky pocet spoluvlastnikov);

2. rozdrobenost’ uzivania pody (pocet uzivanych parciel);

3. internd rozdrobenost’ v ramci polnohospodarskeho podniku (velkost, tvar a disperzia par-

ciel);

4. oddelenie vlastnictva a uzivania pddy (iny vlastnik ako uzivater’).

Autor uvadza, ze kym pre zapadn( Europu su typické 2. a 3. typ fragmentacie pody, v ostat-
nych krajinach je stav uZivacich a vlastnickych pomerov odlisny v zavislosti od historickych uda-
losti. Na Slovensku sa na ozna¢enie pojmu ,,fragmentacia pody* (z angl. land fragmentation) ¢asto
vyuziva pojem ,,rozdrobenost’ pozemkového vlastnictva“. Je to z dovodu extrémne vysokej miery
spoluvlastnickych podielov k jednej parcele. Tieto pojmy preto mézeme stotoznit’.

1. Kvantifikovanie rozdrobenosti pozemkového vlastnictva v SR

Doévodov rozdrobenosti pody na Slovensku je viacero. Pociatky siahaji do obdobia vlady Ma-
rie Terézie, ktorad nariadila spdsob hospodarenia na urbarskej pdde pre kazdu obec. Po roku 1848,
ked’ sa z poddanych stali vlastnici pody, ich pozemky boli roztriisené v celej obci a boli vymerou
malé a mali aj nevhodny tvar. Zasadny negativny vplyv malo tiez aplikovanie zasad uhorského de-
di¢ského prava a potlacovanie vlastnickeho prava v obdobi socializmu. Pretoze az do roku 1995
chybali zasadné legislativne opatrenia, ktoré by zamedzovali drobeniu pédy, fragmentéacia pody sa
zvysovala.

S fragmentaciou pody sa stretneme v kazdej krajine. Dovody vzniku fragmentécie pody, spo-
soby zamedzenia a odstranenie fragmentacie, ako aj spdsoby jej kvantifikacie sa znacne liSia, a to
aj v krajinach, s ktorymi nas spaja dlhoro¢na historia. Prikladom je situacia v Mad’arsku (Kovacs,
2001) alebo v Podkarpatsku (dnes Pol'sko) (Len a Noga, 2010).

Nastrojom na odstranenie fragmentacie pody sl na Slovensku iba pozemkové upravy (d’alej len
PU). Prave v stvislosti s procesom PU sa rozdrobenost’ pody kvantifikuje. VyuZivaju sa dva po-
stupy:

— Vypocet fragmentacie pody zabezpeuje spravny organ v konani o zacati komplexnych PU
(Muchova a Antal, 2013). Vypocet je zdihavy a na]ma jednoucelovy, pretoze sa upravuje na
regionalne pomery. Jeho cielom je pre konkrétny region zoradit’ obce podl'a miery rozdrobe-
nosti od najhor3ej po najlepSiu, aby bolo zrejmé, ktord obec bude mat’ prednost’ pri zalati
PU;

— Vypocet fragmentacie pody zabezpeCovany spracovatel'om PU po ich skon&eni, aby doku-
mentoval aj tymto sposobom ucelnost PU. Porovnava stav 8 ukazovatel'ov charakterIZUJu-
cich rozdrobenost’ pody pred a po PU (Metodicky navod na vykonavanie geodetlckych ¢in-
nosti pre projekt pozemkovych Gprav, 2008). Vysledné hodnoty ukazovatel'ov maja zasadna
vypovedaciu schopnost’, ale nehodnotia mieru fragmentacie pody v absolitnych hodnotach,
a preto neumoziuji porovnanie vysledkov s inymi projektmi.

Oba postupy na urenie miery fragmentacie pody sluzia svojmu ciel’u, nie st flexibilné, su jed-
noucelové a komplikované. Neposkytuji komfort pri vypocte, moznost’ $tatistickych sledovani,
narodnych a medzinarodnych porovnani.

Komplexna kvantifikdcia miery fragmentacie pddy, ktorti navrhujeme, umozni nahradit’ dote-
rajSie postupy a otvori cestu pre Statistické sledovania rozdrobenosti pody. Ako vychodisko nam
poslazili postupy zo zahrani¢ia venované meraniam rozdrobenosti p6édy (Demetriou, See
a Stillwell, 2013). Vyhodou navrhnutej metodiky je, ze umozituje zohladnit’ aj $pecifické sloven-
ské podmienky.
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2. Vypocet globalneho indexu fragmentacie pody

Podl'a (Demetriou, Stillwell a See, 2013) fragmentaciu pody opisuju faktory F1 az F6:

—rozptyl parciel (F1);

— velkost parciel (F2);

— tvar parciel (F3);

— pristup na parcely (F4);

— duplicitné vlastnictvo (F5);

- spoluvlastnictvo (F6).

Kazdy faktor je samostatne meratelny, ale hodnoty sl nesurodé. Z tohto dévodu st hodnoty
parametrov Standardizované, aby platilo, Ze nadobuldaju hodnoty z intervalu 0 az 1.

Mieru fragmentacie pddy kvantifikuje globalny index fragmentacie p6dy GLFI (global land
fragmentation index). GLFI nadobida hodnoty od 0 do 1. Hodnota 1 znamena, Ze v lokalite nie je
Ziadny problém s rozdrobenostou pddy a hodnota 0 znamena velmi seriézny a vazny problém
rozdrobenosti pody.

Podlra (Demetriou, Stillwell a See, 2013) hodnoty GLFI > 0,7 zahffiaji uspokojiva situdciu,
ktora by mala nastat’ po spracovani PU. Naopak GLFI < 0,4 predstaVUJe situaciu neuspokojiva,
kedy je dovodné PU vykonat’.

Globalny index fragmentacie pddy GLFI pre zaujmové uzemie je poditany ako priemer:

n
GLFI =) LFl,/n 1)
i-1
kde n je pocet vlastnikov v zaujmovom Gizemi;
LFIly je index drobenia pre jedného vlastnika.

Index drobenia pédy LFI (z angl. land fragmentation index) pre vlastnika je vypocitany z pa-
rametrov drobenia pody F1 aZ F6, ku ktorym si priradené vahy:

6
FM:ZEMj )
i=1

kde F je Standardizovana hodnota faktora;
wj je véaha faktora.
Aj LFIly nadobdda hodnoty od 0 do 1. Nasleduje charakteristika kazdého faktora.
2.1 Rozptyl parciel (F1)

Rozptyl parciel charakterizuje vzdialenosti medzi t'aziskami vSetkych parciel jedného vlastni-
ka. Rozptyl parciel DoP (z angl. dispersion of parcels) sa pre vlastnika vypocita:

n

n
z Xhmc + Z yhmc
k=1

DoP, == - ®)

kde xx a yk predstavujt stradnice t'aziska parcely;
Xhme @ Ynme SU suradnice t'aziska vsetkych parciel vlastnika;
N je pocet parciel vlastnika.
Tazisko parciel je aritmeticky priemer x—ovych a y-ovych stradnic:
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kde Xxp a yp predstavuju stradnice lomovych bodov danej parcely;
g je celkovy pocet lomovych bodov parcely.

Stradnice taziska celého vlastnictva sa vypocitajii ako aritmeticky priemer, ak do vypoctu
vstupuju sdradnice vSetkych parciel vlastnika.

Hodnoty rozptylu parciel DoP predstavuju vzdialenosti v metroch, teda pre dalsie vypoéty je
potrebné hodnoty DoP S$tandardizovat. Odporuca sa tzv. priemerna metéda Standardizacie mSM
(z angl. mean standardization method) (Demetriou, Stillwell a See, 2013), ktora vhodne vyvazuje
extrémne hodnoty DoP (minima a maxima).

Index rozptylu parciel F1 pre vlastnika sa uré¢i §tandardizovanim hodnét (DoP;):

F1-1-[{DOR —minDoP).05) (DoP, < meanDoP) 5)
meanDoP — min DoP
a
Fl=1- (DoR, —meanDoP)-0.5 +05(,ak  (DoP, >meanDoP) (6)
max DoP —meanDoP

kde maxDoP je maximalna hodnota rozptylu;
minDoP je minimalna hodnota rozptylu;
meanDoP je priemerna hodnota rozptylu.

2.2 Velkost’ parciel (F2)

Velkost' parciel je vypocitana ako strednd hodnota vymery parciel patriacich jednému vlastni-
kovi. Standardizované hodnoty velkosti parciel (V) urCuje funkcia (je odlisSna pre suché a pre za-
vlazované Uzemia, obr. 1).

Standardizované hodnoty pre suché uzemia:

V(x)=-171-(102x )+ 6.83- (10" x*)-9.97 - (102 x? )+ 6.36 - (10 x? ) -

~7.37-(10°x, )+ 5.58-(10) 7
Standardizované hodnoty pre zavlaZované (izemia:
V(x)=-324-(10"x¢)+1.10-(1072x3)- 2.74- (10 x2 )+ 2.82 - (10 x; ) o

~9.68- (10-2)

Index velkosti parciel F2 pre jedného vlastnika sa vypocita ako priemer Standardizovanych
hodndt (V) pre vietky vlastnikove parcely.
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Obr. 1 Standardizované hodnoty pre velkost’ parciel (Demetriou, Stillwell a See, 2013)

2.3 Tvar parciel (F3)

Parcely nepravidelného tvaru reprezentuji mnohé nevyhody v oblasti obrabania parciel. Podla
(Demetriou, See a Stillwell, 2013) je optiméalny tvar parcely z pohladu maximalnej plochy obra-
bania obdlznik so stranami v pomere 1:2.

Tvar parcely PSI (z angl. parcel shape index), ma optimalnu hodnotu 1, ktora reprezentuje tvar
parcely s pomerom stran 1:2. Ak sa zmeni pomer stran parcely, hodnota tvaru parcely PSI klesne.
Pri vypocte sa porovnava skutoCny tvar parcely s optimalnym tvarom, pricom sa zohl'adiiuje Sest’
geometrickych parametrov (podfaktorov):

— dizka stran f1 (dizky stran by nemali prekradovat’ stanovené minimum — 25 m; parcely s krat-
Sou stranou su penalizované);

— ostré uhly f2 (uhly parcely menSie ako 80° sU penalizované);

— tupé uhly f3 (uhly parcely vicsie ako 215° su penalizované);

— body hranice f4 (idealny pocet bodov hranice parcely je 4, vyss§i poéet bodov hranice je mier-
ne penalizovany, naopak vyrazne penalizované su tri body parcely);

— kompaktnost’ f5 (idealnu kompaktnost ma parcela, pre ktora plati, ze: plocha/obvod? =
0,055);

— pravidelnost’ f6 (kontrolny parameter — pravidelny tvar = strany st ,,rovnako* velké a uhly st
,,rovnako* vel’ké).

Parametre f1 az f5 sU Standardizované (Demetriou, See a Stillwell, 2013). Plati, Ze hodnoty
mensie ako Xmin st $tandardizované na 0 a hodnoty vécSie ako Xmax SU rovné 1 (obr. 2). Parameter
f6 je kontrolny. Pri urceni tvaru parcely PSI pre vlastnika autori odporacaju pre podfaktory za-
viest’ vahy w, ktoré mozu zvyraznit’ alebo potlacit’ ich vplyv:

pPSI, =L ©)

kde Pjj je Standardizovana hodnota podfaktora f;
w;j je véaha pre podfaktor;
m je pocet podfaktorov.
Index tvaru parcely F3 sa pre vlastnika vypoc¢ita ako priemer vsetkych hodnét PSI.
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Obr. 2 Standardizované hodnoty pre tvar parcely (Demetriou, See, Stillwell, 2013)

2.4 Pristup na parcely (F4)
Faktor vyjadruje, ¢i dana parcela ma pristup na cestu (1) alebo nie (0).
Index pristupu na parcely F4 je pre vlastnika vypoéitany ako priemer priradenych jednotiek
a nul pre jednotlivé parcely.
2.5 Duplicitné vlastnictvo (F5)

Faktor vyjadruje stav bez duplicitného vlastnictva (1) alebo pritomnost’ duplicitného vlastnic-
tva (0). Duplicitné vlastnictvo je stav, ked’ existuje viacero listin preukazujdcich vlastnictvo k tej
istej nehnutelnosti.

17



Index duplicitného vlastnictva F5 pre vlastnika je vypocitany ako priemer priradenych jedno-
tiek a ndl pre jednotlivé parcely.

2.6 Spoluvlastnictvo (F6)

Faktor vyjadruje mieru spoluvlastnictva. Ak ma parcela jedného vlastnika, povaZzuje sa to za
idedlny pripad a faktor ma hodnotu (1). Faktor s hodnotou (0) znamena, Ze k danej parcele je evi-
dované spoluvlastnictvo.

Index spoluvlastnictva F6 sa pre vlastnika vypocita ako priemer pridelenych jednotiek a nul
pre jednotlivé parcely.

3. Slovenské Specifika pre vypocet globalneho indexu fragmentacie pody

Skumali sme ¢&i legislativa (Zakon SNR ¢&. 330/1991) alebo iné technické predpisy (Metodicky
ndvod na vykonavanie geodetickych Einnosti pre projekt pozemkovych tprav, 2008) obsahuju
ustanovenia, ktoré je potrebné do vypocétu globalneho indexu fragmentacie pody zapracovat’. Slo-
venskeé Specifika predstavuju (Vardzakova, 2016):

— novy vypocet indexu velkosti parciel (F2);

— zavedenie vah pre podfaktory (f1 az f5) pri vypocte indexu tvaru parciel (F3);

— novy vypocet indexu spoluvlastnictva (F6), ktory zohladiiuje vysoky pocet spoluvlastnikov

jednej parcely;

— zavedenie vah pre faktory (F1 aZz F6).

3.1 Novy index vel’kosti parciel F2

Ako vyrazny Specificky prvok je zdkonné obmedzenie (Zakon SNR ¢&. 330/1991) pre velkost
vymery nového pozemku: 400 m2. To ma dopad na vypocet indexu velkosti parcely F2.

Navrhnuta funkcia pre Standardizovany vypocet velkosti parciel V (obr. 3) zohl'adiiuje mini-
malnu vymeru (400 m?) a odporti¢anti maximalnu vymeru pre pozemok (1,3 ha). SIizZi pre suché
Uzemia, ked’Ze nami testované tizemie nemalo zavlaZzované pozemky (kap. 4).

V(x)=(1/12600)- x; - (2/63) (10)

kde x; je vymera parcely v m?.

1,0 o
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
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0,0 - . ‘ . ‘ . ‘ |
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Velkost parciel (m?) = x;

Hodnota V(x;)

Obr. 3 Velkost parcely — nové Standardizovana funkcia (Vardzékova, 2016)

3.2 Vahy pre podfaktory (f1 az f5) pri vypoéte indexu tvaru parciel F3

Parcely nepravidelného tvaru reprezentuji mnohé nevyhody v oblasti obrabania parciel. Na-
vrhli sme zavedenie vah s ve’mi malym odliSenim pre kazdy z piatich podfaktorov (kap. 2.3). Ma-
ximalnu vahu sme pridelili ,,po¢tu lomovych bodov parciel” (f1) a ,,kompaktnosti* (f5) (tab. 1).
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Tab. 1 Navrh priradenia vah pre vypocet tvaru parciel

Parameter Vaha
dizka stran f1 2/16
ostré uhly 2 3/16
tupé uhly f3 1/16
body hranice f4 5/16
kompaktnost f5 5/16

3.3 Novy index spoluvlastnictva F6

Vysoka rozdrobenost’ vlastnictva polnohospodarskej pody znamend, ze parcely nemaju len
jedného vlastnika, ale vdésinou je spoluvlastnikov viac. Podl'a (Bandlerova a MariSova, 2003) par-
celu s priemernou vymerou 0,45 ha vlastni 12 az 15 vlastnikov.

Navrhli sme, aby index spoluvlastnictva F6 pri jednej parcele nadobudal hodnotu 1 v pripade
vyhradného vlastnictva a v pripade n vlastnikov hodnotu 1/n.

4. Pripadova Studia

S cielom potvrdit’ hypotézu, Ze vypocet GLFI je mozné vyuzit' v kazdej krajine, aplikovali sme
postupy vypoctu pre k. u. Cunovo (okres Bratislava V, kraj Bratislavsky). Aby vypocty splnili
oCakavania podla (Demetriou, Stillwell a See, 2013), zapracovali sme Upravy v zmysle platnej
slovenskej legislativy z kap. 3. TieZ sme nastavili zavadzanie vah k faktorom F1 az F6 tak, aby
sme zohl'adnili Specifika rozdrobenosti pddy na Slovensku.

Projekt pozemkovych Uprav v k. 1. Cunovo bol ukonéeny v roku 2012. Cunovo k. 0. pokryva
tizemie 1863 ha, projekt PU riesil ¢ast’ k. 0., plochu 1023 ha. ViyuZili sme Gdaje registra povodne-
ho stavu (RPS), pred vykonanim PU, reglstra nového stavu (RNS), stav po PU a k nim prislicha-
juce grafické podklady. Pocet parciel povodného stavu bol 1512 a pocet vlastnickych vztahov
3495. Pocet parciel nového stavu bol 1288 a pocet vlastnickych vztahov je 1826.

4.1 Analyza citlivosti faktorov F1 az F6

Skamali sme vyslednd hodnotu globalneho indexu fragmentacie pédy GLFI pri réznom zave-
deni vah. Vypocet GLFI sme pre povodny stav — RPS (pred pozemkovymi Upravami) a pre novy
stav — RNS (po PU) vykonali 6 krat tak, Ze vzdy iba jednému (vZdy inému) faktoru sme priradili
najvyssiu vahu 16/21 a ostatnym faktorom véahu 1/21 (tab. 2).

Tab. 2 Sledovanie citlivosti faktorov F1 az F6

Faktor Vahy

F1 16/21 1/21 1/21 1/21 1/21 1/21

F2 1/21 16/21 1/21 1/21 1/21 1/21

F3 1/21 1/21 16/21 1/21 1/21 1/21

F4 1/21 1/21 1/21 16/21 1/21 1/21

F5 1/21 1/21 1/21 1/21 16/21 1/21

F6 1/21 1/21 1/21 1/21 1/21 16/21
GLFI (RPS) 0,50 0,40 0,22 0,84 0,87 0,44
GLFI (RNS) 0,51 0,35 0,25 0,88 0,89 0,74

Sledovali sme, kedy sa globalny index drobenia pody pre RPS a RNS bude najviac odliSovat’,
a teda najvyraznejSie ovplyvni vypocet GLFI. PretoZe najvacsi rozdiel medzi GLFI (RPS) a GLFI
(RNS) najpreukazanejSie vyjadruje efekt zniZenia fragmentécie v PU.

Ako najcitlivejsi faktor bol vyhodnoteny faktor F6 spoluvlastnictvo. Analyza potvrdila nase
ocakdvania, pretoze rozdrobenost’ spoluvlastnickych podlelov je na Slovensku jeden z najvacSich
problémov a v PU j Jje odstrafiovanie spoluvlastnictva priorizované. Zistena citlivost’ faktorov F1 az
F6 bola vyuZita pri kone¢nom nastaveni vah tychto faktorov.
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4.2 Uré¢enie vah faktorom F1 aZ F6 pri vypocte GLFI

Pri ur€ovani vah faktorov drobenia pddy F1 az F6 sme uvazovali o Styroch situaciach pre p6-
vodny aj pre novy stav. Aby sme najlepSie vystihli Specifika slovenskych pomerov pozemkoveho
vlastnictva, pracovali sme so 4 variantmi (tab. 3). Pre kazdy variant sme vypocitali globalny inde-
xu fragmentacie pody GLFI pre RPS aj pre RNS. Vysledky ukazuje tab. 4.

Tab. 3 Vahy faktorov F1 az F6 - Styri varianty

Vahy
Faktor variant 1 variant 2 variant 3 variant 4
F1 1/6 2/21 1/21 1/21
F2 1/6 5/21 1/21 1/21
F3 1/6 4/21 4/21 3/21
F4 1/6 3/21 5/21 3/21
F5 1/6 1/21 1/21 1/21
F6 1/6 6/21 9/21 12/21

Tab. 4 Vypocet GLFI pre 4 varianty rozloZenia vah

variant 1 variant 2 variant 3 variant 4
GLFI (RPS) 0,55 0,44 0,50 0,46
GLFI (RNS) 0,60 0,54 0,68 0,70

Najvicsie o¢akavania boli z vysledkov variantu 4, kedy mal faktor F6 prisident najvysSiu va-
hu. Tento vysledok povazujeme za najlepSi a odpora¢ame takého nastavenie vah pre vypocet glo-
balneho indexu fragmentacie pody pre slovenské pomery.

Zaver

Autori vypoctu indexu drobenia pody (Demetriou, Stillwell a See, 2013) za spravne nastavené
vahy povaZuju stav, kedy: pred vykonanim PU GLFI (RPS) < 0,4 a po vykonani PU GLFI (RNS) >

Z dbvodu zapracovania slovenskych Specifik sme vykonali niektoré Upravy a do vypoctu sme
zaviedli vahy. PouZili sme programovaci jazyk Visual Basic for Applications (VBA), ktory je su-
¢ast'ou programu Excel. K nasim vysledkom patri:

—novy vypocet indexu vel’kosti parciel pre suché Uzemia (F2),

— zavedenie véh pre podfaktory (f1 az f5) pri vypocte indexu tvaru parciel (F3),

— novy vypocet indexu spoluvlastnictvo (F6),

— zavedenie vah pre faktory (F1 az F6).

Podl'a uvedenych postupov sme pre globéalny index fragmentécie pody dosiahli hodnoty, ktoré
zohladiiuju zakonnd tpravu procesu PU (Zakon SNR ¢. 330/1991), ako aj Specifikum drzobnych
pomerov v naSej krajine (Turan, 2016; VVardzakova, 2016):

— pred vykonanim PPU GLFI (RPS) = 0,46
- po vykonani PPU GLFI (RNS) =0,7.
Vypoéty GLFI povaZujeme za prvotné, bude potrebné ich preverit’ na viacerych projektoch PU.

Problémy pozemkovej drzby, ku ktorym patri aj fragmentacia pody, sd riesené v procese PU.
Kvantifikacia fragmentacie pddy predstavuje cestu, ako mozno mieru Uspesnosti PU jednozna¢ne
merat’, sledovat’, hodnotit’ aj porovnavat'.
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Summary
Methodology for quantifying of land fragmentation

43 percent of Slovakia's population live in rural areas, where until recently agriculture was the main
source of income. Land fragmentation is a massive problem for these landowners. Land fragmentation in-
cludes these issues:

— landowner owns several parcels in cadastral district (c. d.);

— parcels are scattered throughout the c. d. (parcel dispersion);

— high number of co-ownership among landowners (land ownership fragmentation);

— small parcel size and unsuitable shape;

— parcels are inaccessible.

Methodology for quantification of land fragmentation is not stabilized yet; therefore, it is difficult to mon-
itor and evaluate its progress. In practice we encounter two situations when the level of land fragmentation is
quantified. The first situation occurs when the decision about the initiation of comprehensive land consolida-
tion is being considered. The second situation is the evaluation of land consolidation after its completion.
Both procedures for determination of the extent of land fragmentation serve their goal; however, they are ad
hoc, heterogeneous and incomparable. They neither provide simple solution for calculations, nor the possibil-
ity of statistical evaluations and international comparisons.

We sought a new way of land fragmentation quantification. We built on the foreign experience (Demetri-
ou, Stillwell, See, 2013), which proposes to quantify land fragmentation with a single number between 0 and
1. The calculation of global land fragmentation index (GLFI) was modified to take into account the specifics
of Slovak land ownership and Slovak legislation regarding the land consolidation.

The proposed methodology for quantification of land fragmentation was applied to the finished project of
land consolidation in the c. d. Cunovo. In contrast to the original design we proposed these calculations:

— anew calculation for dry areas parcels size index (F2);
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— introduction of weights in calculations for the parcels shape index (F3);

— a new calculation for the co-ownership index (F6);

— introduction of weights in calculation for GLFI.

The achieved calculation results of global land fragmentation index ex-ante (GLFI 0.46) and ex-post
(GLFI =0.7) are rather raw and it will be necessary to verify them in several land consolidation projects.

Presented calculation of global land fragmentation index can be used in Slovak conditions. After its im-
plementation the future development of fragmentation can be monitored to and statistically evaluated.

Fig. 1 Standardized values for the size of parcels (Demetriou, Stillwell a See, 2013)
Fig. 2 Standardized values for the shape of parcels (Demetriou, See a Stillwell, 2013)
Fig. 3 Size of the parcels — a new standardized function (Vardzakova, 2016)

Tab. 1 Proposal for the designation of weights in calculation for the shape of parcels
Tab. 2 Monitoring of sensitivity of factors F1 to F6

Tab. 3 Weights of factors F1 to F6 — four variants

Tab. 4 GLFI calculation for 4 variants of weight distribution
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