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NOVE PRODUKTY POSKYTOVANE URADOM
GEODEZIE, KARTOGRAFIE A KATASTRA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Linda GALOVA, Toma§ DEKAN

Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (UGKK SR) v spolupraci
s Geodetickym a kartografickym tstavom (GKU) Bratislava poskytuje prostrednictvom webovej
stranky www.geoportal.sk (Geoportal, 2021) informacie a pristup k digitalnym udajom, produk-
tom a sluzbam geodetickych zakladov, katastra nehnutel'nosti, Zakladnej bazy pre geograficky in-
formaény systém (ZBGIS®) a Ustredného archivu geodézie a kartografie. Medzi najnovsie produk-
ty dostupné Sirokej verejnosti patria: Ortofotomozaika SR suvislo pokryvajuca tzemie celého Slo-
venska, Digitalny model reli¢fu 5.0 (DMR 5.0) a Digitalny model povrchu 1.0 (DMP 1.0) vytva-
rané pomocou leteckého laserového skenovania (LLS) a ZBGIS® Raster, ktory reprezentuje nové
Statne mapové dielo v rastrovej forme vytvarané na podklade priestorovych udajov ZBGIS®.

1. Ortofotomozaika Slovenskej republiky

Od roku 2017 je v zmysle medzirezortnej dohody o spolupraci medzi UGKK SR a Minister-
stvom pdodohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky vytvarana ortofotomozaika tze-
mia Slovenska (Ortofotomozaika, 2021). Letecké snimkovanie je realizované v rozsahu 1/3 tze-
mia SR ro¢ne. To predstavuje cca 17 000 km®. Na spracovani leteckych meradskych snimok sa
podielajti GKU a Narodné lesnicke centrum vo Zvolene. Ortofotomozaika predstavuje subor fa-
rebnych ortosnimok spojenych do jedného obrazového celku bez prekrytov, medzier a viditelnych
Jasovych a farebnych rozdielov. Je vyhotovena v klade mapovych listov (ML) SMO5 v mierke

: 5000 o rozmeroch 2,5 km x 2 km.

Prvy cyklus tvorby ortofotomozaiky, pokryvajicej celé uzemie SR, prebiehal v obdobi rokov
2017 —2019 a bol ukonceny zverejnenim ortofotomozaiky z vychodnej casti Slovenska v roku
2020 (obr. 1). Cel¢ dielo je poskytované bezodplatne. Viac informacii je uvedenych na Geoportali
v asti ,ZBGIS a SMD« = , Ortofotomozaika*.

Parametre 1. cyklu Ortofotomozaiky SR:

— Priestorové rozlisenie: 25 cm/pixel

— Pocet kanalov: 3 (RGB, 8-hit)

— Format: TIFF + TFW

— Suaradnicovy systém: S-JTSK (JTSK) — kéd EPSG: 5514

— Pocet mapovych listov: 3 418 ML = izemie zapadného Slovenska

3 435 ML = Gzemie stredného Slovenska
3 422 ML = izemie vychodného Slovenska
— Stredna polohova chyba: RMSE,, =0,30 m
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Obr. 1 Ortofotomozaika uizemia Slovenska

V roku 2020 zagali prace na druhom cykle tvorby Ortofotomozaiky SR (2020 — 2022), ked’ bo-
lo snimkované zapadné Slovensko. Prislu§nd cast’ ortofotomozaiky je dostupna verejnosti
od 30. 04. 2021. V roku 2021 bude snimkované stredné Slovensko S tym, Zze sniman4 ¢ast’ ortofo-
tomozaiky bude dostupna od 30. 04. 2022 (obr. 2).

Obr. 2 Druhy cyklus tvorby ortofotomozaiky uzemia Slovenska (2020 — 2022)

Parametre 2. cyklu Ortofotomozaiky SR:

— Priestorové rozlisenie: 20 cm/pixel
— Pocdet kanalov: 4 (RGB+NIR - blizke infradervené pasmo,
8-bit)
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— Format: TIFF+ TFW

— Stradnicovy systém: S-JTSK (JTSK) — kod EPSG: 5514
— Pocet mapovych listov: 3 516 ML = izemie zapadného Slovenska
— Stredna polohova chyba (zapadna cast)): RMSE,, =0,20 m

Ortofotomozaika SR je k dispozicii prostrednictvom webovej aplikacie Mapovy klient
ZBGIS® (Mapovy klient ZBGIS®, 2021) ako jedna z podkladovych map. Prevadzkuje sa aj pro-
strednictvom webovej mapovej sluzby WMS a WMTS. TieZ je k dispozicii na stiahnutie ako raster
vo formate TIFF prostrednictvom cloudu alebo webovej aplikacie Mapovy klient ZBGIS® (téma
Zakladna mapa), kde je mozné naraz exportovat’ maximalne 20 ortosnimok (obr. 3).

o0 SPC

Obr. 3 Export ortofotomozaiky a ZBGIS® rastrov z Mapového klienta ZBGIS®

2. Produkty leteckého laserového skenovania

Od roku 2017 UGKK SR realizuje projekt tvorby nového DMR 5.0 stvislo pokryvajuceho celé
uzemie SR z udajov ziskanych LLS. Projekt je planovany na obdobie 6 rokov, pocas ktorych sa
postupne dodavatel'skym spésobom na zmluvnych lokalitach vykondva LLS a spracovanie udajov
do podoby vyslednych poskytovanych produktov — klasifikované mra¢na bodov (obr. 4), DMR 5.0
(obr. 5) a DMP 1.0.

LLS je najednotlivych lokalitaich vykondvané prevazne v zimnom obdobi bez vegetacie
od novembra do aprila. Vynimkou st len 4 vysokohorské lokality (17, 19, 24 a 26), na ktorych bo-
lo LLS vykonané v letnom vegetacnom obdobi od méja do septembra. Vysledkom LLS st mra¢na
bodov — mnozina bodov opisujuca povrch terénu a objektov na fiom v mieste odrazu laserového
luca. Klasifikované mra¢na bodov st poskytované vo formatoch LAS a LAZ.

Interpolaciou z klasifikovanych mracien bodov nasledne vznika DMR 5.0 — digitalny vySkovy
model vo forme rastra, ktory reprezentuje reliéf (terén). Vstupnou klasifikacnou triedou je trieda
02 Reliéf (Ground). Vystupom je raster V rozliSeni 1 x 1 m vo formatoch ASC, ESRI GRID alebo
TIFF.

DMP 1.0 (obr. 6) je digitalny vyskovy model vo forme rastra , ktory reprezentuje reliéf (terén)
vratane vrchnych ploch vsetkych objektov umiestnenych na nom (strechy budov, vegetacia, vodné
plochy a pod.). Vznika interpolaciou z vybranych klasifika¢nych tried mra¢na bodov, ktorymi st
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triedy: 01 Neklasifikované (Unclassified), 02 Reliéf (Ground), 03 Nizka vegetacia (Low vegeta-
tion), 04 Stredna vegetacia (Medium vegetation), 05 Vysoka vegetacia (High vegetation), 06 Bu-
dovy (Building), 17 Mosty (Bridge deck) a 09 Voda (Water). Vystupom je raster vo formatoch
ASC, ESRI GRID alebo TIFF v rozli§eni 1 x 1 m.

Obr. 4 Klasifikované mra¢na bodov — lokalita Nitra

Obr. 5 DMR 5.0 — lokalita Nitra
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Obr. 6 DMP 1.0 — lokalita Nitra

Povinné kvalitativne Kkritéria produktov LLS:

— Hustota bodov posledného odrazu: min. 5 bodov na m?

— Prekryt medzi pasmi min. 20 % na 95 % ich vzajomného subehu

— Suaradnicovy a vy§kovy systém: S-JTSK(JTSKO03)+Hgy,
ETRS89-TM34+hgtrsgg

— Abs. vyskova presnost’ mracien bodov v el. vySskach ETRS89: mp <0,15m

— Abs. polohova presnost’ mracien bodov v ETRS89-TM34: Mxy < 0,30 m

— Abs. vyskova presnost DMR 5.0 v hgrrsgo: My <0,20 m

— Abs. vyskova presnost DMR 5.0 v Bpv: my<0,25m

K 30. 06. 2021 je zmluvne zabezpeéenych 36 z celkového poctu 42 lokalit a LLS je ukongené
na 35 lokalitach (obr. 7). Spracovanie skenovanych mracien bodov do podoby vyslednych produk-
tov LLS bolo ukoncené na 26 lokalitich. Tak sa vo velkej miere pokrylo uzemie zdpadného
a stredného Slovenska. V roku 2021 planuje UGKK SR vysut'azit’ posledné lokality bez zmluvy
a pokracovat’ v kontrole a akceptovani rozpracovanych lokalit.

Vysledné produkty LLS st poskytované bezodplatne vSetkym pouzivatelom bud’ prostrednic-
tvom webovej aplikacie Mapovy klient ZBGIS® (téma Terén) alebo prostrednictvom Zakaznickeho
centra GKU vyplnenim objednavkovych formularov, ktoré si dostupné na Geoportali v Casti
»ZBGIS a SMD* — | Letecké laserové skenovanie a DMR*. Pri exporte idajov z Mapového klienta
ZBGIS® (obr. 8) je velkost plochy pre DMR a DMP obmedzena na 400 km?, pre mraéna bodov na
2 km?.

3. ZBGIS® Raster

Od roku 2018 GKU Bratislava poskytuje novy produkt ZBGIS® Raster, ktory reprezentuje uda-
je z databazy ZBGIS® v rastrovej forme formatu TIFF v stradnicovom systéme S-JTSK (obr. 9).
Vektorovym objektom je priradena kartograficka reprezentacia, pomocou ktorej sa udaje zobrazu-
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ju v roznych mierkach. ZBGIS® Raster suvisle pokryva izemie SR a je poskytovany v mierkach
1:5000,1:10000,1:25000a1:50000 (tab. 1).
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Obr. 7 Prehl'ad zazmluvnenych a poskytovanych lokalit (stav k 30. 06. 2021)
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Obr. 8 Export produktov LLS z Mapového klienta ZBGIS®
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Obr. 9 ZBGIS® Raster v mierke 1 : 5000

Tab. 1 Obsah produktu ZBGIS® Raster

Mierka Obsah Pocet ML

1:5000 udaje z !(ategér!e antropc_)génne prvky, vodstvo, vyskopis, povrch, 10 201
vegetdcia, hranice a popis

udaje z kategdrie antropogénne prvky, vodstvo, vyskopis, povrch,
vegetdcia, hranice a redukovany popis
udaje z kategdrie antropogénne prvky, vodstvo, vyskopis, povrch,
1:25000 vegetacia, hranice a redukovany popis v kombinacii s generalizova- 463
nymi udajmi sidiel

1:10000 2635

1:50 000 generalizované udaje a redukovany popis 132

Parametre mapovych znakov objektov a pravidla ich kartografickej generalizacie pre jednotlivé
mierky su uvedené v Zobrazovacom katalogu pre ZBGIS® (2021). Bezodplatné st'ahovanie pro-
duktu ZBGIS® Raster je mozné cez aplikaciu Mapovy klient ZBGIS® (téma Zakladna mapa). Na-
raz sa da stiahnut’ maximdalne 20 ML. Viac informécii je dostupnych na Geoportéli v ¢asti ,,ZBGIS
a SMD* — , Digitalna kartografia“.
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Summary

New products provided by Geodesy, Cartography and Cadastre Authority
of the Slovak Republic

The Geodesy, Cartography and Cadastre Authority of the Slovak Republic (GCCA SR) together with the
Geodetic and Cartographic Institute Bratislava provides information and access to digital data, products and
services of geodetic control, cadastre of real estate, the Basic Database of Geographic Information System
(ZBGIS®) and Central Archive of Geodesy and Cartography through the website www.geoportal.sk. The
latest products available to the public include the Orthophotomosaic continuously covering the whole area of
Slovakia, the Digital Terrain Model 5.0 (DTM 5.0), the Digital Surface Model 1.0 (DMP 1.0), which are
created by airborne laser scanning (ALS) and the ZBGIS® Raster, which represents new national map series
in a raster form created on basis of spatial data of the ZBGIS®.

Fig. 1 The Orthophotomosaic of Slovakia

Fig. 2 The second production cycle of the Orthophotomosaic of Slovakia (2020 — 2022)
Fig. 3 Export of Orthophotomosaic and ZBGIS® Rasters from the Map Client ZBGIS®
Fig. 4 Classified point clouds — locality Nitra

Fig. 5 DTM 5.0 — locality Nitra

Fig. 6 DSM 1.0 — locality Nitra

Fig. 7 The overview of contracted and provided localities (valid to 30. 06. 2021)

Fig. 8 Export of ALS products from the Map client ZBGIS®

Fig. 9 The ZBGIS® Raster in scale 1 : 5 000

Tab. 1 Content of the product of the ZBGIS® Raster
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