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Abstract: The creation and maintenance of MODEL10O - the datasets of vector based
spatial objects Slovakia is addressing the needs of GIS and AM/FM users delivering the
unigque universal spatial information at the level of the topographical maps in the scale
1:50,000.
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Uvod

Spoloénost Aifa,Omega Software s.r.0. pdsobi na rodiacom sa trhu geoinformacnych
sluzieb od zadiatku roku 1991. Vlastné programéatorské kapacity a prehlad o svetovych
trendoch jej umoZnil aplikovat v domacom prostredi najprogresivnejsie riesenia, akymi
boli prva funkénd linka na poloautomaticky prevod rastrovych obrazov (vektorizaciu)
vybudovana v roku 1990, & prvé nasadenie velkoplo3ného skenera ha digitalizaciu
kartografickych obrazov map (v roku 1991). Prace, ako tvorba aktualnej lokalizacnej
vektorovej bazy pre projekt Bratislava - Zivotné prostredie - abiotickd zloZka, €i spracova-
nie grafického operatu registrov. povodného stavu pre pozemkové ulpravy, jej umoznili
overif si a zdokonalit technologické postupy a boli kvalitnou pripravou aj pre tie najné-
roénejdie projekty v oblasti kartometrického zberu lokalizaénych ddajov a ich spracova-
nia.

Zamer

Rastici dopyt po digitalnych lokalizaénych tdajoch, uspokojovany nesystematicky a
Zasto neautorizovanymi zvacsa jednorazovymi financne mimoriadne nakladnymi zdkazko-
vymi pracami, bol vyzvou pre realizaciu zameru vytvorit prvi univerzalnu databazu prie-
storovych prvkov Slovenska, vyuZitelnd pre tvorcov geoinformagnych systémov a digital-
nu kartografiu. Ciefom bolo vyuZit skisenosti ziskané tvorbou lokalnych a zvacsa jednou-
gelovych databéz pri tvorbe univerzalnej celoplosnej topo|ogicko-vektorovej databazy,
pontknut cenovo dostupny produkt, vhodny pre $iroké nasadenie a vytvorit vnitorné
(vedomostnd a skisenostnt bazu) a vonkajsie (uivatelské) podmienky aj pre budovanie
podrobnejsich modelov na zéklade konkrétnych skisenosti z praxe.

Ako najddleZitejsie podmienky ispesnej realizacie zameru boli identifikované:

- rozumny rozsah tdajov,

- minimalne naklady na zabezpecenie zdrojov udajov pri zabezpeteni prav na ich
spracovanie,

- mozZnost aktualizacie obsahu,

- vystupy, ktoré obsahom, formou a Strukturou vystihuji potreby co najsirsieho
mnozstva uZivatelov.
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Cez prizmu tychto kritérif sa posudzovali kroky k realizécii projektu, ktory dostal
nazov MODEL10. Realizacii préc vo velkej miere napomohli skiisenosti a poznatky
ziskané spracovanim vektorovej schémy vytvorenej na baze obsahu zékladnej mapy
1:50 000 pre Geofond Bratislava. V zmysle suhlasu Uradu geodézie, kartografie a
katastra SR sa stal aj pre MODEL10 zdrojom Udajov obsah zakladnej mapy 1:50 000
(ZM50) v aktualnom stave, ktory v optimélnej miere spliia uvedené podmienky.

Spracovatelsky postup

Rastrové obrazy tlacovych podkladoy vSetkych nomenklatir ZM50 boli v poloautoma-
tickom reZime programového nastroja MapCAD prevedené do vektorovych CAD suborov
so Struktirou zodpovedajiicou mapovému kliéu ZM50. Obsah vektorovych stiborov bol
zostladeny po hranach mapovych listov a transformovany podla stradnic rohov mapo-
vych listov do stiradnicového systému Jednotnej trigonometrickej siete katastralnej.

Cely obsah bol rozdeleny do troch zakladnych skupin:

- hositelov vySkopisnej informacie,

- nositefov polohopisnej informécie,

- nositefov popisnej informacie.

Do skupiny nositelov vyskopisnej informacie bol zahrnuty 3D obsah tlaéového pod-
kladu pre hnedi farbu (vrstevnice, terénne zlomy atd.) a vybrané objekty tlaGového
podkladu pre hnedosivii farbu, nestice informacie o vySkopise (napr. body georeliéfu s
Gdajom o nadmorskej vyske). Takto vytvorené subory vy$kopisnych vektorovych dat boli
list za listom spracované do hepravidelnej trojuholnikovej siete bodov vySkopisu (TIN)
ako najkomplexnejsej z mapy extrahovatelnej informécie o vySkopise. Tato sa priamo
vyuZiva na analyzu 3D reliéfu (viditelnost, otvorenost k svetovym stranam a pod.) alebo
sa vyuZiva na generovanie odvodenych stiboroy napr. pravidelnych pravouihlych sieti
bodov vySkopisu (GRID) pre vizualizéciu reliéfu, vykreslovanie vrstevnic v [ubovolne
zvolenom kroku, €i pre vypo&et vyskovych siradnic polchopisu.

Obsah polohopisnej zlozky mapy bol topologicky $truktirovany do zakladnych seg-
mentov (bodov, uzlov a hrén), z ktorych si zostavované vsetky objekty modelu reality -
jeho plosné, liniové a bodové prvky.

S cielom zjednodusit spravu a pristup k lidajom podla lubovolného kritéria sa obsah
grafickych suborov z tvaru DXF transformoval a uchoval v systéme relacne previazanych
databézovych (RDBMS) suborov, zachycujicich vSetky ldaje (grafické i negrafické) a ich
vazby. Viastny algoritmus aplikovany pri tvorbe RDBMS suboroy umoZiuje triedif a
spristupfiovat Gdaje o priestorovych objektoch tak podfa vlastnost( (prislusnosti do
hladin, opisnych dat atd.), ako aj podla miesta vyskytu prvkov (stradnic hranic Zaujmo-
vého lzemia.

Ziskali sme tak databazu topologicko-vektorovych objektov Slovenska s vybranym
obsahom a podrobnostou zakladnej mapy 1:50 000, uchovany v RDBMS suboroch v
prostredi, ktoré umoZiuje jej jednoduchi Spravu a spristupfovanie vybranych udajov v
lubovolnom rozsahu a s fubovolnym obsahom. Prepojenim grafického obsahu projektu
MODEL10 s lubovolnymi atribtitovymi databazami (opisujlicimi prirodné, &i socioekono-
mické fenomény skutoénosti) ziskame idedlny nastroj pre spravu, rozvoj poznania a
podporu rozhodovania na regionainej a nadregiondlnej lrovni v prostredi GIS.

Zhmutie

Produkt tohoto druhu je ojedinely nielen u nés, ale i v $irSom meradle (eurépskom, &i
dokonca svetovom). Dokéazal véak na konkrétnych vysledkoch, Ze cesta zvolend jeho
tvorcami je schodna. Na jeho realizacii sa podielali v nasich podmienkach mimoriadne
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pracovné, technologické a odborné kapacity. VyZiadal si spolu asi 13 800 hodin spraco-
vatelskej prace skiseného timu odbornikov a mnoiZstvo invencie jej tvorcov. Tazko si
véak predstavit realizaciu bez nezistnej pomoci radu odbornikov zo spolupracujticich
organizécii, predovsetkym Doc. Ing. Milana Héjka, CSc. z Katedry mapovania a pozem-
kovych dprav StF STU Bratislava a Ing. Stefana Spacka z GKU Bratislava.

Projekt MODEL10 sa realizoval na poéitatoch zaloZzenych na procesoroch Intel
(80386 az 80586) prepojenych siefou Novell Lite pod operacnym systémom MS DOS
6.2 a Windows NT. Pouiili sa programové prostriedky MapCAD (konverzia raster -
vektor), ACAD 11 a produkty firmy INTERGRAPH MGE na baze CAD systému Microsta-
tion.

Aplikacie

Udaje, ktoré su obsahom projektu MODEL10 sa vytvarali so zamerom nasadenia na
dva zékladné tcely - lokalizaény zaklad na budovanie geoinformagnych systémov a
vyuzitie v digitalnej kartografii.

Lokalizacné databazy pre GIS

Transformacie robené na vystupe umoZiuji pripravif topologicko-vektorové stbory s
jednotnou lokalizéciou pre fubovolné prostredie CAD ¢&i GIS (AutoCAD, Microstation,
INTERGRAPH MGE, ArcINFO, a pod.) podla poZiadavky uZivatela.

Digitalna kartografia

Udaje uchované v databazach projektu MODEL10 moZno ucinne vyuZit pri tvorbe
zékladného obsahu grafickych vystupov - map. Po dopineni tematického obsahu moZno
realizovat Tubovolné tematické mapy s podrobnostou zopovedajlicou mierke 1:50 000.
Viastné algoritmy vyvinuté na tcely generalizacie umoZiuji vyuZit obsah databaz aj pri
tvorbe map akejkolvek mensej podrobnosti.

Optimalnym vystupom pre men3ie nakiady si mapy vykreslené na farebnom rastro-
vom plotri. V pripade vysokych poZiadaviek na polygrafickd kvalitu mozno elektronicky
vyhotovovat farebné vytazky na velkoplosnom osvitovom zariadeni a tla¢ robit na ofseto-
vych strojoch.

Siéasny stav a pohlad do budicnosti

Priebeh a vysledky projektu MODEL10 dokazali nevyhnutnost koncentracie zvacsa
tizko $pecializovanych skisenosti, vedomosti a technického vybavenia. Tento poznatok
viedol k zaloZeniu spoloénosti Geolnfo Servis s.r.o., ktora sa v buddcnosti bude zaobe-
rat vyluéne poskytovanim sluZieb v oblasti geoinformatiky. Spolocnost disponuje zohra-
tym timom odbornikov, skisenostami, vedomostami a technickym vybavenim, o vytva-
ra podmienky na realizaciu aj tych najnarocnejsich projektov v tomto odbore. Zamerom
Geolnfo Servisu je udrziavat a spristupiovat obsah projektu MODEL10 v aktualnom
stave, ale hlavne vyuZit svoje kapacity na tvorbu daldich komeréne dostupnych databaz
pre GIS a digitalnu kartografiu.

V siicasnosti prebiehaji pripravné prace na realizaciu eSte narocnejsieho projektu:
topologicko-vektorovej bazy vytvorenej na zaklade optimélnych zdrojov v podrobnosti
ZM10, ktora bude zékladom celého radu generalizaciou odvodenych topologicko-vektoro-
vych databaz. V realizanej faze st préce aj na rastrovej databaze, vytvorenej s vyuZitim
ruskych satelitnych obrazov s vysokym rozlisenim (strana najmensieho prvku obrazu je 5
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m), zosdladenych a georeferencovanych obsahom projektu MODEL10. Postupne tak
vznikne komplexny rad rastrovych (ortofoto-) a topologicko-vektorovych siliborov dat,
ktoré sa, ako moiZno diifat, stanul stabilnou stcastou slovenskej geoinformacénej infra-
Struktury. :

Summary
MODEL10 - the datasets of topographical vector data

In Slovakia the fast rise in the demand for digital topographic information was attended
unsystematicaly by mostly to the individual order prepared data. The state-of-the-art technology
and know-how based on long-term experiences enabled Alfa Omega Sofwatre Ltd. to overcome
this creating universal datasets of topographical data. Main focus of the MODEL10 project was to
bring to the market the updateable product in acceptable data amount at a reasonable price
satisfactorily covering the needs of broadest range of clients in GIS and AM/FM.

Based on the licence granted by UGKK SR the entire set (138 pcs) of Base Maps in the scale
1:50,000 (ZM50) was used as the data source. Raster pictures of printing films were converted
to vector files using semiautomatic mode of rastervector conversion program MapCAD. The
content of the maps was separated to the groups according to the map key. CAD drawings were
edge matched and transformed from local coordinate system of the picture to the S-JTSK
coordinate system using the S-JTSK coordinates of four corner points.

To optimize the storage and handling, CAD data and description data were stored in a
seamless spatial object database (RDBMS files). Own algorithm allows to store, manage and
provide access to the 2D or 3D spatial objects by geographic and/or attribute search. The output
procedures enable to provide the users with appropriate format of data sets meeting the
requirements of CAD (DXF file format) and GIS application (INTERGRAPH MGE and ESRI
ARC /INFO).

The digital topographical data stored in MODEL10 fits the requirement of GIS and AM/FM
users offering the actual set (according to the content of ZM50 maps) of spatial objects Slovakia
in the most popular data format. New established company the Geolnfo Service Ltd. will fulfil the
range of spatial datasets Slovakia with rasterbased databases and vector-based databases
corresponding to the level of generalisation in the Base Maps 1:100,000, 1:200,000 and
1:500,000. In the future the treeshold will be shifted to the lowest edge of middlescale maps up
to the scale 1:10,000.

Lektoroval:

Ing. Stefan Spadek,

Geodeticky a kartograficky istayv,
Bratislava
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