Emoqm\ﬁcké listy, 199%, 3

Lubica BUCHELOVA, Felix MARKO, Ondrej ZAHN

VYBRANE ASPEKTY TVORBY LOKALIZACNEHO ZAKLADU GIS
NA INFORMACNEJ UROVNI ZAKLADNE) MAPY 1:10 000

Buchelova, Lubica - Marko, Felix - Zahn, Ondrej: Selected aspects of GIS location
ground creation in information level of base map in scale 1:10,000. Kartografické listy,
1995, 3, 1 fig., 6 refs.
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Uvod

Medzi najnaroénejsie Glohy sicasnosti, ktoré rezort geodézie, kartografie a katastra
zabezpeéuje, patria tlohy v oblastiach katastra nehnutelnosti a mapovania pre véetky
tseky hospodarskeho Zivota. Aktualne mapové diela strednych mierok su potrebné na
planovanie a projektovanie vo vietkych ziozkach hospodarskej sféry, pocnic Zivotnym
prostredim, cez stavebnictvo a priemysel aZ po jeho nezastupitelnd ulohu pri tvorbe
plénov a koncepcii v 3tatnej sprave.

V stéasnosti existuji mapové diela strednych mierok len v grafickej forme ako
ofsetové vytlacky na papieri. Ich stav nie je uspokojivy ani z hladiska aktuélnosti, ani z
hladiska ich formy. Riesenie mnohych tloh sticasnej praxe vyZaduje mapovy podklad v
digitalnej forme. Situécia na tomto poli je alarmujtica. Pre rezort geodézie, kartografie a
katastra vyplyva zo zékona &. 46/1971 Zb. o geodézii a kartografii povinnost zabezpeco-
vat tvorbu, obnovu a vydavanie Statnych mapovych diel strednych mierok. Tlito povin-
nost rezort nepini a ani nemdZe plnit ga drovni poZiadaviek doby. Riesenie takejto
naroénej dlohy na poZadovanej trovni si vyZaduje nemalé investicie do hardveru, softve-
ru ale aj do lifeveru.

7 dévodov nedostatoéného pinenia tejto povinnosti dochadza aj k velmi negativhym
javom, ked na lokalnych drovniach sa rezortné mapy, resp. ich podklady, neoprédvnene
vyuZivaji na tvorbu informacnych systémov vyZadujlcich geograficky podkiad. Legislativa
teraz poskytuje len chabu ochranu autorskych prav a na druhej strane, €o je paradoxné,
rezort ponika zdujemcom digitalne mapové produkty velmi mélo.

Navrh systému tvorby lokalizaéného zikladu GIS SR

Analyzou slc¢asného stavu mapovych diel strednych mierok v SR sme dospeli k
zaveru, 7e najvhodnejsim podkladovym materidlom pre tvorbu digitalneho produktu map)
strednej mierky su tlacové podklady mapy mierky 1:10 000. Je to relativne najaktualnej
sie mapové dielo pokryvajlce suvisle celé dzemie SR a sliasne jediné mapové dielc
strednej mierky, ktoré vzniklo priamym meranim v teréne a fotogrametrickym vyhodnote
nim. Prvé vydanie tejto mapy sa realizovalo v rokoch 1969 aZ 1986. V roku 1982, este
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subeine s tvorbou, sa zapocal prvy cyklus obnovy, ktory bude dokonceny v roku 1997.
Uzemia najvyznamnejsich miest véak uZ boli aktualizované dvakrat.

Celkovo konitatujeme, Ze mapové dielo 1:10 000 je v stdéasnosti najvyznamnejsim
zdrojom polohovych a vyskovych informacii. VySkopis tohto mapového diela sa pouziva
ako podklad pri tvorbe map mensich mierok. Obsah tohto mapového diela tieZ sluzi
pri tvorbe réznych tematickych map a tcelovych mapovych podkladov. Zédkladna mapa
1:10 000 je tieZ lokalizatnym zakladom uceleného stiboru Standardizovanych geografic-
kych nazvov. Zakladnd mapa 1:10 000 sa vydava vo forme pétfarebného ofsetového
vytlacku v naklade 150 aZ 500 vytlackov. Pri dlhodobom sledovani jej predajnosti bol
zisteny priemerny ro&ny predaj cca 30 kusov z jednej nomenklatdry a v pripade najexpo-
novanejsich lokalit bola maximalna predajnost cca 70 kusov. Tieto pocty s pomerne
nizke a u niektorych nomenklatir vzbudzuji oprévnené pochybnosti o efektivnosti ich
vydédvania ofsetovou tlacou. Pri stdpajticom zaujme o digitalne produkty je moZné oCaka-
vat dalsi pokles predajnosti vytiackov na papieri. Pri analyze stiCasného stavu sa tiez
zistilo, e mnohé tlacové podklady na astraléne sG vo velmi zlom technickom stave,
pricom ich archivécia a obnova je pomerne naroéna a nakladna.

Mnohé nedostatky, ktoré anal6gova technolégia tvorby a vydavania maép Uplne priro-
dzene zo sebou prinasa, budd pri digitdinej tvorbe a obnove technologicky odstréanené.

Vybudovanie geografického informacného systému je ndaroény proces obsahujuci
mnoZstvo analytickej prace potrebnej na definovanie funkcii a Struktdry buddceho GIS-u.
Jednym z velkych nebezpecenstiev pri definovani funkcii GIS-u sti maximalistické pred-
stavy o funkénosti systému. Takyto maximalisticky pohlad vedie ¢asto do slepej ulicky
vytvorenia prili§ zloZitych Struktdr a ich tazkopadnej realizdcie na dostupnom hardveri,
alebo do neredlnych poZiadaviek na ziskanie vykonnejdieho hardveru. V nasom navrhu
vychadzame z redine existujiceho hardverového a softverového zékladu a néavrhu na
jeho doplnenie. Funkcie v takto koncipovanom GIS-e sa budd stistredia hlavne na vstup
tdajov, ich spracovanie a interpretaciu, tvorbu grafickych vystupov, moznost aktualizacie
tdajov a v neposlednom rade na ich funkénd archivéciu - pozri obr. 1. Analytické funkcie
tohto GIS-u budi limitované zakladnymi funkciami modulu MGE-SX, ktoré je vSak mozné
v buddcnosti rozsirovat o dalsie analytické moduly, ako su napr. GRID ANALYST, alebo
DYNAMO.

Zaklad systému z hladiska uloZenia a orgamzanizécie idajov tvoria dve hlavné zloZky,
prostredie GIS-u: MGE-SX a relacny databazovy systém INFORMIX. Hardverovi platformu
pre ich instalaciu tvorl pracovna stanica INTERGRAPH INTERPRO série 6000, pracujica
pod operaénym systémom CLIX. Stanica je zapojena do lokalnej pocitacovej siete NO-
VELL.

- MGE SX vystupuje v navrhovanom systéme ako zakladné vyvojové prostredie GIS
(Modular GIS Environment). Toto prostredie umoZfuje pracu s roznymi nadstavbo-
vymi modulmi pre aplikacie v réznych odvetviach, pricom pre nés su zaujimavé
moduly mapovania, spracovania obrazu, fotogrametrie a kartografie. Do prostre-
dia MGE-SX mozu byt integrované ako vstupy réznorodé typy udajov. Spracovatel-
ské programy st v MGE-SX na béaze systému Microstation, verzie 5 a IRAS/B,
ktorymi sa zabezpeduje moznost spracovania vektorovych a zaroven aj rastrovych
udajov. Microstation umoZiuje pracovat aj s trojrozmernymi udajmi. IRAS/B je
rastrovy editor uréeny pre pracu s binarnymi Gdajmi a IRAS/C pracuje s Udajmi v
256 urovniach sivej farby. Medzi doleZité spracovatelské programy pod MGE-SX
patri aj Projection Manager, umoziuijlci transformécie tdajov do réznych kartogra-
fickych projekcii. Pracu v prostredi MGE-SX uzivatefovi sprostredkuva grafické
rozhranie na baze Windows, s ktorym sa pracuje velmi pohodlne cez mnozstvo
ikonovych menu. MGE-SX umoznuje uzivatelovi pristup k tdajom podla réznych
preddefinovanych Kritérii cez tav. geo-databazovu lokalizéciu (GeoDatabase Loca-
te), alebo prostrednictvom tzv. geoindexu (Geolndex Locate). Obe tieto moinosti
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SKENOVANIE (Skener ANATech Eagle 1760 11/600 dpi)

TLACOVYCH PODKLADOV - polohopisu
(na astralone) - vy$kopisu
- vodstva
masky lesov
- textov

DIGITALNE SUBORY - polohopis.cit
(rastrové) - vygkopis.cit
- vodstvo.cit
- desy.cit
- texty.cit

KONVERZIA V PROSTREDf MicroStation V.5 vektorizaénymi
nastrojmi IVEC, GEOVEC a manuidlnou vektoriziciou

IVEC - plnoautomaticky vektorizaény program

GEOVEC - poloautomaticky vektorizaény program

Nahradenie rastrovych znadiek znatkami z vektorového
katalégu mapovych znaliek

VYTVORENIE GRAFICKEJ BAZY UDAJOV LOKALIZACNEHO ZAKLADU
vo vektorovej forme v prostredi MGE/SX-projekt MAPA-10

RELACNA DATABAZA INFORMIX s textovymi ddajmi prepojenymi
na grafické prvky obsahu zékladnej mapy 1:10 000

KRESLIACE SUBORY
(vektorové)

polohopis.dgn
vyékopis.dgn
vodstvo.dgn
lesy.dgn
texty.dgn

UPRAVY KRESLIACICH SUBOROV v prostredi MAP FINISHER

- VYKRESLENIE VEKTOROVEJ MAPY 1:10 000 na plotri HPDJ 650 C

Obr. 1 Schéma tvorby digitainej vektorovej mapy 1:10 000




Poskytujui velmi rychly pristup k tidajom v hladanej oblasti. MGE-SX okrem spraco-
vania tdajov umoznuje aj ich modelovanie prostrednictvom priestorovej analyzy,
Na zabezpeéenie bezchybného chodu funkcii MGE-SX je potrebna vhodna objektovo
orlentované databaza. V nasom systéme je to

- INFORMIX, ktory predstavuje moderny databazovy systém s objektovou orienta-
ciou, ¢o je relativne nova metéda poéitadového Spracovania, ktorej cielom je
skvalitnenie modelovania_reélneho svetq. Jednqu Z hlavnych poZiadaviek takejto

Darsimi nemenej délezitymi Gastami navrhovaného systému si jeho hardverové a
softverové komponenty, zabezpedéujlice vstup do systému a vystupy z neho. Popis tychto
dastl systému rozdelime na popis zariadeni a softveru, ktoré sl uZ v systéme zapojené,
& NA popis Casti systému, ktoré este navrhujeme zapojit z hladiska jeho optimalneho
fungovania.

VSTUPY:

- Skener EAGLE 1760 je stolovy skener pPre maximalny rozmer prediohy
44,5x63,5cm s maximé[nym rozlisenim 600 dpi, ktoré je ‘mozZné plynuio nastavo-

druh prac da vynikajico vyuZit,

- ASCAN je softver, ktory zabezpeéuje vlastne skenovanie a nastavenie jeho
optimélnych parametrov, ktoré zZavisia od kvality Konkrétnej predlohy. Tymto sof-
tverom sa tie; nastavuje tvar vystupného stboru. Je tu moznost nastavenia
tychto vystupnych formatov: RLE, COT, CIT, LRD, TIFF, G3, G4, GRY, IGS, CAL.

- 1/VEC je vektorizacny pIncautomaticky softver. Automaticky vektorizuje rastrovy
stbor podfa preddefinovanych parametroy. Praktické skisenosti ziskané pri praci
s tymto softverom poukazuji na jeho vyuZitelnost len pri vektorizacii vySkopisu,
ktory je izociarového typu. Ostatné vrstvy je vhodnejsie vektorizovat poloautoma-
tickym softverom.

- GEO/VEC je interaktivny systém, v ktorom operator nastavi pociatok vektorizacie
a Interaktivne riesi problematické miesta podkiadu.

- FRAMME GRABER je digitalizaéna videokarta, ktora je v redlnom Case schopna
digitalizacie videosignalu do 24 bitového RGB-siboru. Sdbor ma rozmer
512x512.

- MODELVIEW je softver, ktory v spolupraci s Framme-Graberom tvori vhodny
néstroj na spracovanie obrazu. Umoziuje korigovat histogram obrazu, jeho geo-
metrické vlastnosti, pracovat v trojrozmernom priestore a trojrozmerné teleséd
obalovat flubovolnym povrchom. Modelview tiez moze spracuvat zoskenované si-



bory a obsahuje utility na konverziu formatu RGB do forméatu TIFF. MbZe tieZ
vytvarat animované sekvencie s vystupom na videorekordér.

VYSTUPY:

- PLOTER; v systéme je v sli¢asnosti zapojeny farebny tryskovy ploter HEWLETT
PACKARD Design Jet 650C. Ide o vykonné zariadenie s paméatou RAM s kapaci-
tou 8 MB, ktoré pracuje v rastrovom aj vektorovom méde. Farebné stbory vykres-
luje s podrobnostou 300x300 dpi a monochromatické v rozliSeni 600x600 dpi.
Ploter realizuje kresbu na papier, alebo na polyesterovy film maximalnej Sirky 917
mm,

- IPLOT je softver zabezpecujtci tvorbu kresliacich slborov pre ploter. Vytvorenie
kresliaceho stiboru je proces zahfiajlici vytvorenie kompozicie kresby, na podkla-
de ktorej je dalej vygenerovany "metafile”. Pod kompoziciou kresby sa tu chépe
zadefinovanie mnoZiny suborov, ktoré maju byt vykreslené v rdmci jedného vykre-
su so vSetkymi svojimi grafickymi vlastnostami.

- MAP FINISHER (MGFN) je softverovy produkt, ktory umoZiuje vytvorit precizny
vystupny stibor so véetkymi kartografickymi néleZitostami. MGFN umoZiiuje tiez
definovat kartografického zobrazenia a generovaf kartograficki sief. MGFN je
jednym z modulov MGE a akceptuje spolupracu s databazovym systémom INFOR-
MIX.

Tymto popisom sme uzavreli v si¢asnosti existujlicu ¢ast systému. Na jeho optimal-
ne fungovanie a rozsirenie moZnosti komplexného zabezpecéenia vietkych éinnosti rezor-
tu, nevyhnutnych na tvorbu lokalizacného zakladu geografického informacného systému,
je treba tento systém doplinif o IMAGE STATION, PHOTOSCAN a IMAGER.

- IMAGE STATION je digitalny stereovyhodnocovaci systém na spracovanie letec-
kych a satelitnych digitalnych snimok.

- PHOTOSCAN je vstupné zariadenie pre Image Station, zabezpecujlice vysoko
precizne skenovanie leteckych snimok.

- IMAGER je vykonny softver ureny na spracovanie leteckych a satelitnych digital-
nych shimok.

Takto doplneny systém je schopny vytvorit komplexny digitdlny model reélneho geo-
grafického prostredia tizemne lokalizovaného do hranic SR a prezentovat ho ako karto-
graficky model, ktory je univerzélny na vyuZitie v inych informagnych systémoch.

NemoZno tiez zabudnif na vhodni archivaciu lidajov, ktorych bude obrovské mnoz-
stvo. Vhodnymi médiami s kratkou dobou pristupu k tdajom a dostatoénou kapacitou
sa javia média typu CD-ROM. Na uloZenie rastrovej bazy tdajov z lzemia Slovenska je
potrebny priestor cca 43 000 MB, ¢o pri kapacite jedného CD-disku 600 MB predstavu-
je cca 70 kusov takychto médii.

Udajovy model

Zakladnd mapu 1:10 000 na tzemi SR tvori 2 786 mapovych listov, z ktorich' kazdy
mé 5 tlacovych podkladov, ¢o je spolu 13 930 tladovych podkladov. Praktickej realizacii
tdajového modelu predchadza vytvorenie rastrovej bazy Gdajov, ktord ma popri podkla-
dovej funkcii aj niektoré dalSie:

- rastrova béaza ldajov slizi ako celoplosny podklad pre nédslednt vektorizaciu,

- rastrova béza Udajov tvori bezpe&ny archiv tlacovych podkladov v digitélnej forme
kedykolvek pripravenych na produkciu nového tlacového podkladu pre ofsetovi
tiaé, alebo (pri mens$ich néakladoch) priamo na vyhotovenie potrebného poctu
vytlackov na farebnom rastrovom plotri,
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- rastrové béza tvorf celoplosny podkiad pre siibeine prebiehajticu klasicki obno-
vu, kedy pri vhodnej koordinacii a pregkoleni pracovnikov kartografickych preva-
dzok méze aktualizacia obsahu prebiehat priamo v digitalnej forme prostrednic-
tvom rastrového editora IRAS/B na pracovnej stanici, a ¢o je déleZitejsie, aj na
platforme PC prostrednictvom rastrového editora IRAS/PC,

- rastrova databaza bude Ziadanym artiklom pre Siroky okruh uzivatelov vyuzivaji-
cich topograficky podklad vo svojich informacénych systémoch.

Po nainstalovani prostredia GIS MGE/SX na pracovni stanicu Intergraph 6000 bol
vytvoreny projekt MAPA-10. Projekt obsahuje vSetky prvky obsahu klasickej mapy mierky
1:10 000.

Informécie sa do projektu MGE /SX dostavaji z réznych zdrojov. Grafika v projekte
MAPA-10 vznikla vektorizaciou zoskenovanych tlacovych podkladov Zékladnej mapy SR
1:10 000. -

Graficka informacia v MGE/SX je obsiahnutd v tzv. design sibore. 'Geografické
elementy si v tomto stbore reprezentované svojimi vlastnostami (charakteristikami) -
tzv. feature. MGE/SX rozoznava tieto typy feature:

- Body (Points): reprezentuji lokalizaciu geografického elementu v mape, ktory je
prilis maly na to, aby sa mohol zobrazif ako Ciara, alebo plocha. Bod méie byt
zobrazeny ako bod, textovy uzol, text, alebo bufika (cell).

- Ciary (Lines): st to spojnice viacerych bodov. Ak st vzdialenosti medzi bodmi
prilis malé, Ciary sa zobrazia ako krivky. Reprezentuji v mape Iiniové prvky, napr.
cesty, vody.

- Hranice arealu (Area boundaries) je to sistava ciar uzatvarajlica geografickii
plochu. Ak sa hranica viaZe k réznym plocham. nemusi byt v MGE /SX duplicitne.

- Centroidy (Centroids): si to také typy plodnych elementov, ku ktorym sa viaze
informacia v podobe atribditu, spadajlceho do ich vnitra. MGE /SX potom vytvori
tabulky obsahujiice tieto informéacie a pritinkuje ich ku predmetnym features.
Centroidy sa mdzu zobrazit ako body, textové uzly, texty, alebo celly.

- Névestie (Label): je to jednoduchy text uloZeny v databazovej tabulke.

- Nedefinovany typ viastnosti (Undefined feature type): je to, v porovnani s pred-
chadzajlcimi, fubovolny iny typ feature, napr. mriezka.
MGE/SX ako systém ma tri zakladné pracovné prostredia. Kazdé z nich je Specifické
a samostatné, vzajomne s viak prepojené.
- Prostredie riadenia projektu (Project Manager Environment); Toto prostredie
umoZnuje vytvorenie nového projektu, modifikovanie uz existujiceho projektu,
jeho kopirovanie, prezeranie a zruSenie. .
- Grafické prostredie (Graphic Environment): UmoZiuje spracovanie grafickych
stborov sti¢asne pod systémom Microstation a MGE/SX v nadefinovanom sdrad-
nicovom systéme. Pristup do tohto prostredia Jje moiny cez Project Manager v
troch druhoch pristupu: cez Geolndex, GeoDatabazu, alebo cez volbu mapy (Se-
lect Map). Druhou cestou pristupu je poutzitie prikazov operacného systému CLIX.
V grafickom prostredi je mozné pracovat s dvoj- aj trojrozmernymi grafickymi
stibormi.
- Prikazové prostredie (Command Environment): Toto prostredie je silnym nastro-
jom pre experimentovanie v MGE/SX. Umoziuje uZivatelovi spustat aplikacné
programy priamo z prostredia operaéného systému CLIX.
Prvky mapy v projekte MAPA-10 su rozdelené do siedmich kateg6rii. Pre kazdud z nich
sme nadefinovali subor viastnost( (features).
Pri realizéacii projektu MAPA-10 sa neuspokojujeme s formou "spaghetti” interpreta-
cle grafickej bazy udajov. Vytvorili sme kompletny vektorovy katalég znaciek vo forme



kniZznice. Tato sa interaktivne pouZiva priamo pri vektorizacii. Pri tvorbe tejto KniZnice
sme vychadzali zo znackového klica klasicke) zakladnej mapy mierky 1:10 000. Katalog
je modularnou kniznicou, ktord dovoluje vytvarat dalsie znacky hlavne pre tematické
bazy udajov. Katalog tvoria dva druhy znaciek: vlastna plosna znacka, tzv. cell, alebo
uzivatelom vytvoreny typ ciary.

Vytvoreny pro;;ekt MAPA-10 povaiujeme za prvi generdciu, a preto si nerobime

naroky na definitivnost jeho obsahu a Struktiry. Pri sirsom prevadzkovom nasadeni sa
da modifikovat podla aktuéinych potrieb.

Zaver

Navrhnuty systém riesi vsetky technologické kroky potrebné na vydanie a obnovu
mapového diela - teraz mozino povedat strednych mierok, &im myslime mierkovy diapa-
z6n od 1:10 000 do 1:50 000. Kompletnym napinenim databazy vznikne tzv. "bezosva"
digitdlna mapa Slovenska velmi promptne distribuovatelna a aktualizovatelna. Grafické
vystupy z tejto kartografickej bazy nebudd viazané fixnym kladom listov, ale moZu sa
vydéavat podia konkrétneho ohranicenia Uzemia zékaznikom. Analytické moZnosti takého-
to kartografického diela v sdiéasnosti ani nemozno pine predvidat. Je doleZité si uvedo-
mit, Ze vytvoreniu takéhoto diela v sugasnosti uz nebrania technické moZnosti.

-

Vazinejsim problémom, ktory treba riesit pri uvedeni takéhoto diela do Zivota, je
nepripravenost kadrov v rezorte UGKK SR. Je treba rekvalifikovat klasické kartografické
a fotogrametrické profesie do novej podoby. Tento proces vyfaduje vela osvety, ktorej
cielom musi byt zmena v mysleni fudi v tom zmysle, ze vytvorenie novej kvality sa
nebude povaZovaft za ohrozenie existencie.
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Summary

Selected aspects of GIS location ground creation in information level of base map
in scale 1:10,000

Compilation of a digital map 1:10,000 is based on the printing forms base map 1:10,000 as
the most suitable source material. The ground of a system consists in two basic component part
of GIS, namely MGE-SX, and relational objectoriented database INFORMIX. MGE-SX represents a
fundamental developmental environment. Processing environment is based on the basis of
MicroStation v. 5 and IRAS/B systems, wich make possible working with raster and vector files.

The process of digital map compilation can be, in view ot the sequence of activities involved,
itemized as follows:
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- scanning of printing forms of planimetry, altimetry, waters, forests and texts (this activity
results in digital raster files),

- coversion in the MicroStation v.5 by the IVEC and GEOVEC tools,

- replacement of raster symbols by the symbols from a vector catalogue of cartographic
symbols,

- creation of location ground graphic database in vector form,

- linkage of graphic elements to the INFORMIX relational database,

- creation of drawing vector files of planimetry, altimetry, waters, forests and texts,

- adjustment of drawing files in the MAP FINISHER environment,

- drawing of a vector map 1:10,000 at the HP Design Jet plotter.

The system, after having been completed by the IMAGE STATION eqipment and the
PHOTOSCAN with sophisticated IMAGER software, will be able to create a complex digital model
of real geographic environment, territorialy located within the Slovak republic boundaries and
updated by the processing of the latest aerial photos.

Fig. 1. Creation of digital vector map in scale 1:10,000
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