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Abstract: The paper presents a large collection of geographical data completed into
commercial package The Digital Chart of the World. The descriptions of contents, data format,
data sources and programs maintaining database are shown. The more detailed view on data
quality and precission in area of the Czech Republic is presented. Finally, the product's
utilization and perspectivities are mentioned.
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Uvod

S datem July 1992 pocéatkem r. 1993 uvedla na trh britska firma CHADWYCK-HEA-
LEY jménem The Directorate General of Military Survey softwarovy produkt Digital Chart
of the World (DCW). Tento produkt, na némzZ se podilela fada instituci i tymu z geografic-
kych, kartografickych, softwarovych a obchodnich kruhl, znamena vyrazny meznik na
trhu s daty pro aplikace v takovych oborech jako napf. kartografie nebo geografické
informacni systémy (GIS).

The Digital Chart of the World je distributorem oznacovan jako véeobecna vektorova
digitalni mapa svéta pofizena digitalizaci map méfitka 1:1 000 000 a je poskytovana na
4 kompaktnich discich (CD-ROM) a 3 disketach.

DCW obsahuje geograficka a textova data uloZena a distribuovana spoleéné s progra-
mem VPFVIEW, ktery umoZnuje pfistup k databdzi, dotazy a zobrazovani dat na pocita-
¢ich PC. Cena toho vyjimeéného kompletu dat je aZ neuvéfitelné nizka - 200 liber + dan.

Zdroj dat

DCW je produktem pfedevdim US Defence Mapping Agency, jenZ ve spolupraci s
kanadskym Department of National Defence, britskym The Directorate General of Milita-
ry Survey, kanadskym Canadian Directorate of Geographic Oparetions a australskou
Australian Army, pouZil za primarni zdroj digitalni mapy ONC (Operation Navigation Chart)
v méfitku 1:1 000 000 pro cely svét, pouze pro Antarktidu jsou to vojenské navigacni
mapy JNC (Jet Navigation Chart) v méfitku 1:2 000 000. Data pro vrstvu o letecké
dopravé jsou z Digital Aeronautical Flight Information File (DAFIF) datovaného k 2.
kvétnu 1990. Udaje o vegetaci pro pevninskou ¢ast USA jsou odvozena z DPZ materialu
instituce NASA - Advanced Very High Resolution Radiometer (AVHRR). Data o silnicich a
Zeleznicich pochazeji z velkoméritkovych zdroja.

DCW databaze

DCW byl vyvinut v novém GIS formatu dat zndmém jako VPF (Vector Produkt Format),
ktery je vojenskym standardem U.S. Department of Defence s oznacenim MIL STD
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800006. Hiavnf producent DCW, U.S. Defence Mapping Agency, plénuje vyuzit format
VPF pro dals( digitéini produkty vyvinuté v raznych rozlidenich a s raznymi daty. Format
VPF byl rovné? p#ijat do skupiny Vector Relational Format (VRF) mezinarodniho standar
du prostorovych dat znamého jako DIGEST (Digital Information Exchange Standard).

DCW je databaze vektorovych dat. KaZdy disk obsahuje dve knihovny. Jedna obsahu
Je digitainf mapu svéta malého méfitka, oznacovanou jako "Browse map". Druha knihoy-
na obsahuje podrobna DCW data pro ¢asti svéta obsaZenych na jednotlivych discich,
Tzv. "Browse map" obsahuje ruzna deskriptivni data stejné jako okraje map ONC a JNC
pouZitych jako zdroje primérnich dat. Struktura databaze umoinuje, ze topologie objektu
plynule pfechazi mezi sousednimi listy.

DCW obsahuje vice nez 1700 MB dat, kaZdy disk pFiblizné 400 MB dat. Struktura
databaze a pfiblizné rozdéleni dat na vrstvy (zde nazyvané "coverages" stejné jako v
ARC/INFO) je nasledujici:

Vrstva Podil dat v %
Hypsografie ... 25-30
Vodstvo ... 20-30
Hypsografie (dopl.) ... 812
Komunikace ... ... . 812
Osidleni ... 2-7
Administ. (daje a oceany. .. 2-7
Pokryv Zemé ... 2-7
Vegetace ... 2-7
Zeleznice ... 2.7
Sité e, 2-7
Kvalitadat .. ... 3
Vodstvo (dopl.) ... 2
Tvary ocednu ... 2
Kultura 1
Struktura dopravy ... 1
Fyziografie . ... ... 1
Leteckd doprava ... 1

Udaje o kvalité dat, zafazenych ve vrstvach DCW, jsou dostupna na tfech Grovnich.
Aspekty kvality dat souvisejici s procesem vyroby jsou popsany na trovni knihoven.
Vrstva Kvalita dat, na trovni vrstvy, poskytuje informace o individualnich zdrojich (ma-
péch) jako jsou datum a absolutni horizontalni a vertikalni pfesnost. Doplfikové informa
ce o kvalité dat nékterych objektu jsou uvedeny jako atributy téchto objektu.

UZivatel muze mit k DCW pristup pfimo z kompaktnich diski, pficemZ data jsou
Ctena se standardem ISO 9660. DCW databaze muze byt také natazena do jiného
systému. Toto mize byt uskuteénéno pomoci volby "Save Selected Data" v programu
VPFVIEW. JestliZe jiz byly soubory vytaZeny, mohou byt pfevedeny do jiného formatu.
Vrstva se ve struktufe dale déli na skupiny objektu a téch jsou uloZeny objekty.

Kazda vrstva zahrnuje nékolik skupin objektd. DCW databaze obshauje ve svych
vrstvach:

vrstva objekty

Letecka doprava
Cinna civilni letisté, ¢inna civilni a vojenské letisté, ostatni.
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Kultura
Arealy kulturnfch aktivit, linie kulturnich aktivit, body kulturnich aktivit, texty k objektum
kulturnich aktivit.

Kvalita dat
Arealy kvality dat, linie kvality dat, texty k objektim kvality dat.

Vodstvo
Trvalé vnitrozemské vodstvo, ob&asné vnitrozemské vodstvo, mokfiny, iedovce a snéhova
pole, trvalé vodni toky, obcasné vodni toky, podzemni trvalé vodni toky, pobreZni Cara,
kanaly a vodni nadrZe, prameny a gejziry, vodopady a pefeje, zdymadia, prehrady, splavy,
texty k témto objektam.

Vodstvo (dopl.) - Mala jezera, malé ostrovy ve vnitrozemskeém vodstvu.

Hypsografie
Refiéf v kategoriich: pod hladinou more, O - 1000 ft. (stop), 1000 - 3000 ft., 3000 - 7000
ft., 7000 - 11 000 ft., nad 11 00O ft.; reliéf bez hypsografie, vrstevnice ve vyée uvedenych
kategoriich, kéty, rozvodi.

Hypsografie (dopl.)
Pomocné vrstevnice, vrstevnice v depresich, kéty ve vy3e uvedenych kategoriich
hypsografie.

Pokryv Zemé
Ryzova pole, mocdly, udrzované plochy a zahrady, raselinisté, slaniska, rybniky, ropna
pole, uhelné reviry, lavova pole, pfeménéné plochy, plochy tvofené nezpevnénymi
materialy, pfirodni rezervace, zaplavovana dzemi, bodové objekty, texty k objektum.

Podmoiské objekty
Rozmanité podmorské objekty, ltesy, vraky, texty k objektum.

Fyziografie
Linie fyziografie, texty k fyziografickym objektum.

Administrativni idaje a oceany
Asie, Evropa, Austrélie, Kanada, Velka Britanie, USA, severni Atlanticky oceadn, jizni Tichy
ocean, polarni ledy, plovouci led, Selfovy led, mezinarodni hranice, administrativni (vnitfni)
hranice, okupacni’ linie, pobfeZni ¢ara, vinolamy, datova hranice, vyznamné body, texty k
objektum.

Osidleni
Zastavéné plochy, osidlené plochy, downtown, vesnice, strategicka uzemi, texty k
objektum.

Zeleznice
Jednokolejné traté, vicekolejné traté, jednokolejne traté ve vystavbé, vicekolejné traté ve
vystavhé, vlecky, texty k objektum.

Komunikace
Dalnice, dalnice ve vystavbé, viceproudové dalnice, viceprodouvé délnice ve vystavbe
vedlej3i silnice, cesty a poini cesty, spojovaci komunikace, texty k objektum.

opravni struktura

Silniéni a Zelezniéni mosty, nadjezdy, tunely, pfevozy, Zelezniéni stanice, texty k objektim.

Sité
Elektrické vedeni, telefonni vedeni, nadzemni a podzemni potrubni vedeni.

Vegetace
Bylinna spolegenstva, scrub, kfoviny, smisena spoledenstva, jehli¢naté, listnaté a smisené
lesy, alpinska tundra.

DCW databéze obsahuje pfes 1700 MB dat na ¢tyfech CD-ROM discich. Kazdy disk
iahuje pies 400 MB v pFiblizné 5000 aZ 7000 a 30 000 az 40 000 souborech. Navic
ina ze soubortl obsahuje pfes 200 000 zaznamu (max. 600 000).
DCW databaze obsahuje 5 knihoven pokryvajici cely zemsky povrch: BROWSE, NOA-
(Severni Amerika), EURNASIA (Evropa a sev. Asie), SOAMAFR (Jizni Amerika a
a) a SASUS (jizni Asie a Austrélie). BROWSE je knihovna umoZiujici selekci dat a
Ié generovani obrazovek.
Detailni struktura databaze DCW ma geograficky podminéné déleni. Databéaze je
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Obr.1 Déléni databdze do polf po 5% 5° zemeépisné Sirky a délky

Ceska republika v DCW databazi

Nepochybne zajimavé je j testovani dat o Ceské republice. Data maji sice datum
990, oviem Zachycenou situacj lze datovat jesté pred rok 1988. Proto zde vystupuje
jeste spolecny stat Czechoslovakia a dalniéni Useky elektrifikovane Zeleznice neodpovi-
daji dnesny situaci. Presnost g veérohodnost dat lze posuzovat razné. Vv databazi najde-
me kromé fady nepresnosti a chybnych ddaju take Spoustu objekty s nespravnou
5 Ze najit chyby. Nespravné Pojmenovani nebo chyba v prepisu

ceského nazwu, napf. Wysoke Myto jsou Zanedbatelné detaily, jenZ uzivatel muze pFi

- silnice Police n.M. - Broumov zcela chybr, zatimco fada méne v¥znamnych komuni.
kaci je v tomto regionu uvedena,

- néktera sidla jsou chybné Klasifikovana jako mésta, Jind jako vesnice (Broumov),
- Mezimésti zde dokonce zcela chybr,

- feka Metuje ma od Police nad Metuji uveden misto svého nejhornéjsiho toky Svuj
levostranny pfitok.

Naproti tomu vsak prubéh statnich hranic, nejvétsich vodnich toku a nejdulezitéjsich
komunikacfje velice presny.

Z téchto Poznatku vyplyva, je DCW data o ¢R jsou pro bezprostiedni UZiti ponékud
hepfesnd. Proto zfejmé budou nasi uZivatelé Cekat na verzi druhou (pldnovanou na rok
1994). Presto vSak Ize hodnotit DCW i pro Gzemi CR velice kiadne,

VPFVIEW software

DCW je konstruovédn Pro siroky ramec vojenskych, védeckych a vzdélavacich aplikaci
a program VPFVIEW umoZiuje vypisovat data podie regionu nebo podle tematiky.
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Pomoci menu v programu VPFVIEW lze:

-\interaktivné pracovat s operaénim systémem v ramci i mimo VPFVIEW program,

- vybrat si a testovat obsah geografického lizemi a ménit barvy a symboly pouzité pri
Jejich zobrazovani,

- pouZivat vybér tzemi podle indexu,

- vybrat jeden nebo vice typu objektu,

- zobrazit vybrané objekty a vytvofit jejich hardcopy,

- opakované zvétsit/zmensit vybrané tzemi,

- ménit kartografické zobrazeni, pridat méfitko, urcit presnou polohu objekta, mefit
'vzdalenosti,

- uloZit a znovu zpracovavat vybranéa data.

[ System I VPF Contents Ichurc Sclccliunl Gruphics l Text Report I Archive ]

Draw o S¢reen
—— Hand Copy
Z00M % Zoom plale carree
in Projection | i transverse mercator
Out Generated Graphics ] lamben azimuthal equal area
"ne— Utilities . gnomonic
GENERATED GRAPHICS
lat lon grid
WINDOW STATUS UTILITIES eale bar
Ditabusc: Muap Distance
Library: Map Locate DISTANCE UNITS
¢ Window Status miles
MinLal deg min Distance Units |81 kiiometers
MinLon deg min .
Mix Lt deg min -
Max Lon g 1min PLOT SETTINGS
Projection: 3 Legend -
] Nonh Arrow

— 0O Projection Name
] Scale Bar

] L Lon Grid
[ Color Device

Title: Py St RO o]

AT e,

Plot File Name: (S ue0etac:
Page Width: [B8] Page Height: [T

Cancel l Continve

Obr.2 Program VPFVIEW, menu GRAPHICS - umoZiuje operativni zobrazovani dat
a vytvareni soubort pro jejich tisk
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Dostupnéd jsou nésledujic( kartograficka Zobrazen;:
- Plate Carree(Marinovo),

- Transverzalni Mercatorovo,

- Lambertovo azimutalinf stejnoplocheé,

- gnomonicke,

Program VPFVIEW je sestaven tak, aby dovolil snadny piistup ke kterékoli ¢asti Dcw
databaze, UmoZiuje pristup k datam hejen z jednotlivych CD-ROM disku, ale i z hard
disku g&i floppy diski bez konverze dat.

VPF Contents - umoznuje testovat obsah DCW databaze a ménit organizaci dat v
databazi, vybar databazi a knihoven, zajmovych tzemi atd.,

Feature Selection - dovoluje vybér vrstey a temat pro zobrazeni dat,

Archive - dovoluje ulozit a obnovit vysledky prace s DCW databazi (vypisy, legendy,
kopie obrazovek atd.).

Pozadavky

Minimaini hardwarové a softwaroveé poZadavky jsou velice pfijatelné:;

- minimélné IBM/PC 286 kompatibilny,

- 80287 Mmatematicky koprocesor,

- VGA monitor,

- driver pro HD floppy disky (3.5" nebo 5.25"),

- 30 MB hard disk s nejméné 20% volného mis

ta,

- MS-DOS v.3.1 nebo vySSi (s vyjimkou v.4.0, ktera se nedoporuéuje diky poZaday-
kim na doplhujici pameéf),

- CD-ROM driver (IS0 9660 kompatibilni),

- Microsoft CD-ROM v.2.0 nebo vyssi,
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[ System | VPF Contents JFeature Selection | — Graphics [ TextRepont | Archive
Restore from Disk

‘ Save 10 Disk
RESTORE FROM DISK
Feature Selection List
Symbology
Bitmap
| SAVE TO DisSK
Feature Sclection List @ -
hape Files: Symbology Sct -—» Filename:
Bitmap Display 1 Cancel I oK
MYMAP.PCX Sclecied Data
—— P wey Files:
DEFAULT.SYM
ol Tilen: SAVE SELECTED DATA
Database Path; PSR SRR b Sl R0
DEFAULT.FSL Library Name:
Coverages

Political/Oceans
Populated Places
Land Cover
Rouds

Railroads
Utililies
Aeronautical

1 pata Quality

[ Check disk space first?

[Cancel] [Continue

Obr.3 Program VPFVIEW, menu ARCHIVE - dovoluje uloZit a obnovit vysledky prace
s DCW databazi (vypisy, legendy, kopie obrazovek atd.)

Producentem doporucené hardwarové a softwarové vybaveni je nasledujici:
¢ IMB PC/386 kompatibiini (80386 mikroprocesor - 33 MHz),

» VGA monitor,

» 2-4 MB RAM,

» 80387 matematicky koprocesor,

» Microsoft nebo kompatibilni my3,

- tiskarna umoZiujici éteni PostScript souboru.
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Uziti

DCW umoZiuje Siroky rdmec aplikaci ve védéach i v praxi, vyuce i v marketingu. Je
idealnim zdrojem dat pro geografické informacni systémy, zejména pro GIS-y na bazi
osobnich poéitaca (PC).

DCW databaze je geograficka databaze. Je urCena pro vojenské, védecké a vyukové
pouZiti jako digitalni zakladni mapa svéta malého méfitka.

Databaze DCW je topologicky uspofadand a je vhodna pro praci i na pracovnich
stanicich (workstation) stejné jako na pocitacich koncipovanych jako GIS. Oviem vétsina
aplikaci softwarovych produktu vyuZivajici DCW data potrebuje k jejich pfekladu vytvorit
format kompatibilni pro svuj vliastni systém.

DCW muZe byt pouZit jako samostatny produkt umoZnujici zobrazovani dat odvoze-
nych z ONC map, muZe také slouzit jako "interface" s dalSimi kompatibilnimi digitalnimi
daty, jako zdroj geografickych informaci nebo zékladni mapa pro rizné technologie GIS a
zobrazovani tematickych a aktudalnich dat pro regionaini, kontinentdlini i globalni analyzy.

Jako vystup DCW dat muZe slouZit nejen PostScript format, ale i format Bitmap
(uloZeni obrazovky do .PCX formétu). Konkrétnim pfikladem rychlé aplikace DCW dat
muzZe byt vydavani map a turistickych pruvodcu londynskou spolecnosti Dorling Kinder-
sley Ltd. s vyuzitim DCW dat.

DCW, trh a politika

Defence Mapping Agency vyuZila situace na mezinarodnim trhu s geografickymi daty
a zaplnilo zde jednu velkou mezeru. Vydani DCW je i vyborny komercni tah. Digital Chart
of the World je totiz prvnim kompletem geografickych dat akceptovateiny velkou ¢asti
celosvétového okruhy producentt a uZivateld GIS. Vyvinuty format VPF slibuje snadnou
konverzi do vétsiny, v budoucnu jisté do vSech, dnes béZné uzivanych formatu a to nejen
na poli GIS. Pfekvapivé nizkd cena a minimalni poZzadavky na hardware nahravaji auto-
rum rychié rozsiteni DCW dat mezi riznymi subjekty po celém svété. Je tedy zfejmé, Ze
odbyt druhé a dalsich verzi DCW bude spolehlivé zajistén. V britskych kruzich vsak
panuji obavy, Ze USA nadefinovaly svétovy standard pomoci dumpingovych dat na svéto-
vém trhu.

Zduvodnéni nizké ceny samotnymi producenty muZe byt pfikladem pro nase subjekty
pusobici na trhu s geografickymi daty. Podle DMA danovi poplatnici jiZ svymi danémi
data zaplatili a nyni jiZ plati pouze naklady na jejich distribuci. Specifikem pro nasi
republiku je, Ze v soucasné dobé vsak Zadna pravni Uprava tykajici se obchodu s daty v
Ceské legislativé neexistuje.

Zajimavosti je, Ze distributor v pfedslovu svého produktu vyslovné uvéadi, Ze DCW
data mohou byt volné a zdarma kopirovdna a vyuZivana k libovolnym aplikacim a
dokonce i ke komerénim tcelim. Toto prohlasdeni se setkalo s velkym ohlasem predev-
Sim na britskych ostrovech, kde Miiitary Survey a Ordnance Survey potvrdily platnost
volnych kopii, pfestoZe pravé tyto dvé instituce jesté nedévno tvrdé bojovaly proti
podobnym praktikdm s daty na trhu.

V roce 1993 jiz mél Laser-Scan preklada¢ DCW dat a ESRI (producent ARC/INFO)
pracuje na zapojeni dat do svého ArcData a vydani prekladace ve verzi 6.2. OvSem
Intergraph je jiz nyni pfed svymi konkurenty, pfekladaé ma a nabizi jej od kvétna 1993
zdarma soucasnym uZivatelum MGE.
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Zaver

VFPVIEW software neni geograficky informacni systém. UmoZnuje data pouze zobra-
zit, vyhledat nebo provést jejich vystup. MoZnosti provést analytické operace jsou oma-
zeny tak, Ze umoZnuji pouze zobrazovani dat.

DCW byl pavodné projektovdn pouze pro vojenské lcely, avsak po zjisténi velice
dobrych moZnosti v komerénich kruzich, byl obsah databdze z ONC map zgeneralizovan
a upravem pro civilni pouZiti. Zanedbatelny vSak nebyl ani tlak védeckych, univerzitnich
a komercnich kruh,

DCW nabizi na tisice moznych aplikaci. Dat je zde vice, neZ muZe kdokoli potfebovat
pro jakykoli tcel.
DCW je ziaty dal na geograficka data.

Poznamka:

Distributorem Digital Chart of the World je firma Chadwyck-Healey Ltd., Cambrigde
Place, Hills Road, Cambridge CB21NR, UK, tel:+44 22331179, fax:+44 223 3031278.
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Summary
THE DIGITAL CHART OF THE WORLD - the worid’s data on international market

The Digital Chart of the World (DCW) is designed as the general vector digital world’'s map
created by digitising of 1:1,000,000 scale map. It is distributed on four CD-ROMs and three
diskettes. DCW involves geographical and text data stored and ditributed with program VPFVIEW
which allows access to large database, query and data displaying on PC screen. Its prince is
suprisely low - 200 pounds ex.VAT.

DCW is a product mainly of U.S.Defence Mapping Agency that in cooperation with Canadian
Department of National Defence, British The Directorate of General of Military Survey, Canadian
Directorate of Geographic Operations and Australian Army hase used the digital maps ONC
(Operation Navigation Chart) as primary source for major world. Another data sources have been
used for poiar caps, vegetation and roads.

DCW was developed in a new GIS data format named VPF (Vector Product Format) which is
military standard of U.S.Department of Defence (index MIL STD 600006).
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