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MATEMATICKE ZAKLADY KARTOGRAFIE
Dagmar KUSENDOVA, Margita VAJSABLOVA

V roku 2021 bola vo vydavatel'stve SPEKTRUM STU vydana vysoko§kolska uéebnica Mate-
matické z&klady kartografie (2021), ktora je uréena pre Studentov a odbornikov z oblasti geografie,
geodézie, kartografie a katastra nehnutelnosti. Priamo nadvézuje na knihu Matematicka kartogra-
fia (2013), za ktoru autorka ziskala ocenenie Literarneho fondu SR za rok 2013 v sekcii pre Ve-
decku a odbornu literatiru a pocitac¢ové programy v kategorii Prirodné a technické vedy. Nové po-
znatky a aktualizacie si vyziadali rozSirenie a prepracovanie povodného obsahu. Autorka
doc. RNDr. Margita Vajsablova, PhD. pbsobi na Katedre matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebnej fakulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave a problematike matematickej kar-
tografie sa dlhodobo venuje v pedagogickej aj vedeckej sfére (Velichova a Vajsablova, 2021).

Do tejto vysokoskolskej ucebnice som viozila svoju matematicku logiku, geometrické oci
a kartografické srdce, preto verim, Ze to citatelovi pomoze vnikmiit do problematiky kartografické-
ho zobrazovania.“ Tymito slovami autorka uviedla svoj pristup k tvorbe ucebnice.

Text vysokoskolskej ucebnice v rozsahu 443 stran $tudentov oboznamuje s tedriou kartografic-
kého zobrazovania, skresleniami mapovych prvkov a s aplikaciou v geodetickych suradnicovych
systémoch na uzemi Slovenska aj vo viacerych §tatoch Eurdpy. Matematicka a geometricka pod-
stata kartografického zobrazovania je zdoraznovana v kazdom pojme, vztahoch a ich vysvetleni.
Ucebnica obsahuje mnozstvo nazornych obrazkov a odvodeni matematickych vztahov. Z dévodu
efektivnejSej orientdcie v texte je v zavere uvedeny tiez register mien a pojmov. Viaceré poznatky
uverejnené v tejto ucebnici st vedeckymi vysledkami autorky publikované v ramci viacro¢nych
rieseni grantovych projektov, ¢im svojou odbornostou presahuje uroven beznych ucebnic.

Kapitoly prvej Casti ucebnice obsahuju teoretické zaklady, ako zdkladné pojmy matematickej
kartografie, definovanie referenénych pléch, stradnicovych sustav, kriviek na tychto plochach
a vlastnosti ich obrazu, hlavne s oh'adom na skreslenie v kartografickom zobrazeni, a tiez kritéria
hodnotenia kartografického zobrazenia. Klasifikacia kartografickych zobrazeni, ktora je uvedena
podl'a viacerych kritérii, je doplnena charakteristikou jednotlivych typov podla skresleni, zvlast
vlastnosti obrazu v konformnych zobrazeniach. V d’alSich kapitolach ucebnice su uvedené mate-
matické a geometrické charakteristiky jednotlivych tried kartografickych zobrazeni s ilustraciami
obrazu zemepisnej siete. V jednoduchych valcovych, kuzel'ovych a azimutalnych zobrazeniach st
odvodenia vztahov pre zobrazovacie rovnice z kritérii na ekvidiStancnost, ekvivalentnost’ a kon-
formnost’ zobrazenia. V uvedenych typoch zobrazeni su tiez podrobne odvodené vztahy na vypo-
et ich parametrov, a to z kritérii na skreslenie vybranych rovnobeziek. V konformnych zobraze-
niach st uvedené tiezZ vypocty parametrov z kritéria na minimalizaciu strednej kvadratickej hodno-
ty dlzkového skreslenia na ploche zobrazovaného uzemia. Z vedeckého hl'adiska je zaujimavou
témou tvorba konformného varia¢ného a minimaximalneho zobrazenia, pricom tato naro¢na téma
je v ucebnici vysvetlena vel'mi zrozumitel'ne.

Taziskovou témou je podrobna charakteristika kartografickych zobrazeni aplikovanych v geo-
detickych siradnicovych systémoch na Gzemi Slovenska v historickom aj aktualnom kontexte,
a to v civilnom sektore: Faschingovo zobrazenie, Cassiniho-Soldnerovo zobrazenie, stereograficka
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projekcia, Kiovakovo, a tiez Lambertovo zobrazenie pre Slovensku republiku. V dalsich kapito-
lach je opisany vyvoj a charakteristika zobrazeni pouZzitych na topografickych mapach: Gaussovo-
Kriigerovo a Mercatorovo transverzalne valcové zobrazenie, ktoré je pouzivané vo viacerych §té-
toch, a tiez na vojenskych mapach vojenského zoskupenia NATO. Z hl'adiska praktického vyuzitia
su velmi logicky uvedené vzajomné transformacie stiradnic referenénych systémov (ETRSS89,
S-JTSK, UTM a i.) s uvazenim aktualnych realizacii tychto systémov, kde su uvedené postupy,
schémy a najaktualnejsSie parametre jednotlivych krokov transformacie.

V zaverecnej Casti ucebnice st uvedené kritéria vol'by kartografického zobrazenia pre geodéziu
¢i kartografiu, odvodenie triedy zobrazeni metédami vSeobecnej tedrie matematickej kartografie.
Kapitola o historickom vyvoji matematickej kartografie obsahuje jeho zakladné momenty a sivis-
losti s pestrou ukazkou historickych map. V historii kartografie st vo velkej miere zastiipené aj
vyznamné osobnosti matematiky a geometrie, ich vplyv na rozvoj kartografie autorka zdoraznila
a vystizne ukdzala tento interdisciplinarny kontext.
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Obr. 1 Obalka u¢ebnice Matematické zaklady kartografie

Vysokoskolski uéebnicu Matematické zaklady kartografie si $tudenti Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave mo6zu stiahnut’ zdarma po prihldseni do Akademického informaéného sys-
tému STU. Ostatni zdujemcovia si moézu knihu objednat’ na strankach Vydavatel'stva SPEKTRUM
STU na adrese https://www.vydavatelstvo.stuba.sk/obchod/matematicke-zaklady-kartografie.
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Podakovanie: Tento prispevok a publikovand ucebnica boli podporené grantovym projektom
VEGA 1/0468/20.
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Summary
Mathematical Foundations of Cartography

In 2021, the SPEKTRUM of the Slovak University of Technology (SUT) publishing house published the
university textbook Mathematical foundations of cartography (2021), which is intended for students and ex-
perts in the field of geography, geodesy, cartography and real estate cadastre. It is a direct follow-up to the
book Mathematical Cartography (2013), for which the author received the award of the Literary Fund of the
Slovak Republic in the section for scientific and professional literature and computer programs. New scien-
tific knowledge and updates, for example of transformation methods between coordinates in different of the
geodetic coordinate systems, required the expansion and reworking of the original content.

Author Assoc. professor Margita Vajsablova, PhD. works at the Department of Mathematics and Descrip-
tive Geometry of the Faculty of Civil Engineering of the Slovak University of Technology in Bratislava and
has long been involved in the field of mathematical cartography in the pedagogical and scientific spheres.

The text of the university textbook in the range of 443 pages acquaints students with the theory of carto-
graphic projection, distortions of map elements and with the application in geodetic coordinate systems in
Slovakia and in several European countries. The mathematical and geometric nature of cartographic projec-
tion is emphasized in every concept, relationship and explanation. The textbook contains a number of illustra-
tive pictures and derivation of mathematical relations. For the sake of more efficient orientation in the text,
a register of names and terms is also given in the conclusion. Several findings published in this textbook are
the scientific results of the author published in the framework of multi-year grant project solutions, which ex-
ceeds the level of ordinary textbooks.

Students of SUT in Bratislava can download the Mathematical Fundamentals of Cartography (2021) text-
book free of charge after logging in to the Academic Information System of SUT. Other interested parties can
order the textbook on the website: https://www.vydavatelstvo.stuba.sk/obchod/matematicke-zaklady-
kartografie.

Fig. 1 Cover of the textbook Mathematical Foundations of Cartography
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