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Abstract:  The work deals with land cover changes in Slovakia and the impact of these changes on 
the balance of absorbed and released carbon according to the methodology of the Intergovernmen-
tal Panel on Climate Change (IPCC) for level 1. The evaluation results are presented in the form 
of cartographic models of spatial structures of land cover changes and spatial structures of ab-
sorbed and released carbon in the country as an impact of changes. The outputs of the work are 
a contribution to the assessment of the amount of greenhouse gas emissions produced by the coun-
try for complex spatial modelling of the risk of climate change in the environment. Current 
knowledge about the issue at home and abroad is presented, with an emphasis on the IPCC meth-
odology. The input for the assessment of land cover changes were the data of the third hierarchical 
level of Corine Land Cover in accordance with the IPCC methodology and other environmental 
factors ï soils, climate and ecological zones. On the territory of Slovakia, land cover changes were 
assessed according to the Agriculture, Forestry and Other Land Use (AFOLU) categories in 2000 
and 2018. The choice of time interval best described the recommended 20-year interval by the 
IPCC methodology for assessing the balance of land changes in connection with greenhouse gas 
emissions for the level 1. The original output of the work is: Table Area of individual categories of 
land cover and changes between categories in the years 2000 and 2018 in Slovakia, Map of spatial 
structures of changes in land cover in the selected area and the territory of Slovakia for the period 
2000 and 2018, Table Changes in stocks of absorbed carbon in tons according to all categories of 
AFOLU, Map of spatial structures of stocks of absorbed or released carbon in tons according to 
changes in all categories of land cover according to AFOLU in the selected territory and the terri-
tory of Slovakia for the period 2000 and 2018. 

Keywords: Intergovernmental Panel on Climate Change, Agriculture, Forestry and Other Land 
Use, landscape change, carbon balance, greenhouse gas emissions, national inventory, Slovakia 

Đvod 

Zmeny krajinnej pokrĨvky generuj¼ emisie sklen²kovĨch plynov a podmieŔuj¼ klimatick® 
zmeny. S¼ļasn§ klimatick§ politika realizuje glob§lne opatrenia na sledovanie uhl²kov®ho cyklu. 
PodŎa Dohovoru Organiz§cie SpojenĨch n§rodov o zmene kl²my (UNFCCC) ġt§ty predkladaj¼ 
spr§vy o inventariz§cii sklen²kovĨch plynov. Ġpecifick§ ļasŠ tohto programu sa zameriava na do-
pad odlesŔovania a degrad§cie lesov a vļasn¼ kvantifik§ciu podielu odlesŔovania na celkovĨch 
antropog®nnych emisi§ch. Lesy a sektor vyuģ²vania p¹dy s¼ podŎa programu ¼ļinnou kr§tkodobou 
moģnosŠou zmiernenia zmeny kl²my. Sektor Agriculture, Forestry and Other Land Use (AFOLU), 
s¼ļasŠ panelu Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), vypracoval metodiku na sle-
dovanie uhl²kov®ho cyklu podŎa zmien krajinnej pokrĨvky. Eur·pska environment§lna agent¼ra 
(EEA), aj za prispenia Slovenska (SR), koordinuje inventariz§ciu sklen²kovĨch plynov na n§rodnej 
¼rovni (EEA, 2021a). 
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T§to pr§ca sa zameriava na identifik§ciu mnoģstva a kartografick® modelovanie priestorovej 
ġtrukt¼ry prijat®ho a uvoŎnen®ho uhl²ka podŎa zmien krajinnej pokrĨvky v rokoch 2000 a 2018 na 
Slovensku podŎa metodiky IPCC AFOLU. Reflektuje metodiku vĨpoļtu emisi² sklen²kovĨch ply-
nov k t®me AFOLU (IPCC, 2019), priļom identifikuje relevantn® emisn® faktory pre typy zmien 
krajinnej pokrĨvky Slovenska. Vstupom pre rieġenie s¼ mapy krajinnej pokrĨvky realizovan® pod-
Ŏa klasifikaļn®ho syst®mu Corine Land Cover (CLC) (EEA, 1995, 2017). Đdaje tretej hierarchic-
kej ¼rovne boli v s¼lade s metodikou AFOLU reklasifikovan®. Implementovan® boli ¼daje o envi-
ronment§lnych faktoroch ï p¹dy, kl²ma a ekologick® z·ny. Na ¼zem² Slovenska boli hodnoten® 
zmeny krajinnej pokrĨvky podŎa kateg·ri² AFOLU v rokoch 2000 a 2018. VĨber ļasov®ho inter-
valu najlepġie vystihoval 20 roļnĨ interval odporuļenĨ metodikou IPCC na hodnotenie bilancie 
zmien krajiny v s¼vislosti s emisiami sklen²kovĨch plynov pre ¼roveŔ 1. 

1. StruļnĨ prehŎad rieġenej problematiky  

Mapovanie krajinnej pokrĨvky, ako aj hodnotenie jej zmien na glob§lnej, n§rodnej aj lok§lnej 
¼rovni je predmetom pravidelnĨch publik§ci² a vedeckĨch projektov, ktorĨch intenzita narast§ 
s rozvojom satelitnĨch technol·gi². Retrospekt²vny vĨber relevantnĨch informaļnĨch zdrojov na 
n§rodnej ¼rovni predstavuj¼ nasledovn® pr§ce. Met·dy vĨskumu krajinnej pokrĨvky od FalŠan et 
al. (2018) poskytuj¼ defin²cie a inform§cie o krajine a krajinnej pokrĨvke, o zdrojoch ¼dajov pre 
vĨskum krajinnej pokrĨvky, o projektoch CLC, ġpecifikuj¼ jednotliv® met·dy mapovania, hodno-
tenia a analĨz krajinnej pokrĨvky spolu s uk§ģkami pr²padovĨch ġt¼di². Feranec et al. (2004) pred-
stavuj¼ krajinn¼ pokrĨvku ako zdroj inform§ci² o dynamike krajiny spolu s terminol·giou k danej 
problematike a vysvetlen²m rozdielov medzi vizu§lnou a digit§lnou interpret§ciou krajinnej po-
krĨvky. Autori sk¼mali zmeny krajinnej pokrĨvky podŎa metodiky CLC v MaŅarsku, Rumun-
sku, Ļeskej a Slovenskej republike. Zmeny krajinnej pokrĨvky s¼ prezentovan® pomocou kontin-
genļnĨch tabuliek a grafov. V monografii Feranec a OŠahel (2001) autori uv§dzaj¼ komplexnĨ 
prehŎad postupov, pr²stupov a met·d, pomocou ktorĨch sa daj¼ z²skaŠ inform§cie o krajinnej po-
krĨvke a jej vlastnostiach a charakterizuj¼ krajinn¼ pokrĨvku Slovenska. OŠahel et al. (2003) apli-
kuj¼ datab§zu CLC na pr²klade okresu Skalica. Feranec et al. (2018) sa venuj¼ met·dam identifi-
k§cie, analĨzy, hodnoteniu a zmen§m krajinnej pokrĨvky Slovenska a vybranĨch regi·nov pre ro-
ky 1990, 2000, 2006 a 2012 pomocou m§p, grafov a tabuliek. Monografia sa zaober§ aj moģnos-
Šami vyuģ²vania ¼dajov CLC pri rieġen² environment§lnych probl®mov, ktorĨm je napr²klad pus-
tnutie poŎnohospod§rskej krajiny, ļi jej fragment§cia. Boltiģiar a Olah (2009) klad¼ d¹raz na dru-
hotn¼ krajinn¼ ġtrukt¼ru a opisuj¼ vhodn® podklady pre analĨzu krajinnej pokrĨvky, met·dy jej 
mapovania vĨskumu a hodnotenia. Zo slovenskĨch autorov sa krajinnej pokrĨvke a jej zmen§m 
venovali aj Nov§ļek et al. (2019), Kopeck§ (2006) a Greģo (2012). Zo zahraniļnĨch pr§c bola pre 
n§s pr²nosom (EAA, 2017), ktor§ prezentuje krajinn¼ pokrĨvku v Eur·pe, sp¹sob jej monitorova-
nia, negat²vny vplyv ļloveka a sp¹soby zniģovania tohto negat²vneho vplyvu, ļi predikcia vĨvoja 
krajinnej pokrĨvky. 

NajvĨznamnejġou pr§cou z oblasti vĨpoļtu emisi² na z§klade kateg·ri² krajinnej pokrĨvky bola 
pre n§s metodika IPCC (2006) Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 4, 
Agriculture, Forestry and Other Land Use. V roku 2019 bol zverejnenĨ dokument (IPCC, 2019) 
Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, ktorĨ dopŌŔa 
metodiky z roku 2006 o najnovġie vedeck® poznatky a spresŔuje hodnoty niektorĨch emisnĨch 
faktorov. Tubiello et al. (2014) poskytuje inform§cie o jednotlivĨch krokoch potrebnĨch k z²ska-
niu a harmoniz§cii  ¼dajov a n§sledn®mu vĨpoļtu emisi² zo sektora poŎnohospod§rstvo. Ngarize 
(2016) opisuje metodiku pre vĨpoļet mnoģstva emisi² zo sektora AFOLU a uv§dza praktick® pr²-
klady jeho vĨpoļtu. Spr§va (Eggleston et al., 2010) uv§dza prehŎad datab§z Svetovej organiz§cie 
pre vĨģivu, z ktorĨch je moģn® ļerpaŠ ¼daje potrebn® pre vĨpoļet emisi². Obsahuje aj klasifikaļn® 
sch®my pre zos¼ladenie z²skanĨch d§t s metodikou AFOLU a prehŎad jednotlivĨch kateg·ri². 

1.1 Krajinn§ pokrĨvka a jej mapovanie 

Term²n krajinn§ pokrĨvka m§ viacero defin²ci², podŎa (Feranec a OŠaheŎ, 2001) je materi§l-
nym prejavom pr²rodnĨch a socioekonomickĨch procesov tĨkaj¼cich sa hlavne vyuģ²vania krajiny 
na zemskom povrchu. Krajinn§ pokrĨvka sa men² najmª Ŏudskou ļinnosŠou a v menġej miere p¹-
soben²m pr²rodnĨch procesov (FalŠan, 2018). Feranec et al. (2018) rozliġuje sedem typov zmien 
krajinnej pokrĨvky: Urbaniz§cia, Intenzifik§cia poŎnohospod§rstva, Extenzifik§cia poŎnohospo-
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d§rstva, ZalesŔovanie, OdlesŔovanie, VĨstavba vodnĨch are§lov, In® zmeny, ktor® s¼ aj s¼ļasŠou 
projektu CLC. Ide o jeden z najvĨznamnejġ²ch eur·pskych projektov programu CORINE (Coordi-
nation of information on the environment), ktorĨ poskytuje jednotn¼ legendu kateg·ri² krajinnej 
pokrĨvky pre vġetky participuj¼ce ġt§ty. Aplikovanie tohto projektu koordinuje Eur·pska envi-
ronment§lna agent¼ra (EEA, 1995). Do roku 2020 bolo vytvorenĨch pªŠ projektov CLC, ktor® 
mapovali krajinn¼ pokrĨvku v rokoch 1990, 2000, 2006, 2012 a 2018. V roku 2018 bolo s¼ļasŠou 
projektu 39 ġt§tov. Mapovanie krajinnej pokrĨvky je realizovan® v mierke 1 : 100 000. Minim§lna 
veŎkosŠ pre zaznamenanie are§lu je 25 ha a pre l²niu je to 100 m. PresnosŠ CLC v roku 1990 do-
siahla hodnotu 50 m, v rokoch 2000, 2006 a 2012 hodnotu 25 m a v roku 2018 bola hodnota pres-
nosti na ¼rovni 10 m. Legenda CLC je rozdelen§ do troch ¼rovn². Prv§ ¼roveŔ obsahuje 5 tried 
krajinnej pokrĨvky, ktor® sa Ņalej ļlenia na 15 tried druhej ¼rovne a 44 tried tretej ¼rovne. Z tĨch-
to 44 tried tretej ¼rovne sa na Slovensku v s¼ļasnosti vyskytuje 31 tried (Slovensk§ agent¼ra ģi-
votn®ho prostredia, 2021). 

1.2 Medzivl§dny panel o zmene kl²my (IPCC) 

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) bol zriadenĨ v roku 1988 Svetovou mete-
orologickou organiz§ciu (WMO) a Programom SpojenĨch n§rodov pre ģivotn® prostredie (UNEP). 
CieŎom IPCC je poskytovaŠ vl§dam ļlenskĨch kraj²n inform§cie, ktor® maj¼ sl¼ģiŠ pre zlepġova-
nie klimatickĨch polit²k a tvorbu medzin§rodnĨch klimatickĨch doh¹d. IPCC m§ v s¼ļasnosti 195 
ļlenov, medzi ktorĨmi je aj Slovensko. Spr§vy IPCC poskytuj¼ vl§dam pravidelne aktualizovan® 
inform§cie o zmene kl²my, dopadoch tĨchto zmien a progn·zy bud¼ceho vĨvoja zmien kl²my 
a riz²k z toho plyn¼cich. Tieto spr§vy nie s¼ pre vl§dy pr§vne z§vªzn®, sl¼ģia len ako podklad pre 
tvorbu z§konov a medzin§rodnĨch zml¼v. Spr§vy IPCC boli napr²klad podkladom pre vytvorenie 
R§mcov®ho dohovoru OSN o zmene kl²my (United Nations Framework Convention on Climate 
Change ï UNFCC). Pri tvorbe spr§v vedci nevykon§vaj¼ vlastnĨ vĨskum, ale zhromaģŅuj¼ a hod-
notia uģ publikovan¼ literat¼ru. Pre zabezpeļenie objektivity sa na tvorbe spr§v IPCC podieŎa 
mnoģstvo svetovo uzn§vanĨch vedcov z r¹znych kraj²n. Po vytvoren² spr§vy prech§dzaj¼ niekoŎ-
kĨmi kolami kontrol, aby bola d¹kladne pos¼den§ ich komplexnosŠ, objekt²vnosŠ a transparen-
tnosŠ. Vedci, ktor² sa podieŎaj¼ na tvorbe spr§v, s¼ rozdelen² do troch hlavnĨch a dvoch vedŎajġ²ch 
pracovnĨch skup²n (EEA, 2021). 

1.3 N§rodnĨ program pre inventariz§ciu sklen²kovĨch plynov 

N§rodnĨ program pre inventariz§ciu sklen²kovĨch plynov zastreġuje pracovn§ skupina TFI 
(The Task Force on National Greenhouse Gas Inventories). Najnovġia metodika pre inventariz§ciu 
sklen²kovĨch plynov poch§dza z roku 2006, priļom v roku 2019 bolo publikovan® spresnenie nie-
ktorĨch ļast² metodiky. Metodika je vytvoren§ tak, aby emisie vypoļ²tan® jednotlivĨmi krajinami 
boli kompletn®, konzistentn®, porovnateŎn® a presn®. Metodick® pokyny pre vĨpoļet a inventari-
z§ciu emisi² pozost§vaj¼ z piatich ļast²: Vġeobecn® usmernenia a pod§vanie spr§v (GGR); Energe-
tika; Priemyseln® procesy a vyuģitie produktov (IPPU); PoŎnohospod§rstvo, lesn²ctvo a in® vyuģi-
tie krajiny (AFOLU) a Odpady. Sklen²kov® plyny, ktor® sa podŎa metodiky inventarizuj¼, maj¼ 
podŎa IPCC najvªļġ² potenci§l pre glob§lne otepŎovanie (IPCC, 2006). 

1.4 Đrovne a pr²stupy k inventariz§cii sklen²kovĨch plynov AFOLU 

Metodika IPCC pon¼ka tri pr²stupy ku zmen§m krajinnej pokrĨvky (obr. 1). Pri pr²stupe 1 s¼ 
dostupn® iba inform§cie o poļiatoļnej a aktu§lnej rozlohe jednotlivĨch typov krajinnej pokrĨvky. 
PodŎa tohto pr²stupu sa ned§ urļiŠ medzi akĨmi typmi krajinnej pokrĨvky prebiehali zmeny. Pr²-
stup 2 obsahuje aj inform§cie o zmen§ch medzi typmi krajinnej pokrĨvky, ned§ sa vġak urļiŠ 
priestorov§ lokaliz§cia tĨchto zmien. Pr²stup 3 obsahuje aj priestorov¼ lokaliz§ciu zmien v pro-
stred² geografickĨch informaļnĨch syst®mov. 

Metodika pre ļasŠ AFOLU (poŎnohospod§rstvo, lesn²ctvo a in® vyuģitie krajiny) poskytuje tri 
¼rovne podrobnosti vstupnĨch ¼dajov a presnost² hodn¹t emisnĨch faktorov. ĐroveŔ 1 je najjed-
noduchġia, rovnice a parametre emisnĨch faktorov pre t¼to ¼roveŔ s¼ uveden® v metodike IPCC. 
ĐroveŔ 2 vyuģ²va rovnakĨ pr²stup ako ¼roveŔ 1, ale hodnoty emisnĨch faktorov s¼ zaloģen® na 
d§tach danej krajiny. Najpodrobnejġia je ¼roveŔ 3, pri ktorej sa vyuģ²vaj¼ miestne merania na zis-
tenie presnĨch hodn¹t emisnĨch faktorov a detailn® inform§cie o krajinnej pokrĨvke. T§to ¼roveŔ 
je najpresnejġia. 
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Obr. 1 Pr²stupy ku zmen§m krajinnej pokrĨvky a) pr²stup 1, b) pr²stup 2, c) pr²stup 3 

 

Pre ¼roveŔ 1 s¼ emisie odhadovan® na z§klade krajinnej pokrĨvky za dve ļasov® obdobia a na 
z§klade emisnĨch faktorov ï kl²ma, p¹da, ekologick§ z·na a manaģment krajiny (tab. 1). Rozstup 
medzi dvoma porovn§vanĨmi obdobiami by sa mal pohybovaŠ na ¼rovni 20 rokov. TakĨto rozstup 
sa poklad§ za najvhodnejġ², pretoģe pri zmene typu krajinnej pokrĨvky trv§ priemerne 20 rokov, 
kĨm sa ust§li mnoģstvo uhl²ka v takto zmenenej krajine. 

 

Sektory AFOLU a kateg·rie krajinnej pokrĨvky 

AFOLU sa del² na tri sektory, ktor® sa Ņalej delia na kateg·rie. Sektory AFOLU s¼: 

1. Hospod§rske zvierat§ 

a. Enterick§ ferment§cia 

b. Spravovanie hnoja 

2. Krajina  

a. Lesy 

b. Orn§ p¹da 

c. Tr§vnat® porasty 

d. Vodstvo 

e. S²dla 

f. In® vyuģitie krajiny 

3. S¼hrnn® zdroje a zdroje emisi² inĨch ako CO2 z krajiny   

a. Sklen²kov® plyny zo spaŎovania biomasy 

b. Pouģ²vanie moļoviny 

c. Priame emisie N2O z obhospodarovanej p¹dy 

d. Nepriame emisie N2O z obhospodarovanej p¹dy 

e. Nepriame emisie N2O z hnojenia 

f. Pestovanie ryģe 

g. Produkcia z vyŠaģen®ho dreva 

h. In® 
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My sa zaober§me sektorom 2. krajina, ktor®ho uhl²kov§ bilancia sa odv²ja najmª od krajinnej 
pokrĨvky. T§to ļasŠ sektora AFOLU sa zvykne oznaļovaŠ ako FOLU.  

Do kateg·rie Lesy patria vġetky ¼zemia, na ktorĨch sa vyskytuj¼ dreviny, priļom je poļet 
a vek drev²n v rozsahu prahovĨch hodn¹t definovanĨmi v N§rodnom invent§ri sklen²kovĨch ply-
nov. ZahŘŔa vġetky typy lesov ï ihliļnat®, listnat® a zmieġan®.  

Kateg·riu Orn§ p¹da tvoria ¼zemia, na ktorĨch sa pestuj¼ jednoroļn® plodiny, trval® plodiny 
vr§tane ovocnĨch sadov a vin²c a doļasne nevyuģ²van§ orn§ p¹da.  

Kateg·riu tr§vnat® porasty tvoria pasienky, pastviny, tr§vnat® porasty, kroviny a ¼zemia s ne-
tr§vnatou veget§ciou, ktor® nedosahuj¼ prahov¼ hodnotu pre zaradenie do kateg·rie Lesy. Prevl§-
daj¼ tu trval® tr§vy, ktor® m¹ģu dopŌŔaŠ kr²ky a stromy.  

Do kateg·rie Vodstvo patria vġetky vodn® plochy, rieky, jazer§, vodn® n§drģe, moļiare a raġe-
linisk§, ktor® s¼ po celĨ rok zaplaven® alebo nasiaknut® vodou. 

 
Tab. 1 Emisn® faktory a ich moģn® hodnoty 

EmisnĨ faktor Moģn® hodnoty AnglickĨ n§zov 

kl²ma 

bore§lna boreal 

mierne chladn§ such§ cool temperate dry 

mierne chladn§ vlhk§ cool temperate moist 

mierne tepl§ such§ warm temperate dry 

mierne tepl§ vlhka warm temperate moist 

tropick§ such§ tropical dry 

tropick§ vlhk§ tropical moist 

tropick§ veŎmi vlhk§ tropical wet 

p¹da 

vysokoakt²vna ²lovit§ high activity clay 

n²zkoakt²vna ²lovit§ low activity clay 

piesoļnat§ sandy 

spodick§ spodic 

vulkanick§ volcanic 

mokraŅov§ wetland 

organick§ organic 

ekologick§ z·na  

tropickĨ daģdivĨ prales tropical rainforest 

tropickĨ vlhkĨ listnatĨ les tropical moist deciduous forest 

tropickĨ suchĨ les tropical dry forest 

tropick® kroviny tropical shrubland 

tropick§ p¼ġŠ tropical desert 

tropickĨ horskĨ syst®m tropical mountain systems 

subtropickĨ vlhkĨ les subtropical humid forest 

subtropickĨ suchĨ les subtropical dry forest 

subtropick§ step subtropical steppe 

subtropick§ p¼ġŠ subtropical desert 

subtropickĨ horskĨ syst®m subtropical mountain systems 

oce§nsky les mierneho p§sma temperate oceanic forest 

kontinent§lny les mierneho p§sma temperate continental forest 

step mierneho p§sma temperate steppe 

p¼ġŠ mierneho p§sma temperate desert 

horskĨ syst®m mierneho p§sma temperate mountain systems 

bore§lny ihliļnatĨ les boreal coniferous forest 

zalesnen§ oblasŠ bore§lnej tundry boreal tundra woodland 

horskĨ syst®m tundry boreal mountain systems 

pol§rna polar 

manaģment krajiny 

obr§banie p¹dy intenz²vne/mierne/bez kultiv§cie intensive tillage/reduced till/no-till 

dlhodobo kultivovan§ long term cultivated 

trval® stromy perennial tree crop 

v§pnenie liming 

vyuģ²vanie nelok§lnych zdrojov vysok®/n²zke/stredn® high/low/medium input cropping systems 

kultivovanĨ tr§vny porast improved grassland 

nekultivovanĨ tr§vny porast unimproved grassland 

Zdroj: (IPCC, 2006) 
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Kateg·ria S²dla zahŘŔa vġetky zastaven® ¼zemia, vr§tane dopravnej infraġtrukt¼ry. Patr² sem aj 
veget§cia v urbanizovanom prostred² ï tr§vniky, parky alebo stromy. Kateg·ria obsahuje aj ġpor-
tovisk§ ako napr²klad golfov® ihrisk§, hipodr·my a atletick® ġtadi·ny.  

Kateg·ria In® vyuģitie krajiny zahŘŔa skaly, permafrost, Ŏad a vġetky ostatn® vyuģitia krajiny, 
ktor® nezahŘŔaj¼ predch§dzaj¼ce kateg·rie AFOLU. VŅaka tejto kateg·rii je moģn® obsiahnuŠ ce-
l¼ plochu sk¼man®ho ¼zemia. 

2. Pouģit§ metodika vĨpoļtu uhl²kovej bilancie vyuģit²m ¼rovne 1 

Metodika AFOLU poskytuje vzorce pre kaģd¼ kateg·riu krajinnej pokrĨvky, priļom ich rozde-
Ŏuje do dvoch skup²n ï krajinn§ pokrĨvka X zost§vaj¼ca krajinnou pokrĨvkou X a krajinn§ po-
krĨvka X zmenen§ na krajinn¼ pokrĨvku Y. Do prvej skupiny patr² ¼zemie, ktor® malo v oboch 
sledovanĨch obdobiach rovnak¼ krajinn¼ pokrĨvku. Do druhej skupiny sa zaraŅuje ¼zemie, ktor® 
malo v sledovanĨch obdobiach in¼ krajinn¼ pokrĨvku. Rozlohy are§lov sa uv§dzaj¼ v hekt§roch 
a mnoģstvo uhl²ka v ton§ch. 

Zmeny v mnoģstve z§sob uhl²ka sa poļ²taj¼ pre tri zdroje uhl²ka: 

1. Ģiv§ biomasa: 
a. Nadzemn§ biomasa ï vġetka biomasa nach§dzaj¼ca sa nad ¼rovŔou p¹dy, napr²klad 
stromy (kmene, kon§re, l²stie), kr²ky, 

b. Podzemn§ biomasa ï korene rastl²n hrubġie ako 2 mm. 

2. Odumret§ organick§ hmota: 
a. Odumret® drevo ï vġetka odumret§ biomasa, ktor§ m§ jeden z rozmerov aspoŔ 10 cm, aj 
nadzemn§ aj podzemn§ biomasa, napr²klad mŘtve korene, pne, kon§re, 

b. Odpad z biomasy ï vġetka odumret§ biomasa, ktor§ je menġia ako 10 cm. 

3. P¹dny uhl²k ï uhl²k nach§dzaj¼ci sa v p¹dach do hŌbky 30 cm. 
a. Uhl²k z miner§lnych p¹d, 
b. Uhl²k z organickĨch p¹d. 

Kateg·rie krajinnej pokrĨvky a relevantn® zdroje uhl²ka k danej kateg·rii s¼ uveden® v tab. 2. 
Vzorce pre vĨpoļet zmeny z§sob uhl²ka pre ģiv¼ biomasu, odumret¼ organick¼ hmotu a p¹dny uh-
l²k definuje dokument IPCC (2019). Hodnoty vªļġiny faktorov vstupuj¼cich do rovn²c s¼ s¼ļasŠou 
metodiky AFOLU. Rovnice s¼ uveden® v tab. 3, priļom postup ich pouģitia je nasledovnĨ: 

Ģiv§ biomasa 

Pre vĨpoļet roļnej zmeny uhl²kovej bilancie zo ģivej biomasy na z§klade met·dy pr²rastkov 
a ¼bytkov uhl²ka plat² rovnica (1), ktor§ sa vzŠahuje len na ¼zemia maj¼ce v oboch sledovanĨch 
obdobiach rovnak¼ kateg·riu krajinnej pokrĨvky. Na vĨpoļet roļn®ho pr²rastku z§sob uhl²ka pre 
¼zemia zost§vaj¼ce v rovnakej kateg·rii krajinnej pokrĨvky plat² rovnica (2). PriemernĨ roļnĨ n§-
rast biomasy, ktorĨ vstupuje do rovnice (2), je moģn® vypoļ²taŠ na z§klade rovnice (3). Pre vĨpo-
ļet roļn®ho ¼bytku z§sob uhl²ka plat² rovnica (4). Premenn® vstupuj¼ce do rovnice (4) je moģn® 
vypoļ²taŠ na z§klade rovn²c (5), (6) a (7). Pre are§ly, ktor® sa v sledovanĨch obdobiach nach§dza-
j¼ v odliġnej kateg·rii krajinnej pokrĨvky plat² pre zmenu z§sob uhl²ka v ģivej biomase rovnica 
(8). Poļiatoļn¼ z§sobu uhl²ka v ģivej biomase z d¹vodu zmeny krajinnej pokrĨvky sa poļ²ta na 
z§klade rovnice (9). 

Odumret§ organick§ hmota 

Pre ¼roveŔ 1 plat², ģe pri are§loch, ktor® maj¼ v oboch sledovanĨch obdobiach rovnak¼ krajin-
n¼ pokrĨvku, je zmena mnoģstva uhl²ka sp¹soben§ odumretou organickou hmotou rovn§ nule. Pri 
are§loch, v ktorĨch priġlo ku konverzii krajinnej pokrĨvky, plat² rovnica (10). 

P¹dny uhl²k 

Pre vĨpoļet zmeny z§sob uhl²ka v p¹de s¼ pre are§ly zost§vaj¼ce v rovnakej kateg·rii krajinnej 
pokrĨvky a pre zmenen® are§ly rovnice zhodn®. Z§kladn§ rovnica pre zmenu z§sob p¹dneho uhl²-
ka je rovnica (11). Zmenu z§sob uhl²ka v miner§lnych p¹dach sa vypoļ²ta podŎa rovn²c (12) 
a (13). Vyuģit²m rovnice (14) zist²me mnoģstvo uvoŎnen®ho uhl²ka z organickĨch p¹d. Celkov¼ 
uhl²kov¼ bilanciu vypoļ²tame podŎa rovnice (15). Na vĨpoļet zmien z§sob uhl²ka v miner§lnych 
p¹dach sl¼ģia rovnice (12) a (13). 
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Tab. 2 Kateg·rie krajinnej pokrĨvky a relevantn® zdroje uhl²ka (IPCC, 2006) 

Kateg·ria Podkateg·ria Zdroj uhl²ka 

Lesy zost§vaj¼ce Lesy Biomasa 

Lesy 
Orn§ p¹da 

zost§vaj¼ce Lesy 
zmenen® na Lesy 

Organick§ p¹da 

Biomasa 

zmenen® na Lesy 
zost§vaj¼ca Orn§ p¹da 

Odumret§ organick§ hmota 

Miner§lna p¹da 

Organick§ p¹da 

Biomasa 

Orn§ p¹da 
Tr§vnat® porasty 

zost§vaj¼ca Orn§ p¹da 
zmenen® na Orn§ p¹da 

Miner§lna p¹da 

Organick§ p¹da 

Biomasa 

zmenen® na Orn§ p¹da 
zost§vaj¼ce Tr§vnat® porasty 

Odumret§ organick§ hmota 

Miner§lna p¹da 

Organick§ p¹da 

Miner§lna p¹da 

Tr§vnat® porasty 
Vodstvo 

zost§vaj¼ce Tr§vnat® porasty 
zmenen® na Tr§vnat® porasty 

Organick§ p¹da 

Biomasa 

zmenen® na Tr§vnat® porasty 
zost§vaj¼ce Vodstvo 

Odumret§ organick§ hmota 

Miner§lna p¹da 

Organick§ p¹da 

iba pri Šaģbe raġeliny 

Vodstvo 
S²dla 

zmenen® na Vodstvo biomasa 

zost§vaj¼ce S²dla ģiadny zdroj uhl²ka 

S²dla 
In® vyuģitie krajiny 

zmenen® na S²dla Biomasa 

zmenen® na S²dla 
zost§vaj¼ce In® vyuģitie krajiny 

Odumret§ organick§ hmota 

Miner§lna p¹da 

Organick§ p¹da 

ģiadny zdroj uhl²ka 

In® vyuģitie krajiny 

zmenen® na In® vyuģitie krajiny Biomasa 

zmenen® na In® vyuģitie krajiny 

Miner§lna p¹da 

Organick§ p¹da 

 

 

 
Tab. 3 Vzorce s vysvetlen²m premennĨch na vĨpoļet zmeny z§sob uhl²ka podŎa zmien kra-

jinnej pokrĨvky (IPCC, 2019) 

Vzorce s vysvetlen²m premennĨch  

Ў#  Ў#  Ў# 

æCB ï roļn§ zmena z§sob uhl²ka v biomase (T*C*rok-1) 

æCG ï roļn® zvĨġenie z§sob uhl²ka z d¹vodu rastu biomasy (T*C*rok-1) 

æCL ï roļn® zn²ģenie z§sob uhl²ka z d¹vodu odumierania biomasy (T*C*rok-1) 

 

(1) 

Ў#  ὃȟ Ὃz
ȟ
ὅzὊȟ

ȟ

 

æCG ï roļn® zvĨġenie z§sob uhl²ka z d¹vodu rastu biomasy (T*C*rok-1) 

A ï rozloha are§lov, ktorĨ maj¼ v oboch sledovanĨch obdobiach rovnak¼ kateg·riu kra-

jinnej pokrĨvky (ha) 

GTOTAL ï priemernĨ roļnĨ rast biomasy (tona odumretej hmoty * ha-1 * rok-1) 

i ï ekologick§ z·na 

j ï klimatick§ z·na 

CF ï uhl²kov§ frakcia odumretej hmoty ((tona odumretej hmoty)-1) 

 

(2) 

'  ВὋ ᶻρ Ὑ  

GTOTAL ï priemernĨ roļnĨ rast biomasy (tona odumretej hmoty * ha-1 * rok-1) 

(3) 



 10 

Gw ï priemernĨ roļnĨ pr²rastok nadzemnej biomasy pre konkr®tny typ drevinovej vege-

t§cie v ton§ch na hekt§r za rok 

R ï podiel podzemnej a nadzemnej biomasy pre danĨ vegetaļnĨ typ ((tona odumretej 

hmoty nadzemnej biomasy)-1) 

Pri ¼rovn² 1 plat², ģe mnoģstvo podzemn®ho uhl²ka sa nemen² (R = 0), preto m¹ģeme 

rovnicu zjednoduġiŠ na tvar: ' '  

 

Ў#  ὒ ὒ ὒ  

æCL ï roļn® zn²ģenie z§sob uhl²ka z d¹vodu odumierania biomasy (T*C*rok-1) 

Lwood-removals ï zn²ģenie z§sob uhl²ka z d¹vodu Šaģby dreva (T*C*rok-1) 

Lfuelwood ï zn²ģenie z§sob uhl²ka z d¹vodu odobratia dreva na spaŎovanie (T*C*rok-1) 

Ldisturbance ï zn²ģenie z§sob uhl²ka z d¹vodu lesnĨch poģiarov (T*C*rok-1) 

Premenn® vstupuj¼ce do rovnice (4) je moģn® vypoļ²taŠ na z§klade rovnice (5), rovnice 

(6) a (7). 

 

(4) 

ὒ Ὄ ὄzὅὉὊzρ Ὑ ὅzὊ 
Lwood-removals ï zn²ģenie z§sob uhl²ka z d¹vodu Šaģby dreva (T*C*rok-1) 

BCEFR ï konverznĨ faktor biomasy ((m3)-1) 

R ï podiel podzemnej a nadzemnej biomasy pre danĨ vegetaļnĨ typ ((tona odumretej 

hmoty nadzemnej biomasy)-1) 

CF ï uhl²kov§ frakcia odumretej hmoty ((tona odumretej hmoty)-1) 

 

(5) 

ὒ ὊὋ ὄzὅὉὊzρ Ὑ  ὊὋ Ὀz ὅzὊ 

Lfuelwood ï zn²ģenie z§sob uhl²ka z d¹vodu odobratia dreva na spaŎovanie (T*C*rok-1) 

FGtrees ï objem odobratĨch celĨch stromov na spaŎovanie (m3*rok-1) 

BCEFR ï konverznĨ faktor biomasy ((m3)-1) 

R ï podiel podzemnej a nadzemnej biomasy pre danĨ vegetaļnĨ typ ((tona odumretej 

hmoty nadzemnej biomasy)-1) 

FGtrees ï objem odobratĨch kon§rov alebo ļast² stromov na spaŎovanie (m3*rok-1) 

D ï hustota dreva ((tona odumretej biomasy)-1) 

CF ï uhl²kov§ frakcia odumretej hmoty ((tona odumretej hmoty)-1) 

 

(6)  

ὒ ὃ ὄz ᶻρ Ὑ ὅzὊzὪὨ 
Ldisturbance ï zn²ģenie z§sob uhl²ka z d¹vodu lesnĨch poģiarov (T*C*rok-1) 

Adisturbance ï rozloha lesov zasiahnut§ poģiarom (ha*rok-1) 

BW ï priemern® mnoģstvo nadzemnej biomasy v oblastiach postihnutĨch poģiarmi ((tona 

odumretej hmoty)-1) 

R ï podiel podzemnej a nadzemnej biomasy pre danĨ vegetaļnĨ typ (tona odumretej 

hmoty nadzemnej biomasy*ha-1) 

CF ï uhl²kov§ frakcia odumretej hmoty ((tona odumretej hmoty)-1) 

fd ï podiel zniļenej biomasy 

Pre are§ly, ktor® sa v sledovanĨch obdobiach nach§dzaj¼ v odliġnej kateg·ri² krajinnej 

pokrĨvky plat² pre zmenu z§sob uhl²ka v ģivej biomase rovnica (8). 

 

(7) 

ῳὅ ῳὅ ῳὅ ῳὅ  
æCB ï roļn§ zmena z§sob uhl²ka z d¹vodu rastu biomasy (T*C*rok-1) 

æCG ï roļn® zvĨġenie z§sob uhl²ka z d¹vodu rastu biomasy (T*C*rok-1) 

æCCONVERSION ï poļiatoļn§ zmena z§sob uhl²ka z d¹vodu zmeny kateg·rie krajinnej     

(8) 
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pokrĨvky (T*C*rok-1) 

æCL ï roļn® zn²ģenie z§sob uhl²ka z d¹vodu odumierania biomasy (T*C*rok-1) 

Poļiatoļn¼ z§sobu uhl²ka v ģivej biomase z d¹vodu zmeny krajinnej pokrĨvky vypoļ²-

tame na z§klade rovnice (9). 

 

ῳὅ ὄ ὄ ῳzὃ ͺ ὅzὊ 

æCCONVERSION ï poļiatoļn§ zmena z§sob uhl²ka z d¹vodu zmeny kateg·rie krajinnej po-

krĨvky (T*C*rok-1) 

BAFTER ï z§soby biomasy po konverzi² krajinnej pokrĨvky (tona odumretej hmoty*ha-1) 

BBEFORE ï z§soby biomasy pred konverziou krajinnej pokrĨvky (tona odumretej hmoty*ha-1) 

æATO_OTHERS ï rozloha are§lov, ktor® preġli zmenou krajinnej pokrĨvky (ha*rok-1) 

CF ï uhl²kov§ frakcia odumretej hmoty ((tona odumretej hmoty)-1) 

i ï ekologick§ z·na 

 

(9) 

Ў#
ὅ ὅ ὃz

Ὕ
 

æCDOM ï roļn§ zmena z§sob uhl²ka v odumretej organickej hmote (T*C*rok-1) 

Cn ï odumret§ organick§ hmota v novej kateg·ri² krajinnej pokrĨvky (T*C*ha-1) 

C0 ï odumret§ organick§ hmota v starej kateg·ri² krajinnej pokrĨvky (T*C*ha-1) 

Aon ï rozloha are§lov, ktor® preġli zmenou krajinnej pokrĨvky (ha) 

Ton ï ļasov§ peri·da transform§cie zo starej kateg·rie krajinnej pokrĨvky do novej.  

Pre ¼roveŔ 1 plat², ģe pre zvĨġenie z§sob uhl²ka je rovn§ 20 rokom a zn²ģenie z§sob uhl²-

ka prebieha okamģite (1 rok). 

 

(10) 

Ў# Ў# , Ў#  

æCSoils ï roļn§ zmena z§sob uhl²ka v p¹de (T*C*rok-1) 

æCMineral ï roļn§ zmena z§sob uhl²ka v miner§lnej p¹de (T*C*rok-1) 

LOrganic ï roļn® zn²ģenie z§sob uhl²ka v organickej p¹de (T*C*rok-1) 

æCInorganic ï roļn§ zmena z§sob uhl²ka v p¹de (T*C*rok-1). Pre ¼roveŔ 1 je zmena rovn§ 

nule. 

Zmenu z§sob uhl²ka v miner§lnych p¹dach vypoļ²tame podŎa rovnice (12) a (13). 

 

(11) 

Ў#  
3/# 3/#

Ὀ
 

æCMineral ï roļn§ zmena z§sob uhl²ka v miner§lnej p¹de (T*C*rok-1) 

SOC0 ï z§soba uhl²ka na konci sledovan®ho obdobia (T*C) 

SOC0-T ï z§soba uhl²ka na zaļiatku sledovan®ho obdobia (T*C) 

D ï ļasov§ z§vislosŠ prechodu SOC do rovnov§ģnych hodn¹t. Predvolen§ hodnota je 20 ro-

kov. 

(12) 

Ὓὕὅ Ὓὕὅ
ȟȟ
Ὂz

ȟȟ
Ὂz

ȟȟ

ȟȟ

Ὂz
ȟȟ
ὃzȟȟ  

SOCREF ï referenļn§ z§soba uhl²ka (T*C*ha-1) 

FLU ï faktor zmeny podŎa syst®mu vyuģ²vania p¹dy 

FMG ï faktor zmeny na z§klade managementu krajiny 

FI ï faktor zmeny na z§klade vstupov (hnojenia) krajiny 

A ï rozloha are§lov (ha) 

i ï ekologick§ z·na 

(13) 
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j ï klimatick§ z·na 

c ï p¹dny typ 

 

ὒ  ὃ ὉzὊ  

Lorganic ï roļn® zn²ģenie z§sob uhl²ka v organickej p¹de (T*C*rok-1) 

A ï rozloha are§lov (ha) 

EF ï emisnĨ faktor (T*C*ha-1*rok-1) 

c ï p¹dny typ 

 

(14) 

Ў#  Ў#  Ў#  
æC ï roļn§ zmena z§sob uhl²ka (T*C*rok-1) 

æCG ï roļn® zvĨġenie z§sob uhl²ka (T*C*rok-1) 

æCL ï roļn® zn²ģenie z§sob uhl²ka (T*C*rok-1) 

 

(15) 

 

3. Đdaje a postup vĨpoļtu z§sob uhl²ka podŎa zmien krajinnej pokrĨvky 

VĨpoļet z§sob prijat®ho alebo uvoŎnen®ho uhl²ka vych§dza z reklasifik§cie kateg·ri² krajinnej 
pokrĨvky z CLC do AFOLU v dvoch sledovanĨch obdobiach a z porovnania ich zmien ńalġ²m 
faktorom vo vĨpoļte je p¹da, priļom klasifikaļnĨ syst®m p¹d na Slovensku je transformovanĨ do 
syst®mu AFOLU. Pre jednotliv® kombin§cie zmien krajinnej pokrĨvky, aj podŎa hodn¹t environ-
ment§lnych faktorov na Slovensku s¼ stanoven® emisn® faktory, ktor® vstupuj¼ do vĨpoļtu uhl²-
kovej bilancie. 

3.1 Zdroje vstupnĨch ¼dajov a prvotn® spracovanie 

V pr§ci boli vyuģit® vstupn® vektorov® d§ta obsahuj¼ce d§ta o krajinnej pokrĨvke, p¹de, kli-
matickĨch z·nach, ekologickĨch z·nach a administrat²vnom ļlenen² Slovenska. Spr§vcom ¼dajov 
o krajinnej pokrĨvke SR je Slovensk§ agent¼ra ģivotn®ho prostredia a ¼daje s¼ dostupn® v dvoch 
verzi§ch, revidovan® a nerevidovan®. VzhŎadom na to, ģe v ļase spracovania tohto projektu neboli 
dostupn® revidovan® ¼daje za rok 2018, boli na realiz§ciu pr²padovej ġt¼die implementovan® ¼daje 
GEOS2000 (2021) a GEOS2018 (2021) vo form§te ESRI (ESRI, 2021a). Z²skan® ¼daje 
o krajinnej pokrĨvke s¼ klasifikovan® na z§klade metodiky CLC pre 1. aģ 3. hierarchick¼ ¼roveŔ. 
Vrstvy CLC boli implementovan® v s¼radnicovom syst®me ETRS89. 

Đdaje o p¹de SR vhodn® pre 1. ¼roveŔ vĨpoļtu z§sob uhl²ka podŎa AFOLU predstavuje p¹dna 
mapa (ĐstrednĨ port§l verejnĨch sluģieb, 2021). P¹dna mapa je vo form§te GeoJSON v s¼radni-
covom syst®me S-JTSK a mierke 1 : 400 000. Vrstva obsahuje inform§cie o druhu a type p¹dy 
a veŎkosti jednotlivĨch are§lov. 

Đdaje poskytuj¼ce inform§cie o klimatickĨch z·nach v s¼lade s metodikou IPCC s¼ dostupn® 
na JRC (2021a). Đdaje boli implementovan® vo vektorovej forme shapefile (SHP) v s¼radnicovom 
syst®me WGS84. 

Đdaje o ekologickĨch z·nach v s¼lade s metodikou IPCC boli z²skan® zo str§nky FAO (2021). 
Poskytnut® ¼daje s¼ v s¼radnicovom syst®me WGS84 a vo form§te SHP. 

Administrat²vne hranice Slovenska s¼ dostupn® na Geoport§li (2021). Implementovan§ bola 
z§kladn§ ¼roveŔ generaliz§cie v s¼radnicovom syst®me S-JTSK obsahuj¼ci ġtyri vektorov® vrstvy 
(hranice ġt§tu, krajov, okresov a obc²).  

Vġetky priestorov® ¼daje boli harmonizovan® podŎa s¼radnicovĨch syst®mov a vektorovĨch 
form§tov pomocou konverznej a transformaļnej sluģby dostupnej na Geoport§li (Geoport§l, 2021) 
do ETRS89 a vektorov®ho form§tu SHP. Rozsah spracovan®ho ¼zemia bol pomocou administra-
t²vnej hranice SR n§strojom na vyrezanie ¼zemia v prostred² technologick®ho syst®mu ArcGIS 
upravenĨ na ¼zemie Slovenska. 
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3.2 Reklasifik§cia kateg·ri² krajinnej pokrĨvky CLC do AFOLU 

Na z§klade pr§ce (Kosztra a B¿ttner, 2019), ktor§ bliģġie ġpecifikuje ġesŠ kateg·ri² krajinnej 
pokrĨvky AFOLU a legendy CLC, ktor§ obsahuje 3 klasifikaļn® ¼rovne bola vytvoren§ nov§ kon-
verzn§ tab. 4. Priradenie tried s vĨnimkou triedy Are§ly s riedkou veget§ciou bolo jednoznaļn®. 
Are§ly s riedkou veget§ciou tvor² text¼ra sk§l, holej p¹dy a zreteŎn® zast¼penie p§sov veŎmi ried-
kej veget§cie, ktor§ zaber§ 15 ï 50 % povrchu. Vªļġinu povrchu teda tvoria skaly alebo hol§ p¹da, 
preto boli zaraden® do kateg·rie In® vyuģitie krajiny. 

 
Tab. 4 Konverzia tried krajinnej  pokrĨvky z metodiky CLC do kateg·ri² krajinnej pokrĨvky 

podŎa metodiky IPCC 

Prv§ ¼roveŔ CLC Druh§ ¼roveŔ CLC Tretia ¼roveŔ CLC 

1. Urbanizovan® 
a technizovan® are§ly 

1.1. Urbanizovan§ (s²deln§) z§stavba 
1.1.1 - S¼visl§ s²deln§ z§stavba 

1.1.2 - Nes¼visl§ s²deln§ z§stavba 

1.2. Priemyseln®, obchodn® a dopravn®  
are§ly 

1.2.1 - Priemyseln® a obchodn® are§ly 

1.2.2 - Cestn§ a ģelezniļn§ sieŠ a priŎahl® are§ly 

1.2.3 - Are§ly pr²stavov 

1.2.4 - Are§ly let²sk 

1.3. Are§ly Šaģby, skl§dok a vĨstavby 

1.3.1 - Are§ly Šaģby nerastnĨch surov²n 

1.3.2 - Are§ly skl§dok 

1.3.3 - Are§ly vĨstavby 

1.4. Are§ly s²delnej (nepoŎnohospod§rskej) 
veget§cie 

1.4.1 - Are§ly s²delnej veget§cie 

1.4.2 - Are§ly ġportu a zariaden² voŎn®ho ļasu 

2. PoŎnohospod§rske 
are§ly 

2.1. Orn§ p¹da 2.1.1 - Nezavlaģovan§ orn§ p¹da 

2.2. Trval® kult¼ry 
2.2.1 - Vinice 

2.2.2 - Ovocn® stromy a plant§ģe ovocn²n 

2.3. Are§ly tr§v 2.3.1- Tr§vne porasty, l¼ky a pasienky 

2.4. Heterog®nne poŎnohospod§rske are§ly  

2.4.1 - Jednoroļn® plodiny s trvalĨmi kult¼rami 

2.4.2 - Mozaika pol², l¼k a trvalĨch kult¼r 

2.4.3 - Prevaģne poŎnohospod§rske are§ly               
s vĨraznĨm podielom prirodzenej veget§cie 

3. Lesn®  
a polopr²rodn® are§ly 

3.1. Lesy 

3.1.1 - Listnat® lesy 

3.1.2 - Ihliļnat® lesy 

3.1.3 - Zmieġan® lesy 

3.2. Kroviny alebo tr§vne are§ly 

3.2.1 - Prirodzen® l¼ky 

3.2.2 - Vresovisk§, slatiny a kosodrevina 

3.2.4 - Prechodn® lesokroviny 

3.3. Holiny s riedkou veget§ciou  
alebo bez veget§cie 

3.3.2 - Skaly 

3.3.3 - Are§ly s riedkou veget§ciou 

3.3.4 - Sp§lenisk§ 

4. Zamokren® are§ly 4.1. Vn¼trozemsk® mokrade 
4.1.1 - Moļiare 

4.1.2 - Raġelinisk§ 

5. Vody 5.1. Vn¼trozemsk® vody 
5.1.1 - Vodn® toky 

5.1.2 - Vodn® plochy 

Kateg·rie AFOLU (Farby odpovedaj¼ kartografickej interpret§cii vĨstupov) 

S²dla Lesy Orn§ p¹da Tr§vnat® porasty Vodstvo In® vyuģitie krajiny 
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3.3 Reklasifik§cia p¹d do AFOLU 

Klasifik§cia IPCC pre p¹dy obsahuje sedem kateg·ri² p¹dy uvedenĨch v tab. 1. Na z§klade 
klasifikaļnej sch®my pre p¹dy uvedenej v metodike IPCC bola typom p¹dy v p¹dnej mape Slo-
venska priraden§ kateg·ria podŎa metodiky IPCC. T§to metodika vġak neobsahovala vġetky p¹dne 
typy vyskytuj¼ce sa na ¼zem² Slovenska, preto na z§klade pr§ce (Batjes, 2010), ktor§ podrobne 
opisuje konverziu medzi p¹dnymi typmi uvedenĨmi v Svetovej p¹dnej datab§ze a kateg·riami 
IPCC, bola vytvoren§ reklasifik§cia (tab. 5). V p¹dnej mape s¼ vodn® toky a vodn® plochy ozna-
ļen® p²smenom v, pre tieto plochy sa vġak podŎa metodiky IPCC neurļuje kateg·ria p¹dy. Preto 
boli tak®to are§ly oznaļen® ako neklasifikovan®. P¹dna mapa obsahuje niekoŎko are§lov, pri kto-
rĨch nebol p¹dny typ urļenĨ (no data). Na z§klade menej presnej mapy na str§nke Spoloļn®ho vĨ-
skumn®ho centra Eur·pskej komisie (JRC, 2021b) bola tĨmto are§lom priraden§ kateg·ria vyso-
koakt²vna ²lovit§ p¹da. 

 
Tab. 5 Konverzia typov p¹d do klasifik§cie p¹d podŎa IPCC 

oznaļenie v p¹dnej mape p¹dny typ klasifik§cia p¹dy podŎa IPCC 

a kultizeme vysokoakt²vna ²lovit§ 

Ļ1, Ļ2, Ļ3, Ļ4, Ļ5, Ļ6, Ļ7 ļernozeme vysokoakt²vna ²lovit§ 

D1, D2, D3 regozeme piesoļnat§ 

G1, G2, G3, G3t pseudogleje vysokoakt²vna ²lovit§ 

H1, H2, H3, H5, H6, H7, H8, H10, H11 kambizeme vysokoakt²vna ²lovit§ 

H4, H9 andozeme vulkanick§ 

I1, I2, I3, I4 luvizeme vysokoakt²vna ²lovit§ 

L1, L2, L3, L4, L5 ļiernice vysokoakt²vna ²lovit§ 

M1, M2, M3, M4, M5 hnedozeme vysokoakt²vna ²lovit§ 

N1, N2, N3, N4, N5, N6 fluvizeme vysokoakt²vna ²lovit§ 

N5G gleje mokraŅov§ 

P1, P2, P3 podzol spodick§ 

r litozeme vysokoakt²vna ²lovit§ 

R1, R2, R3, R4 rendzina vysokoakt²vna ²lovit§ 

R5, R6 pararendzina a regozem vysokoakt²vna ²lovit§ 

s solonļaky a slance vysokoakt²vna ²lovit§ 

T1, T2 organozeme organick§ 

v voda neklasifikovan§ 

no data nezn§my vysokoakt²vna ²lovit§ 

 

 

3.4 Emisn® faktory a postup vĨpoļtu z§sob prijat®ho alebo uvoŎnen®ho     
uhl²ka podŎa zmien krajinnej pokrĨvky 

Pri realiz§cii vĨpoļtu z§sob prijat®ho alebo uvoŎnen®ho uhl²ka podŎa zmien krajinnej pokrĨv-
ky boli implementovan® hodnoty emisnĨch faktorov ï premennĨch vo vzorcoch v tab. 3 podŎa 
(IPCC, 2006, 2019). VĨpoļet z§sob prijat®ho alebo uvoŎnen®ho uhl²ka zohŎadŔoval zmeny krajin-
nej pokrĨvky, priļom sa porovn§vali dve obdobia ï 2000 a 2018. VĨber uveden®ho ļasov®ho in-
tervalu vych§dzal z odporuļenia IPCC na 20 roļnĨ interval. Pre ¼roveŔ 1 plat², ģe pre zvĨġenie z§-
sob uhl²ka sa uvaģuje ļasov§ peri·da 20 rokov a zn²ģenie z§sob uhl²ka prebieha okamģite (1 rok). 
Pre vybran® typy zmien priraŅuje IPCC ġpecifick® hodnoty emisnĨch faktorov. 

Lesy zost§vaj¼ce Lesami 

Relevantn® zdroje uhl²ka pre t¼to kateg·riu s¼ ģiv§ biomasa a organick§ p¹da (tab. 2). Pre vĨ-
poļet zvĨġenia z§sob uhl²ka z d¹vodu rastu biomasy æCG bola aplikovan§ rovnica (2). Hodnota 
GW je uveden§ v tab. 6 a hodnota CF v tab. 7. 
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Tab. 6 Hodnota GW 

Ekologick§ z·na Hodnota GW 

temperate mountain system (horskĨ syst®m mierneho p§sma) 3 

temperate continental forest (kontinent§lny les mierneho p§sma) 4 

 
Tab. 7 Hodnota CF 

Typ lesa Hodnota CF 

listnatĨ 0,48 

ihliļnatĨ 0,51 

zmieġanĨ 0,5 

 

Roļn® zn²ģenie z§sob uhl²ka z d¹vodu odumierania biomasy æCL, vzhŎadom na nedostupnosŠ 
¼dajov o ¼zemnĨch celkoch a mnoģstve vyŠaģen®ho dreva za tieto celky, boli generovan® glob§lne 
za cel® ¼zemie SR. Pre vĨpoļet straty uhl²ka z organickej p¹dy bola pouģit§ rovnica (5), priļom 
hodnota EF je 0,749. 

In§ kateg·ria zmenen§ na Lesy 

Zdroje uhl²ka pre t¼to kateg·riu s¼ ģiv§ biomasa, odumret§ biomasa, miner§lna p¹da a orga-
nick§ p¹da. Pre vĨpoļet zvĨġenia z§sob uhl²ka z d¹vodu rastu biomasy a straty uhl²ka z organickej 
p¹dy sa pouģ²vaj¼ rovnak® hodnoty parametrov a rovnice ako v kateg·rii Lesy zost§vaj¼ce Lesa-
mi. Na vĨpoļet roļnej zmeny z§sob uhl²ka v odumretej organickej hmote æCDOM bola pouģit§ rov-
nica (10), priļom hodnota Cn je uveden§ v tab. 8 a hodnota T je 20. 

 
Tab. 8 Hodnota Cn 

Ekologick§ z·na Typ lesa Cn 

temperate mountain system (horskĨ syst®m mierneho p§sma) ihliļnatĨ 3,9 

temperate mountain system (horskĨ syst®m mierneho p§sma) listnatĨ 3,4 

temperate mountain system (horskĨ syst®m mierneho p§sma) zmieġanĨ 3,7 

temperate continental forest (kontinent§lny les mierneho p§sma) ihliļnatĨ 66,3 

temperate continental forest (kontinent§lny les mierneho p§sma) listnatĨ 23,9 

temperate continental forest (kontinent§lny les mierneho p§sma) zmieġanĨ 47,8 

 

Ak vych§dzame z predpokladu, ģe klimatick§ z·na, ekologick§ z·na a p¹dny typ s¼ v oboch 
sledovanĨch obdobiach rovnak® a sp¹sob manaģmentu krajiny sa nemen² (¼daje o manaģmente nie 
s¼ k dispoz²cii), tak SOC0 = SOC0-T. V rovnici (12) je potom hodnota ļitateŎa 0, ļiģe mnoģstvo z§-
sob uhl²ka v miner§lnych p¹dach je v oboch sledovanĨch obdobiach rovnak®: æCMineral = 0. Toto 
plat² pre vġetky kateg·rie krajinnej pokrĨvky. 

Orn§ p¹da zost§vaj¼ca Ornou p¹dou 

Zdroje uhl²ka pre t¼to kateg·riu s¼ ģiv§ biomasa, miner§lna p¹da a organick§ p¹da. Zmena z§-
sob uhl²ka v ģivej biomase nast§va iba v pr²pade are§lov, v ktorĨch sa pestuj¼ viacroļn® plodiny, 
priļom tieto plodiny neprin§ġaj¼ ¼rodu kaģdoroļne. Na Slovensku sa tak®to rastliny nepestuj¼, 
preto je mnoģstvo uhl²ka v biomase konġtantn®: æCB = 0. Strata uhl²ka z organickej p¹dy sa vypo-
ļ²ta podŎa rovnice (14), priļom hodnota EF je uveden§ v tab. 9. 

 
Tab. 9 Hodnota EF 

Klimatick§ z·na EF 

cool temperate moist (mierne chladn§ vlhk§) 5 

cool temperate dry (mierne chladn§ such§) 5 

warm temperate dry (mierne tepl§ such§) 10 

 

In§ kateg·ria zmenen§ na Orn¼ p¹du 

Relevantn® zdroje uhl²ka pre t¼to kateg·riu s¼ ģiv§ biomasa, odumret§ organick§ hmota, mine-
r§lna p¹da a organick§ p¹da. Zmenu z§sob uhl²ka v ģivej biomase sa vypoļ²ta na z§klade rovn²c 
(8) a (9), priļom hodnota CF je 0,5 a hodnota BBEFORE pre predch§dzaj¼cu kateg·riu krajinnej po-
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krĨvky Lesy je uveden§ v tab.10 a pre predch§dzaj¼cu kateg·riu Tr§vnat® porasty v tab. 11. Hod-
nota GW pre jednoroļn® plodiny je 4,7 a pre viacroļn® plodiny 0,28, pre viacroļn® plodiny sa urļu-
je aj hodnota CL rovn§ 13,1. 

 
Tab. 10 Hodnota BBEFORE pre Lesy 

Ekologick§ z·na BBEFORE 

temperate mountain system (horskĨ syst®m mierneho p§sma) 214,7 

temperate continental forest (kontinent§lny les mierneho p§sma) 162 

 
Tab. 11 Hodnota BBEFORE pre Tr§vnat® porasty 

Klimatick§ z·na BBEFORE 

cool temperate moist (mierne chladn§ vlhk§) 13,6 

cool temperate dry (mierne chladn§ such§) 6,5 

warm temperate dry (mierne tepl§ such§) 6,1 

 

Zmena z§sob uhl²ka v odumretej organickej hmote sa vypoļ²ta podŎa rovnice (10), priļom 
hodnota Cn je 0, T je 1 a hodnota C0 je uveden§ v tab. 12. Mnoģstvo uvoŎnen®ho uhl²ka z organic-
kej p¹dy sa vypoļ²ta na z§klade rovnice (14), priļom hodnota EF je v tab. 9. 

 
Tab. 12 Hodnota C0 

Ekologick§ z·na Typ lesa C0 

temperate mountain system (horskĨ syst®m mierneho p§sma) ihliļnatĨ 3,9 

temperate mountain system (horskĨ syst®m mierneho p§sma) listnatĨ 3,4 

temperate mountain system (horskĨ syst®m mierneho p§sma) zmieġanĨ 3,7 

temperate continental forest (kontinent§lny les mierneho p§sma) ihliļnatĨ 66,3 

temperate continental forest (kontinent§lny les mierneho p§sma) listnatĨ 23,9 

temperate continental forest (kontinent§lny les mierneho p§sma) zmieġanĨ 47,8 

Tr§vnat® porasty zost§vaj¼ce Tr§vnatĨmi porastmi 

V tejto kateg·rii s¼ zdroje uhl²ka miner§lna a organick§ p¹da. Mnoģstvo uvoŎnen®ho uhl²ka 
organickou p¹dou sa vypoļ²ta na z§klade rovnice (14), priļom hodnota EF je uveden§ v tab. 13. 

 
Tab. 13 Hodnota EF pre Tr§vnat® porasty 

Klimatick§ z·na EF 

cool temperate moist (mierne chladn§ vlhk§) 0,25 

cool temperate dry (mierne chladn§ such§) 0,25 

warm temperate dry (mierne tepl§ such§) 2,5 

In§ kateg·ria zmenen§ na Tr§vnat® porasty 

Pri tejto kateg·rii s¼ zdrojmi uhl²ka ģiv§ biomasa, odumret§ organick§ hmota, miner§lna p¹da 
a organick§ p¹da. Pre vĨpoļet zmien uhl²ka v ģivej biomase s¼ potrebn® n§rodn® odhady koefi-
cientov, preto sa zmena z§sob uhl²ka v ģivej biomase nepoļ²tala. 

Zmena z§sob uhl²ka v odumretej organickej hmote sa poļ²ta v pr²pade predch§dzaj¼cej kateg·-
rie krajinnej pokrĨvky Lesy podŎa rovnice (10), priļom hodnota C0 je uveden§ v tab. 12. Mnoģ-
stvo uhl²ka uvoŎnen®ho z organickej p¹dy sa vypoļ²ta na z§klade rovnice (14) a hodnoty EF uve-
denej v tab. 13. 

Vodstvo zost§vaj¼ce vodstvom 

K zmene z§sob uhl²ka doch§dza iba pri Šaģbe raġeliny. 

In§ kateg·ria zmenen§ na Vodstvo 

Pri zmene kateg·rie krajinnej pokrĨvky na Vodstvo sa mnoģstvo emisi² poļ²ta podŎa rovnice 
(9) aplikuje sa len na are§ly, kde bola predch§dzaj¼ca kateg·ria krajinnej pokrĨvky Lesy. Hodnota 
BAFTER je rovn§ nule, hodnota BBEFORE je uveden§ v tab. 10 a hodnota CF v tab. 7. 
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S²dla zost§vaj¼ce S²dlami 

V tejto kateg·rii zost§va mnoģstvo uhl²ka bez zmeny, okrem pr²padu, keŅ sa S²dla nach§dzaj¼ 
na organickej p¹de. T§to p¹da vġak nie je vhodn§ pre vĨstavbu, a preto sa na nej S²dla nezvykn¼ 
nach§dzaŠ. To plat² aj pre Slovensko, kde sa na organickej p¹de S²dla nevyskytuj¼. 

In§ kateg·ria zmenen§ na S²dla 

Zdroje uhl²ka pre t¼to kateg·riu s¼ ģiv§ biomasa, odumret§ organick§ hmota, miner§lna p¹da 
a organick§ p¹da. Zmena z§sob uhl²ka v ģivej biomase sa nepoļ²tala, nakoŎko s¼ pri tomto vĨpoļ-
te potrebn® n§rodne koeficienty. Zmena z§sob uhl²ka v odumretej organickej biomase sa poļ²ta na 
z§klade rovnice (10), priļom hodnota C0 je uveden§ v tab. 12, hodnota Cn je 0 a hodnota T je 1. 
Strata uhl²ka z organickej p¹dy sa poļ²ta podŎa rovnice (14), kde EF m§ hodnotu 5. 

In® vyuģitie krajiny zost§vaj¼ce InĨm vyuģit²m krajiny 

Pre t¼to kateg·riu plat², ģe uhl²kov§ bilancia sa v nej nezisŠuje. 

In§ kateg·ria zmenen§ na In® vyuģitie krajiny 

Relevantn® zdroje uhl²ka pre dan¼ kateg·riu s¼ ģiv§ biomasa, miner§lna p¹da a organick§ 
p¹da. Pre vĨpoļet zmien z§sob uhl²ka s¼ potrebn® n§rodn® koeficienty. Mnoģstvo uvoŎnen®ho uh-
l²ka z organickej p¹dy zist²me na z§klade rovnice (14), priļom hodnota EF je uveden§ v tab. 9. 

4. Geoinformatick® rieġenie ¼lohy ï metodika 

PestrosŠ ¼dajovĨch s¼borov vstupnĨch faktorov (CLC2000, CLC2018, p¹dy, kl²ma, ekologic-
k® z·ny), ich ¼zemnĨ rozsah a s tĨm spojenĨ objem ¼dajov, ako aj netrivi§lna metodika vĨpoļtu 
uhl²kovej bilancie podŎa zmien krajinnej pokrĨvky podmienili geoinformatick® rieġenie tejto ¼lo-
hy. Bolo realizovan® na platforme OS Windows, 64 bit, hardv®r 8 GB RAM, procesor I7: 2.2 GH 
s technol·giou ArcGIS v. 10.6.1. Rieġenie nadviazalo na vĨstup diplomovej pr§ce (Pastieroviļov§, 
2021) ï n§stroj na vĨpoļet uhl²kovej bilancie podŎa zmien krajinnej pokrĨvky podŎa IPCC 
AFOLU pre ¼roveŔ 1 realizovanĨ v jazyku Python, rozġ²renom o kniģnicu ArcGIS, v ktorom je 
implementovan§ metodika IPCC AFOLU podŎa ġpecifik§ci² uvedenĨch v tomto pr²spevku. 

4.1 Postup tvorby integrovanej geografickej b§zy ¼dajov 

PrvĨm krokom v postupe spracovania bolo vytvorenie s¼boru s identifik§ciou zmien krajinnej 
pokrĨvky za vybran® dve obdobia, kde novġie obdobie identifikuje v s¼bore atrib¼t AFOLU2 
a starġie AFOLU1. Atrib¼tov¼ dom®nu premennĨch predstavuj¼ CLC k·dy tretej hierarchickej 
¼rovne. Atrib¼tov§ dom®na premennej typ_lesa* (* obidve obdobia) obsahuje hodnoty ihliļnat®, 
listnat®, neles, zmieġan®. Premenn§ plodina* obsahuje hodnoty jednoroļn®, viacroļn®, nepestuje 
(obr. 2). 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 2 ĐdajovĨ model s¼boru s identifik§ciou zmien krajinnej pokrĨvky za vybran® dve obdobia 
 

DruhĨm krokom v postupe spracovania bolo vytvorenie s¼boru environment§lnych faktorov, 
ktorĨ definuj¼ tri vĨznamov® premenn® s atrib¼tovou dom®nou: soil (High_activity_clay, organic, 
sandy, spodic, vulcanic, no), klima (cool_temperate_dry, cool_temperate_moist, 
warm_temperate_dry), ECO_ZONE_I (temperate continental forest, temperate mountain system) 
(obr. 3). 
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ńalġ²m krokom je zjednotenie s¼borov zmien krajinnej pokrĨvky a environment§lnych fakto-
rov met·dou UNION (ESRI, 2021b). Do zjednoten®ho s¼boru boli pridan® atrib¼ty rozloha, bio-
masa_C, poda_C, poda_ORG_C, DOM_C, C, CO2 obsahuj¼ce vypoļ²tan® hodnoty C v p¹dach, 
organickej hmote, odumretej hmote, celkovo a celkovo s prepoļtom na CO2. Na z§klade imple-
mentovanĨch vzorcov a hodn¹t emisnĨch faktorov boli pre vġetky polyg·ny zjednoten®ho s¼boru 
vypoļ²tan® hodnoty doplnenĨch premennĨch. Tak vznikla s¼borov§ datab§za integrovan®ho ¼da-
jov®ho modelu zmien krajinnej pokrĨvky, environment§lnych faktorov a charakterist²k uhl²kovej 
bilancie podŎa IPCC AFOLU. Obr. 4 dokumentuje ġtrukt¼ry priestorovĨch jednotiek integrovan®-
ho ¼dajov®ho modelu aj s vypoļ²tanĨmi hodnotami uhl²kovej bilancie pre vybranĨ polyg·n a ¼da-
jovĨ model. 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 3 ĐdajovĨ model s¼boru environment§lnych faktorov 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 4 Uk§ģka ġtrukt¼ry priestorovĨch jednotiek integrovan®ho ¼dajov®ho modelu aj s vypoļ²tanĨmi hodno-
tami uhl²kovej bilancie pre vybranĨ polyg·n 
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4.2 Vyhodnotenie pr²rastkov a ¼bytkov zmien krajinnej pokrĨvky a uhl²ko-
vej bilancie 

UskutoļŔuje sa z ¼dajovej ġtrukt¼ry tematickĨch ¼dajov integrovan®ho ¼dajov®ho modelu me-
t·dou SELECT (ESRI, 2021c). Pr²klad SQL sekvencie dopytu je ("AFOLU_1" = 'cropland') AND 
("AFOLU_2" = 'cropland') a vĨsledn§ ġtatistika pre atrib¼t Rozloha je prezentovan§ na obr. 5. 
V z§tvorke je uveden§ syntax atrib¼tovĨch dom®n premennĨch AFOLU1 a AFOLU2. Poģadovan§ 
ġtatistick§ veliļina SUM predstavuje celkov¼ rozlohu v hekt§roch, na ktorej bola zmenen§ krajinn§ 
pokrĨvka, v naġom pr²pade ï p¹da z roku 2000 zostala p¹dou aj v roku 2018. Takto boli vyhodno-
ten® vġetky kombin§cie kateg·ri² krajinnej pokrĨvky IPCC AFOLU ï p¹da (cropland), les (fo-
rest_land), tr§vnat§ plocha (grassland), mokriny (wetlands ), s²dla (settlements), ostatn® plochy 
(other land).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 5 Ġtatistika hodn¹t atrib¼tu rozloha pre kateg·riu zmeny krajinnej pokrĨvky: p¹dy z roku 2000, ktor® 
zostali p¹dami v roku 2018. Priestorov§ ġtrukt¼ra tĨchto are§lov na celom ¼zem² SR je v projekte oznaļo-

van§ CR2000 to CR2018 

 

Vyhodnotenie pr²rastkov a ¼bytkov uhl²ka podŎa zmien krajinnej pokrĨvky bolo realizovan® 
z ¼dajovej ġtrukt¼ry tematickĨch ¼dajov integrovan®ho ¼dajov®ho modelu met·dou SELECT apli-
kovanou nad premennou C. Pr²klad SQL sekvencie dopytu: ("AFOLU_1" = 'cropland') AND 
("AFOLU_2" = 'cropland'), vĨsledn§ ġtatistika pre atrib¼t C je na obr. 6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 6 Ġtatistika hodn¹t atrib¼tu C pre vġetky kateg·rie zmien krajinnej pokrĨvky z roku 2000 a 2018 v s¼bo-
rovej datab§ze integrovan®ho ¼dajov®ho modelu.  
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UvedenĨm postupom boli urļen® ¼hrny hodn¹t atrib¼tu C pre vġetky kombin§cie zmien kra-
jinnej pokrĨvky IPCC AFOLU ï p¹da (cropland), les (forest_land), tr§vnat§ plocha (grassland), 
mokriny (wetlands), s²dla (settlements), ostatn® plochy (other land). 

4.3 Kartografick® modelovanie zmien krajinnej pokrĨvky a pr²rastkov 
a ¼bytkov uhl²ka 

Kartografick® modelovanie zmien krajinnej pokrĨvky a uhl²kovej bilancie podŎa IPCC 
AFOLU (ĐroveŔ 1) na Slovensku v rokoch 2000 a 2018 sa uskutoļnilo zo s¼borovej datab§zy in-
tegrovan®ho ¼dajov®ho modelu zmien krajinnej pokrĨvky, environment§lnych faktorov a charak-
terist²k uhl²kovej bilancie podŎa IPCC AFOLU. Aplikovali sa n§stroje SQL jazyka, modelovanie 
priestorovĨch ġtrukt¼r na b§ze 2D topol·gie pomocou priestorovĨch oper§torov a geoprocesnĨch 
n§strojov ï CLIP a DISSOLVE. 

KartografickĨ model zmien krajinnej pokrĨvky bol generovanĨ z integrovanej geografickej 
b§zy ¼dajov met·dou SELECT, priļom boli modelovan® dva typy are§lov pre kaģd¼ kateg·riu kra-
jinnej pokrĨvky: 

ï Kateg·ria z roku 2000 zost§va rovnakou kateg·riu v roku 2018. Pr²klad SQL sekvencie na 
vĨber are§lov prv®ho typu: ("AFOLU_1" = 'cropland') AND ("AFOLU_2" = 'cropland'). 

ï Vġetky kateg·rie z roku 2000 s¼ zmenen® na jednu kateg·riu v roku 2018. Pr²klad SQL sek-
vencie na vĨber are§lov druh®ho typu:  

(("AFOLU_1" = 'forest land') AND ("AFOLU_2" = 'cropland')) OR  
(("AFOLU_1" = 'grassland') AND ("AFOLU_2" = 'cropland')) OR 
(("AFOLU_1" = 'settlements') AND ("AFOLU_2" = 'cropland')) OR 
(("AFOLU_1" = 'wetlands') AND ("AFOLU_2" = 'cropland')) OR 
(("AFOLU_1" = 'other land') AND ("AFOLU_2" = 'cropland')) 

Generovanie vġetkĨch prvkov legendy kartografick®ho modelu zmien krajinnej pokrĨvky do-
kumentuje obr. 7 s vysvetlen²m oznaļen² vġetkĨch relevantnĨch kateg·ri² krajinnej pokrĨvky pod-
Ŏa AFOLU: CR ï cropland/p¹dy, FL ï forest land/lesy, GL ï grassland/tr§vnat® porasty, SL ï 
settlements/s²dla, WL ï wetlands/mokriny, OL ï other land/in®. Oznaļenie ALL 2000 to crop-
land/forest land/grassland/settlements/wetlands/other land reprezentuje zmenu vġetkĨch kateg·ri² 
z roku 2000 na typ krajinnej pokrĨvky v roku 2018, uvedenĨ v n§zve stŌpca CR 2018, FL 2018 ... 
OL 2018. 

 
 CR 2018 FL 2018 GL 2018 SL 2018 WL 2018 OL 2018 

CR 2000 CR to CR   All 2000 to 
settlements 

2018 
All 2000 to 

wetlands 2018 
ALL 2000 to 
other land 

2018 

FL 2000 

ALL 2000 to 
cropland  2018 

FL to FL 

GL 2000 
ALL 2000 to 
forest land 

2018 

GL to GL 

SL 2000 ALL 2000 to 
grassland 2018 

SL to SL 

WL 2000   WL to WL  

OL 2000   OL to OL  

Obr. 7 Generovanie vġetkĨch prvkov legendy kartografick®ho modelu zmien krajinnej pokrĨvky 

 

Po vygenerovan² are§lov uvedenĨch kombin§ci² typov krajinnej pokrĨvky z integrovan®ho 
¼dajov®ho modelu s¼borovej datab§zy bolo potrebn® geometricky zjednotiŠ jednotliv® kateg·rie 
zmien krajinnej pokrĨvky. Aplikovan§ bola met·da DISSOLVE (ESRI, 2021d). Na obr. 8 je do-
kumentovĨ kartografickĨ model s pouģit²m met·dy DISSOLVE. 

Generovanie kartografick®ho modelu pr²rastov a ¼bytkov z§sob uhl²ka podŎa zmien krajinnej 
pokrĨvky sa uskutoļnilo rovnakĨm postupom z ¼dajov premennej C met·dou SELECT 
a DISSOLVE. 

AgregovanĨm priestorovĨm t®mam bola vytvoren§ symbolika tak, aby interpretovala vĨvojov® 
s¼vislosti zmien krajinnej pokrĨvky. VĨslednĨ kartografickĨ model bol doplnenĨ o t®mu Adminis-
trat²vne ļlenenie SR pre tri hierarchick® ¼rovne ï hranica ġt§tu, okresu a obce. KartografickĨ mo-
del reprezentuje ¼zemie SR s¼visle a komplexne. Legenda a mapa tematickĨch kateg·ri² kartogra-
fick®ho modelu je na obr. 9. Mapa zmien krajinnej pokrĨvky v rokoch 2000 a 2018 v p¹vodnej 
mierke 1 : 1 600 000 je na obr. 10. 
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Obr. 8 KartografickĨ model s pouģit²m met·dy DISSOLVE (vpravo) 

 

Kartografick® modelovanie prijat®ho a uvoŎnen®ho uhl²ka podŎa zmien krajinnej pokrĨvky 
v rokoch 2000 a 2018 bolo realizovan® taktieģ zo s¼borovej datab§zy integrovan®ho ¼dajov®ho 
modelu zmien krajinnej pokrĨvky, environment§lnych faktorov a charakterist²k uhl²kovej bilancie 
podŎa IPCC AFOLU. UvedenĨm postupom (SQL) boli najsk¹r vygenerovan® s¼bory ļiastkovĨch 
are§lov zvolenĨch klasifikaļnĨch ¼rovn² ¼hrnnĨch hodn¹t uhl²ka v ton§ch. Na z§klade poļetnosti 
vĨskytov hodn¹t a ich priestorovej ġtrukt¼ry boli nastaven® intervaly s integr§lnymi hranicami 
hodn¹t: 

<0, = 0, (0, 50), <50, 500), <500, 1000), >1000. 

Pre ¼ļely tvorby mapy boli s¼bory ļiastkovĨch are§lov zjednoten® (DISSOLVE) a agregovan®. 
Taktieģ bola vytvoren§ symbolika tak, aby interpretovala bilanciu prijat®ho/uvoŎnen®ho uhl²ka. 
VĨslednĨ kartografickĨ model s¼visle a komplexne reprezentuj¼ci ¼zemie SR bol doplnenĨ 
o t®mu Administrat²vne ļlenenie Slovenska pre tri hierarchick® ¼rovne ï hranica ġt§tu, okresu 
a obce.  

Legenda tematickĨch kateg·ri² kartografick®ho modelu je na obr. 11. Mapa priestorovej ġtrukt¼ry 
uhl²kovej bilancie vypoļ²tanej podŎa zmien krajinnej pokrĨvky v p¹vodnej mierke 1 : 1 750 000 je 
na obr. 12. 

5. VĨsledky 

Na z§klade prezentovanĨch postupov boli z²skan® tieto hlavn® vĨsledky a vĨstupy:  
ï ġtatistick® ukazovatele zmien krajinnej pokrĨvky na Slovensku podŎa kateg·ri² AFOLU 

v rokoch 2000 ï 2018 podŎa vĨmery v hekt§roch, 
ï ġtatistick® ukazovatele prijat®ho a uvoŎnen®ho uhl²ka podŎa zmien krajinnej pokrĨvky na 

Slovensku v ton§ch, 
ï n§vrh a implement§cia kartografick®ho modelu priestorovĨch ġtrukt¼r zmien krajinnej po-
krĨvky, 
ï mapa priestorovĨch ġtrukt¼r zmien krajinnej pokrĨvky v rokoch 2000 a 2018 na Slovensku, 
ï n§vrh a implement§cia kartografick®ho modelu uhl²kovej bilancie podŎa zmien krajinnej po-
krĨvky, 
ï mapa priestorovej ġtrukt¼ry prijat®ho/uvoŎnen®ho uhl²ka podŎa zmien krajinnej pokrĨvky na 

Slovensku v rokoch 2000 a 2018. 
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Obr. 9 Tematick® kateg·rie kartografick®ho modelu zmien krajinnej pokrĨvky a uhl²kovej bilancie podŎa 
IPCC AFOLU na vybranom ¼zem² v rokoch 2000 a 2018. VĨznam oznaļen² kateg·ri² v obr§zku je nasledov-
nĨ: CL ï cropland/p¹dy, FL ï forest land/lesy, GL ï grassland/tr§vnat® porasty, SL ï settlements/s²dla, WL ï 

wetlands/mokriny, OL ï other land/in®. Oznaļenie ALL 2000 to * reprezentuje zmenu vġetkĨch kateg·ri² 
z roku 2000 na typ krajinnej pokrĨvky v roku 2018, uvedenĨ v n§zve stŌpca CR 2018, FL 2018 ... OL 2018 

 

  

CL to CL (kateg·ria CL sa nezmenila v rokoch  2000 a 2018)

ALL to CL (vġetky kateg·rie 2000 do kateg·rie CL  2018)

FL to FL (kateg·ria FL  sa nezmenila v rokoch  2000 a 2018)

ALL to FL  (vġetky kateg·rie 2000 do kateg·rie FL 2018)

GL to GL  (kateg·ria GL  sa nezmenila v rokoch  2000 a 2018)

ALL to GL (vġetky kateg·rie 2000 do kateg·rie GL  2018)

SL to SL  (kateg·ria SL  sa nezmenila v rokoch  2000 a 2018)

ALL to SL (vġetky kateg·rie 2000 do kateg·rie SL 2018)

WL to WL  (kateg·ria WL  sa nezmenila v rokoch  2000 a 2018)

ALL to WL (vġetky kateg·rie 2000 do kateg·rie WL 2018)

OL to OL  (kateg·ria OL  sa nezmenila v rokoch  2000 a 2018)

ALL to OL  (vġetky kateg·rie 2000 do kateg·rie OL 2018)
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Obr. 10 Mapa zmien krajinnej pokrĨvky na Slovensku v rokoch 2000 a 2018 podŎa IPCC AFOLU 


