Kartografick® | ist202331(@a332 ographic letters,

KARTOGRAFI CKE£E MODELOVANI E
BILANCIE UHLC KA PODOA ZMI EN
KRAJINNEJ POKRhVKY NA SLOVENSKU

V ROKOCH 2000 A 2018

Eva MILI ETOVC, Adri §na RCGOVC

Cartographic modeling of the carbon balance according to land cover changes in Slovakia

in the years 2000 and 2018

Abstract: The work deals with land cover changes in Slovakia and the impact of these changes on
the balance of absorbed and released carbon according tettieoiogy of the Intergovernmen-

tal Panel on Climate Chan@é€CC)for level 1. The evaluation results are presented in the form

of cartographic models of spatial structures of land cover changes and spatial structures of ab-
sorbed and released carbon ie tlountry as an impact of changes. The outputs of the work are
acontribution to the assessment of the amount of greenhouse gas emissions produced by the coun-
try for complex spatial modéahg of the risk of climate change in the environment. Current
knowledge about the issue at home and abroad is presented, with an emphasis on the IPCC meth-
odology. The input for the assessment of land cover charggethe data of the third hierarchical

level of Corine Land Cover in accordance with the IPCC methodology and other environmental
factorsi soils, climate and ecological zones. On the territory of Slovakia, land cover changes were
assessed according to therigglture, Forestry and Other Land Use (AFOLU) categories in 2000

and 2018. The choice of time interval best described the recommengedrZ@terval by the

IPCC methodology for assessing the balance of land changes in connection with greenhouse gas
emissions for the level 1. The original output of the work is: Table Area of individual categories of
land cover and changes between categories in the years 2000 and 2018 in Slovakia, Map of spatial
structures of changes in land cover in the selected arghetetritory of Slovaia for the period

2000 and 2018, Table Changes in stocks of absorbed carbon in tons according to all categories of
AFOLU, Map of spatial structures of stocks of absorbed or released carbon in tons according to
changes in all categes of land cover according to AFOLU in the selected territory and the terri-
tory of Slovaka for the period 2000 and 2018.

Keywords: IntergovernmentdPanelon Climate Change\griculture, Forestry and Other Land

Use landscape change, carbon balance, dr@ese gas emissions, national inventory, Slovakia
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Rok 1 |Rok 2 |Zmena Rok 2
Lesy 105 99 -6 Lesy |Ornap. |Sidla |Plocha |Zmena
Orna pbda 50 54 2 Lesy 99 15 3 117 -16
Sidla 10 14 — | Ornapoéda |2 45 4 51 10
S [sidla o |1 g |21 6
a) Plocha 101 |61 15

b)

Orna pbda - Lesy

<)

Obr. 1 Pr2stupy ku zmpensStmupk? &fj igmh2j upo&r T vky

e WroveR 1 s¥% emisie odhadov_an®

| ade fakorové k1l ¢ma, ptda, ekol ogicks§

zi dvoma porovn8vanlmi obdobi ami

pokl ad8 za npmijzmehetygukejag3d nneij e poK
sa usts88li mnogstvo uhl2ka v takt

Sektory AFOLU a kateg-rie krajinnej

AFOLU sa del 2 na tri sektory, ktor®

lHospod8rske zvierat 8§

a. Enterick8 ferment8cia
b. Spravovanie hnoja

2. Krajina
a. Lesy

b. Orn8§ ptda
c. Tr8vnat® porasty

0]

na z8kl a

de

- na a man

z
by sa mal
& | Orokpv, t r v §
Zzmenenej

pokrTvky
sa Nal ej

ch ako
bi omasy

d. Vodstvo
e. S2dl a
f. In® vyugitie krajiny

3.SY4hrnn® zdroje a zdrpkagnyemi si 2 i nl
a. Sklen2kov® plyny zo spaOovani a
b. Poug?2vanie moloviny
c. Priameemisied0 z obhospodarovanej ptdy
d. Nepriame emisieXd0 z obhospodarovane,] ptdy
e. Nepriame emisie 0 z hnojenia
f. Pestovanie ryge
g. Produkcia z vySagen®ho dreva
h I n®

co

a)



My sa zaober 8me sektorom 2. krajina, lef or ®h o uhl
pokrlvky. T8to | asS sektora AFOLU sa zvykne oznal o
Do kateg-rie Lesy patria vgetky Yzemia, na ktor'
avek drev2n v rozsahu prahovlich hodn®*t definovanln
nov. RZawhdet kyiithypy nlag® v Iistnat® a zmiegan®

Kateg-riu Orng8 ptda tvoria Yzemia, na ktorTch sa
vr8tane ovocnlch sadov a vin2c a dolasne nevyug?2va
Kateg-riu tr8vnat®papodtrwaisny, tivogvmatp@spem&yt vy, Kr
tr8vnatou veget8ciou, ktor® nedosahuj¥% prahov¥% hod
daj % tu trval® tr8vy, ktor® mtgu dopORaS kr2ky a s
Do kateg:-rie Vodstpdocphagt rird ekgyet §yazeadn® vodn® n §
l'inisk8§, ktor® s¥% po cell rok zaplaven® alebo nasi

Tab. 1 Emisn® faktory a ich mogn® hodnoty

Emisnl fa Mogn® hodnoty Anglickl n8zoyv
boreg8l na boreal
mi erne chladn8 suchgs§ cool temperate dry
mi erne chladn8 vl hkg§ cool temperate moist
mierne tepl 8 suchg$§ warm temperate dry
k1l 2 ma - -
mierne tepl 8 vlhka warm temperate moist
tropick8 suchgsg§ tropical dry
tropick8§8 vlIhks§ tropical moist
tropick8§ veOmi vl hks§ tropical wet
vysokoakt2vna 2]lovitg§s high activity clay
n2zkoakt2?vna 2l ovit$s low activity clay
piesolnat 8§ sandy
ptda spodi ck§ spodic
vul kani ck§ volcanic
mokraNov§ wetland
organi ckg§ organic
tropickl dagdivl prales tropical rainforest
tropickl vIihkT 1listnati | ¢ tropical moistdeciduous forest
tropickli suchl les tropical dry forest
tropick® kroviny tropical shrubland
tropick§ pw%gs tropical desert
tropickli horskl syst®m tropical mountain systems
subtropickl vIihkl les subtropical humid forest
subtropickl suchl les subtropical dry forest
subtropick§ step subtropical steppe
ekol ogi ck subtropi ck§ pv%g$S _ subtropical desert
Tsubtropickl horskIl syst ®m |subtropical mountain systems
oce8§nsky |l es mierneho p§s ntemperate oceanic forest
kontinent 8l ny | es mier neh dtemperatecontinental forest
step mierneho p8§8sma temperate steppe
p¥%gS mierneho p§sma temperate desert
horski syst®m_mierneho p§4dtemperate mountain systems
boreg§lny ihlilnatl les boreal coniferous forest
zalesnen§ oblasS bor e§l nej boreal tundra woodland
horskl syst®m tundry boreal mountain systems
pol 8§rna polar
obr8banie ptdy intenz?vnelintensive tillage/reduced till/no-till
dl hodobo kultivovans§ long term cultivated
trval ® stromy perennial tree crop
managment v8pnenie liming
vyug2vanie nel ok8l nych zdn high/low/medium input cropping systems
kultivovanl tr8§vny por ast |improved grassland
nekul tivovanl tr8vny por agunimproved grassland

Zdroj: (IPCC, 2006)
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Tab. 2 Kateg-rie krajinnej pokrTvky a rel
Kateg-ria Podkateg-ria Zdr oj uhl 2 ka
Lesy zost 8§vaj Yace Lesy Biomasa
zost 8§vaj Yace Lesy Organick8§8 p'da
zmenen® na Lesy Biomasa
Lesy Odumret8 organicks$§
Orng§ ptda zmenen® na Lesy Mi ner§l na p!'da
zost8vaj uca Orng§ ptltda Organick8 p'da
Biomasa
. Mi ner 8§l na ptda
zost8vaj uca Orng§ ptltda >
zmenen® na Orn8 ptda Olrganlck§ prda
orng ptda Biomasa
Tr§vnat ® oras Odumret8 organicks
P zmenen® na Orn8 ptda Mi ner 8§l na plda
zost8vaj “uce Tr8vnat® por|[Organick8 ptda
Mi ner 8l na ptda
zost 8vaj Yace Tr8vnat® por|Organick8§ p'da
Zzmenen® na Tr8vnat ® por a|Biomasa
Tr8vnat® poras Odumret8 organicks§
Vodstvo zmenen® na Tr8vnat® pora|/Miner8§8lna p'da
zost8§vaj “ace Vodstvo Organick8 pt'da
iba pri Sagbe rage
Vodstvo z me n e n\Bdstva biomasa
S2dl a zost8vaj “uce S2dl a giadny zdroj uhl 2k
zmenen® na S2dl a Biomasa
s2dl a Odumret8 organicks
In® vyugitie kzmenen® na S2dl a Mi ner 8l na ptda
zost 8vaj %ce I n® vyugitie|Organick8 ptda
giadny zdroj uhl 2k
zmenen® na I n® vyugitie Biomasa
L . Mi ner§l na plda
I n®yugitie kra Organicks§ pida
zmenen® na I n® vyugitie
Tab. 3 Vzorce s vysvetlen2zm premennlich na
jinnej pokrlvky (I PCC, 2019)
Vzorcesvysvetlen2m premennlch
V#  Y#  V# 1)
®Girol n8 zAmmrmba bitmase KT4C*rokl)
®Girol n® zvligenidé vo&8sob ashluz B omasy (
®eCirol n® zB3gbnidbivdHa sdumierania bio
v o 2
i 65270 7289 @)
. h
&Cirol n® zvlgenidé vo8lsiob ashluz IBa omasy (
Airozl oha are8bobochksbdbedomanlch obdob
jinnej pokrl vky (ha)
Grotacipriemerni rolnl rast biolrhmsty (ton
itTekol ogick8 z-na
jTkl i matick8 z-na
CFiuhl 2kov8 frakcia odumretd®j] hmoty (
' B'Ozp Y 3)
Grotaipriemernl rolnl rast otpiha'mmisly (t on

evant n®

z



Gwipriemernl rolnl pr2rastok nadzemnej

t8§cie v ton8ch na hekt8r za rok

R podiel podzemneja a d z e mn e j bi omasy pre danl
hmoty nadzemnej biomast))

Pri %Yrovn2 1 plat?2, ge mnogstvo podze
rovnicu zjednodugi S na tvar:

Y# 0 0 0 4)
®Ciroln® zB3gbnidbvokHa wdumierania bio
Lwoodremovaisi Z N2 geni e zd8'svodod w hSa@gkbay Hdr eva (T4
Livewoodl Z N2 geni e zd'svwdb ovdbbkatia drevd nas
Laisurbancel Z N2 g e ni e zd8'svodbd w hil €skmal czh Ypogi ar o
Premenn® v sovnicg(d)jj éscmo @im® Vv y p orbvhide®)Sovmice
(6) a(7).

0 V266 00Op Yz0 O (5)
Lwoodremovaisl Z N2 g eni e zd8'svoobd whS &@dkbay dr eva ( TH
BCERRikonverznl fakfor biomasy ((m
R71 podiel podzemneja ad z e mn e j bi omasy pre danT

hmoty nadzemnej biomast))
CFiuhl 2kov8 frakcia odumret®j] hmoty (

0 "00 z6600p Y "00 20200 (6)
LivemoodT Z N2 geni e zdgswoddd w hd ®eokbar azt i a dr e¥Y a
FGueesiObj em odobratich cel T ¥bk)str omov n
BCERRikonverznl fakfor biomasy ((m
R1 podiel podzemneja ad z e mn e j bi omasy pre danl

hmoty nadzemnej biomast))
FGureesiObj em odobratich kon§rov aPrek | a
D i hustota dreva ((tona odumretej biomasy)
CFiuhl 2 k ov Sunfreteghknatyi (@nacodumretej hmoty)

0 0 2z z p 'Y 25 ®QQ 7)
Laiswurbancel Z N2 g e ni e zd8'svodbd w hil eskml czh pogi ar o
Agisturbancel T 0z 1 oha | esov zasiahnut§8 pogiaro
Bwipri emern® mno¢st v oo bnlaadsztei nancehj pboisot nahg

odumretej hmotyy))
R1 podiel podzemneja ad z e mn e j bi omasy pre danl
hmoty nadzemnej biomasy*fija
CFiuhl 2kov8 frakcia odumretd®j] hmoty (
fdipodi el zni| enej bi omasy
Pre are8lygl,ekdwam® shh obdobilagmenadkag e
pokrTvky plat? préi zeje nminica@ssoe uhl 2 k a
W W W w0 (8)

®eGirol ng z ména dz ¥ odk mmys(é[molﬁ)zi o
®@Cirol n® zvlgenidé vo8lsiob ashluz A omasy (

®Conversion pol i at ol n8 z medntav ozdS8us ozbmeunhyl 2kkaat e:

1C




pokrTvky H( T*C*rok
®eCirol n® zB3gbnidbhivdHa o doiomEsye(T*@mwkla
Poliatol n% 28 y®lh u bdioundadsie zzmeny Kkr a
t ame narovni&@). ade

jin

w0 0 o} N 20 "0

&GonversioN pOol i at ol n8§8 z medntav 0zd8us ozbmeunhyl 2kkaat e:

krTvky OT*C*rok

Barreri 2 8 soby biomasy po konverzi 2 kral)i
Beerorel Z 8§ sO0by biomasy pred k otonacgumets lomoty*Hr

®Acommerd r 0z1 oha are8lov, ktor® predl

CFiuhl 2kov8 frakcia odumret®]j hmoty (

itTekol ogick8 z-na

i Z

9)

i 6 06 20
~
®2Gomir ol n8§8 z mena odufhmte]lorgamitkej Ankoe (TYC*rofx
Ciiodumret 8 or grmaomv ejk 8k datmed -ar ivz kr§j
Ciodumret 8 or gatmarc«js Katoaq@- vi 2 khHa
Amir ozl oha ar @8liow,melntoar & rmrjd nn e |
Tomil asov8 peri-da transform8cie zo
Pre YWroveR 1 plat2, ¢ge pre zadzg@en
ka prebieha okamgite (1 rok).

i nn
jin
p ok
St g
iee Z

(10)

Vi Vi , Vit
®GousTr ol N8 zmena pzA&seo b MrhC*2rkoak v
®GineaT r 01 N8 zmena nd §seab8 wnhelj2 Pa dwe (T
Loganici T 0l N® zn2 JenibegafschejhPzke ¢T
&Cinorganici T 01 N8 zmena pz&seo b ™MERA*ér kotkr @ v e R
nule.
Zmenu z8smbnehBfhgch p?! darovhice(ds) p(18). 2

* C*
*C*
1

t am

11)

3/#3/#
Vi —_—

®GineasT T 0l N8 zZmena mZ|§nsecrb§ItheIJZk]:)al de (T

SOGiz8soba uhl 2ka na konci sl edovan®h

SOGriz8soba uhl2ka na zaliatku sl ed

Dil asovg8 z8vislosS prechodu SOC do20meV

kov.

*C*

ova

(12)

N . 2" 2" v 2 A
YU O YOO .20 .20 ..270..20 pp

A A
hh

SOGeriref eren| ng z8sHba wuhl2ka (T*C*ha

Fuifaktor zmeny podOa yst®mu vyug?2va
Fweif aktor zmeny na z8kl ade management
FFifaktor zmeny na z8Kkl ade vstupov (hn
Airozl oha are8l ov (ha)

itekol ogick8 z-na

(13)
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jikl i matick8 z-na
ciptdny typ

0 6200 (14)

Loganici F 01 N® zn2 genioegadschejhP2zke ¢(T*C*
Airozl oha are8l ov (ha)

EFiemi snl fakWakt (T*C*ha

ciptdny typ

V#  Y#  Y# (15)
e0rol ng zBmwma uhl 2ka (T*C*r
®@Giroln® zvigenie zBsob u
®eCirol n® zB3gbniuhl 2ka (T*

0=
*

<
—
[
=
(=
~
—
~
QD
©
(@]
o
(@
QD

3 1 Zdroje vstupnlich %dajov

otn® spra
\Y r§ci boI| Vyugit® vstupnas ivnenket] T

dv8kt ea, opblsda
othmbsd B bW 8
YVar a gl v

<o@a<osg
oo o
Bo ~

bdaje o ptde SR v
mapa (nfstproerdt 81 ver
ovom s yJ3SK@&meerkeSt 4000
Okosti jednotliywv
aje poskytuj %ce
naJRC2021) . DHDdaje boli i mpl eme
st ®me WGS8 4.

PDdaje o ekologicklch z-nach v s%l adg20al). metodi kou
Poskytnut ®r %daj eosé&mvsgdt ®me WGS84 a vo form8te SH

Admini strat?2vneshraonsicep rssh @i Gk o parptl ement ovans§
z8kl adn8§8 YroveR gener al i-ZT8BEK eo lvs ashvarjaldcnii c@ptvyormi  sweskt tG
(hraniceg t 8ktajov, okresoma o bc 2 ) .

Vgetky priestorov® Yidaje boli har moni zovan® po
u

v
1) Pldna ma
i

tovan® vo vektorovej f

form8tov pomocou konv e rdosiupnejnaGewopr i@ebdor@r2624)l nej s |

do ETRS89 a vektorov®ho f or m§ thal pofdtdu.admihisteas ah spr ac
t2vnej hranice SR n8strojom na vyrezanie Yazemia VvV
upravenl na Yzemie Slovenska.



3.2 Reklasifik8cia kateg:-ri?2 kra
Na z8klade pr8ce (Koszitgdgi ea ¢gBcetctinfeirk,u j
pokrlvky AFOLU a |l egendy CLC, ktor$§ obs
verzn8§ tab. 4 . Priradenie tried s viIinim
Are8ly s r i etdkoru? vteegxett’grca osuk 81 , hol e] pt
kej veget8ci éb50ktwopdveabar 8Vabginu povrec
preto boli zaraden® do kateg-rie I n® vyu
Tab. 4 Konverzia tried krajinnej pok r Tvky z metodi ky CLC do
podOa metodi ky | PCC
Prvsg§ Yrove Druh§ %roveR CL Tretia %WroveR CL
1.1. Urbanizovan§ (s¢2 111-S%visl 8 s2deln8§ z8sta
1.12-Nes%visl 8§ s2deln§ z8§s
121-Priemysel n® a obchodn
1.2. Priemyseln®, obc|l22-Cestn8 a gelezniln§ s
. are8§ly 123-Are8ly pr2stavoyv
1. Urbani zo
atechni zova 124-Are8ly let?sk
131-Are8ly Sagby nerastnl
1.3. Are8ly Salgdhtyavisk|132-Are§ly skl §dok
133-Are8ly vistavhy
1.4. Are8ly s2delnej 141-Are8ly s2delnej veget
veget§cie 142-Ar e8|l ortu a zaria
2.3. AreS8ly tr8v 231-Tr §vne orast | Yk
321-Prirodzen® | YUky
3.2. Kroviny alebo tr|322-Vresovisk§, slatiny a
324-Prechodn® | esokroviny
3.3.2 - Skaly
3.3. Holiny s riedkou X
alebo bez vegetScie 333-Are8ly s riedkou vege
334-Sp8l eni sk§
4. Zamokrend4.1l. Vn¥%trozemsk® mok4':l"1-M°|iare
412-Ragelinisks
5. Vody 5.1. Vn%utrozemsk® vod>t-Vodn® toky
51.2-Vodn® plochy

Kateg-rie AFOLU

(Farby

odpovedaj % kartografi

c

In® vyugitie kraji

n
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3.3 Reklasifik8cia ptd do AFOLU
Kl asifik8ciaoh $LICu jpag esepdam kat eg-1r.i 2Nap 1zd8§k | uavdeed e n
kl asi fikalnej sch®my pre ptdy uvedenej v metodi ke
venska priraden8 kateg-ria podOa metodi ky I PCC. T8§
typy vgsekghujnd ¥zem2 Slovenska, pr eStpodrobnea z 8§k | ade
oplsuje konverziu medzi ptdny mi typmi uvedenl| mi %
IPCCbol a vytvoren8 reklasifik8cia (tabyozm) V ptdne
|l en® p2vsmememtieto plochy sa vgak podOa metodi ky
boli tak®to are8ly oznalen® ako nekl| gdktd-i kovan®.
rich nebol ptdny typ urlenl (no data). Na z8kl ade
skumn®ho centra Eur -sbej akdrmimdioe a(rJeF§¢om2Q)21raden
koakt2vna 2l ovitg§ ptda.
Tab 5 Konver zkilaa stiyfpiokvg cpited pdiod podOa | PCC

oznalenie v ptdnej ptdny typ klasifik8cia ptd
a kultizeme vysokoakt?2vna 21 o0
L1, L2, L3, L4, L5, L6||ernozeme vysokoakt2vna 210
D1, D2, D3 regozeme piesolnat§
G1, G2, G3, G3t pseudogleje vysokoakt2vna 21 o0
H1, H2, H3, H5, H6, H7, H8, H10, H11 kambizeme vysokoakt2vna 210
H4, H9 andozeme vul kani ck§
11,12, 13, 14 luvizeme vysokoakt2vna 21 o0
L1,L2,L3, 14,15 liernice vysokoakt?vna 210
M1, M2, M3, M4, M5 hnedozeme vysokoakt2vna 210
N1, N2, N3, N4, N5, N6 fluvizeme vysokoakt2vna 210
N5G gleje mokraNov§
P1, P2, P3 podzol spodi ck§
r litozeme vysokoakt?2vna 21 o0
R1,R2,R3, R4 rendzina vysokoakt?vna 210
R5, R6 pararendzina a regozem vysokoakt2vna 210
S sol onlaky a sl anc|lvysokoakt?2vna 210
T1,T12 organozeme organi cks§
v voda nekl asifikovangt
no data nezns§8my vysokoakt2vna 210

3.4 Emisn® faktory a postup vipoltu z8sob

uhl 2ka podOa zmien krajinnej pokrlvky

Pri realiz8cii vipoltu z8sob prijat®ho alebo uvo
ky bolii i mpl ement ovan ®i phroedmmeont nyl cehmivson Twczo rfcackctho rvo vt :
(Irepcc, 2006, 201j9at.®h/dpa)llcekboz@\san(bneprl(@ho uhl 2ka zoh
nej pokrlvky, prilom i@ 0o raovro8lBal iVIdweea wab/ceadkrina®h o
tervalu vychg8dzal z odporulenia I PCC na 20 rolnl [
sob wuhuwvak@u jsea | asov§ peri-da 20 rokov a znzgen|e z
Pre vybran® typy z mikeen hpordinroat Nu jeemilsmd @ hg pf eackitfoirco v .

Lesy zost8vaj Yce Lesami

Relevantn® zdroje uhl2ka pre t%tdeabkat2eg: rPiree svih -g
pol et zvligenia z8sob u&Chbhbkhazapdbmikad@ubod@tat u bi omas
Gwj e u v dah.66a Bodnot€F v tab. 7.
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Tab. 6 HodnotaGw

Ekol ogick8 z:-na Hodnota Gw
temperate mountain system(hor s k1 miyesrtmarth o p 3
temperate continental forest(k ont i nent 8l ny 1|l es 4

Tab. 7 HodnotaCF

Typ lesa Hodnota CF
listnat] 0,48
i hlilnat 0,51
zmi eganl 0,5

Roln® zn2genie z8sob uhl2&@vzhOadothunadomidestnpa
wudaj ov o YazemnTch cel koch a mpogylsit veee veyrScavjeem® hgl odbr
za cel ® Yizemie SR. Pre vipol et gdvmica®)y philPa&m@m z or
hodnotaEF je 0,749.

Ing kateg-ria zmenen8 na Lesy

Zdroje uhl2ka pre t%Wo kateg:-riu sYadgdav§ bi omasa
nick8 ptda. Pre vipolet zvlgenia z8sob uhl2ka z dt
ptdy sa pougzvaj% rovnak® hodnbaegypapamBvapWvica Lect
mi . Na viIipolet rolnej z me nkej hmofe® @chb alhd 2 k@au i o8& umo e+
nica (10), félomeded8B8ovidaje2b. 8 a hodnot a
Tab. 8 HodnotaC,

Ekol ogick8 z:-na Typ lesa Cn

temperate mountain system(hor sk syst ®m mi e|li hl il nj 3,9
temperate mountain system(hor skl syst®m mi e|l i stnat 3,4
temperate mountainsystem(hor skl syst ®m mie|lzmiega 3,7
temperate continental forest(k ont i nent §l ny I es|i hlilng 663
temperate continental forest(k ont i nenmi8é myeh®s| |l i st nat 239
temperate continental forest(k ont i nent 8l ny 1l es[zmi ega 47,8

Ak vychs8dzame z predpokl adu, ge klimatick8 z:-na,
sl edovanlch obdobiach r ovmsak @& eanesnp! s(d/bd amaen ag nmeamtauw 1
s Ya k di),takp0G=2SOGr. V rovni ci (12) Je potom hodnota | i
sob uhl2ka v miner8lnych ptdach :#&nev=00Moch sl edov.
plat2 pre vgetky kateg-rie krajinnej pokrTvky.

Orng8 ptda zost8vaj “aca Ornou ptdou

Zdroje uhl2ka pre t%to kateg-riu s% ¢givs§ biomasa,
sob uhl2ka v g¢givej bi omaskd omd <th§ wa ipeastw| par ¥p ace 0
prilom tieto plodiny neprin8gaj % %rodu kagdorol| nne
preto je_mnogstvo uhat@=ka0.v SDtiroanaas eu hkl ?2nkgat azn tonr®@ ani c
| 2t a rgvrocd(Olad ) gm hpdnatdfFj e uveden8 v tab. 9.

Tab. 9 HodnotaEF
KI'i matick8 z-na EF

cool temperate moist( mi er ne chl adn8 vl hk§) 5
cool temperate dry (mi er ne chl adn8 suchg§) 5
warm temperatedry(mi er ne tepl 8 suchgs§) 10

I ng kateg-ria zmenen8 na Orn% pttdu

elevantn® zdroje uhl2ka pre t¥%to kateg:-riu s¥% gi
r Ina ptda a organick8 ptda. Zmenu z8sobnaudl 2ka Vv
(8) a (9), Oprjei0bahodnbt@:gdaeptr 8 pr e duc tk&d zaj-%d u krajinne
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krTbtlegy je uveden§ v tab.10 a pre predch8dzaj %cu |
notaGwpr e jednorol n® plodiny je 4,7 a pre viacro|ln® |
je ajhodnota&C.r ovng 13,1
Tab. 10 Hochota Beerore pre Lesy

Ekol ogick8 z:-na Beerore
temperate mountain system(hor skl syst®m mi er n 214,7
temperate continental forest(k ont i nent 8l ny |l es m 162
Tab. 11 HodnotaBeerorep r € Tr 8vnat ® porasty

KI'i matick§ z-na Beerore
cool temperate moist( mi erne chl adn8 vl hk§) 13,6
cool temperatedry ( mi er ne chl adn§8 suchg§) 6,5
warm temperatedry(mi erne tepl 8 suchsg§) 6,1
Zmena z8sob uhl 2ka v odumreteyovnicer(gleOrb,ckejl!h)rrmtev
hodnotaC, je 0,Tje 1 ahodnot&€j e uveden§8 v tab. 12. Mnogstvo uvoO
kej ptdy sa vypned(2lt4dg ,nari Ehdnaab®d dnot a
Tab. 12 HodnotaCo

Ekol ogick8 z:-na Typ lesa Co
temperate mountain system(hor skl syst®m mi ern|i hl il n§ 3,9
temperate mountainsystem(hor skl syst®m mi ern|listnalf 34
temperate mountainsystem(hor skl syst @@smiadrn| zmi ega 3,7
temperate continental forest(k ont i nent 8l ny |l es mihlilng 663
temperate continental forest(k ont i nent 8l ny |l es mlistnat 239
temperate continental forest(k ont i nent §l ny |l es m zmiega 47,8
Tr§vnat® porasty zost8vaj %ce Tr8vnatlImi porast mi
V tejtoskatrzdgoieei uhl2ka miner8lna a organickg p!?
organickou pltdou mwice{ ¥ gddl 2 paibiFg mz ilwkbaletn® v t ab. 1 3
Tab. 13HodnotaEFpr e Tr §vnat ® porasty
Klimatick8 z-na EF
cool temperate moist( mi er ne chl adn8§ \ 025
cool temperatedry ( mi erne chl adn§ s 025
warm temperatedry(mi er ne tepl 8 suclh 25
I ng8 kateg-ria zmenen8 na Tr8vnat® porasty
Pritejtok at eg¥%r z dr o] mi uhl2ka ¢givsg biomasa, odumret §
aorganick8 ptda. Pre vipolet zmien uhl2ka v ¢givej
cientov, preto sa zmena zBsob uhl2ka v ¢givej bioma
Zmena z 8s ow waddrirket e organi ckej hmote sa pol 2ta
rie krajinnej payrice(l vK)y, Lpersiy,COQprmdr(D(m:ErdcetnEﬁ v tab. 12.
stvo uhl2ka uvoOnen®ho z orrgvaice(ld)labgdnotfEFuvg- sa vypol 2
denej vtab. 13.
Vodstvo zostS8vaj Yace vodstvom
K zmene z8sob uhl2?ka doch8dza iba pri Sagbe ragel
I ng8 kateg-ria zmenen8 na Vodstvo
Pri zmene kateg-rie krajinnej pokrT wkige na Vodstyv
(9) aplikuje sa |l en na ares8ly, kde bola predch8dza
Barterj € r ov n 8 Bakdorej, € huovddadnet Gaghodnot@F v tab. 7
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S2dla zost8vaj Y%ce S2dl ami

V tejtdzaat®garmnogstvo uhl 2ka bez zmeny, okrem |
na organickej ptde. T8to pladgrwedak smi emaj eney h Sdndd aj
nach8dzaS. Tovphakd,akdepreaSna organickej ptde S2d
Ing kateg-ria zmenen8 na S2dl a

Zdroje uhl2?ka pre t%to kateg-riu_s¥% giv8 biomasa
aorganick8 ptda. Zmena z8sola uhaR@@ko timt ®j vhipomas
te potrebn® n8rodne koeficienty. Zmena z8sob uhl 2k
z 8§ k lravrdce( 10 ) , pri Cgmr huocdtabelddhodrote, je 0 a hodnotd je 1. .
Strata uhl 2ka 2z or g aomnice(lghkdeEprm8 yhesan otod 25.a podOa
In® vyugitie krajiny zost8§vaj%ce Inim vyugit2m ki
Pre t%to kateg-riu plat?2, ¢ge uhl2kov8 bilancia sé

Ing kateg-ria zmenen8§ na

Rel evantn® zdroje wuhl 2ka
ptda. Pre vipolet zmien z8§
| 2 koar gzani ck ej p ! dyovrkce(st #)me

N® vyugitie krajiny

I
maps &, dminkie rk&ltreag - pida s&
sob uhl2ka s% potrebn® n
mrai EFggr | hacd dtabb@Om & v

4. Geoi nfraoremgaetniiicelet@dikao h y

PestrosS %dajovich, s%borov vstupnlch faktorov (C
k® z-ny), i ch %zemnl rozsah a s tlIm spojenl objem
uhl 2kovej bil ancie pododmzemiehi kgapimhei mpokeck ®@ ki
hy. Bolo realizovan® na platforme OS Windows, 64 L
stechnol - gi ou RirecgENS ev.naldv.ibazlal o na vIistup dipl omc
2021)i n8strogolneat wlhl 2 kovej bil ancie podOa zmien kr
AFOLU prerdadtveRv anlhorn, jra@zyd2ur ePnyotm oktorknmje gni cu Ar c |
i mpl ementovan8 metodi ka IurvGd eAtHaUovppdVap gplewe i f i k §

4.1 Postuptvorty i nt egrovanej geografickej b8zy Yd

Prvim krokom postupe spracovania bolo vytvoren
i

\'

pokrl vky za vybkdamacv gd vee oobbddoobbiiea ,i d e nAFOLlUR kuj e v s Y
as t a ARDLEL Atri b%tpv&Emedom®Paln predstavuj % CLC k-dy t
Yar ovne. Atrib%tovs§ dom®na premennej typ_lesa* (*
l'i stnat ®, nel es, z nmo besjaamu®j. e Phr cedmeontny§ jpe dondo rnoal*n ®, Vi
(obr. 2).
L! BB
oul
" [ FD | Shape* FID_CLC_20 CODE00 AFOLU_1 typ_lesa1 | plodina_1 FID CLC 21 | CODE_18 AFOLU_2 typ lesa 2 | lodina_2

3077 |Polygon 328 243 |cropland neles nepestuje 12327 243 |cropland neles nepestuje
| | 3078|Polygon 329 243 |cropland neles nepestuje 4246 211/cropland neles llednorocne

3079 |Polygon 329 243 |cropland neles [nepestuje 12808 243 cropland neles |

3080 Polygon 330 243 |cropland neles \Epeslue 3015 142 |settlements neles nepestuje
| | 3081|Polygon 330 243 |cropland neles nepestuje 3019 142 neles

3082 |Polygon 330 243 |cropland neles 3451 121 settlements  |neles |

3083 |Polygon 330 243 |cropland neles nepestuj 4015 211|cropland neles liednorocne
| | 3084|Polygon 330 243 |cropland neles nepestuje 4100 211cropland neles |Ednumcne

3085|Polygon 330 243|cropland neles 8003 231|grassland neles |nepestuje

Obr.2bdaj ovli model s¥%boru s identifik8ciou zmien krajin

DruhiTm krokom v postupe spracovania bolo vytvore

ktorl definuj% tri vl znamo wo®(High_actviey clay®rganic at r i b %t ovo

sandy spodic vulcanic no), klima (cool temperate_dry cool temperate_pist,
warm_temperate_d)y ECO_ZONE | (temperate continental foregemperate mountain systgm
(obr. 3).
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nal g2m krokom je zjednotenie s¥%Wborov zmien kraj.i
rov meUNION (E8RI, 2021b)Do zj ednot en®ho s %bmwaobablwo | i pridan
masa_C poda_C poda_ORG_CDOM_C C,CO2obsahuj %ace vy el @han® hodnot
organickej hmot e, odumr et ej h nG®©P2 e ,N ac ezl 8kko vaod ea i anepll ke
mentovanlch vzorcov a hodn!t emisnlch_faktorov bol
vypol 2tan® hodnoty doplnenlich paemehebcbvaid@kov%d:i
jov®ho modelu zmien krajinnej pokrl vky, environmet
bilancie podOa | PCC AFOLU. Obr 4 dokumentuje gtr.t
ho Ydajov®ho model u aj kso vveyjp obli2ltaannclinein phaoed/ntogtbarmain [u h
jovl model .
T
R AL ] VeI
ou?
FID | Shape* | OBJECTID soll Kima ECO_ZONE |
» 0fPolygon 1|high activity clay warm temperate dry temperate forest
1|Polygon 2|sandy warm temperate dry temperate forest
2|Polygon 3 |high activity clay warm temperate dry temperate forest
3|Polygon 4|sandy warm temperate dry temperate forest
4|Polygon 5|high activity clay warm temperate dry temperate forest
5|Polygon 6|high activity clay warm temperate dry temperate forest
6|Polygon 7 |high activity clay warm temperate dry temperate forest
Obr.3bdaj ovi model s%¥%boru environment§8lnych fakt
D@8 L BRx 2o d-[1703044 v [JEEES0 R, KO0 €+ ®-0/v0/ B2 N8 0R,
Editor~| » * EL 2/ g
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customlx: Windows Help
Table Of Contents o
4@{,}& g Field Value
r FID 105922
= Shape Polygon
510 CLC_2018 REF FDu2 135
soi high activity day
= Klima cool temperate maist
=@ e ECO_ZOME_I temperate continental forest
FID_oul 113098
o AFOLU_1  forestland
=0 ou2 typ_lesa 1 listnate
plodina_1 nepestuje
= CODE_18 31
=0 oul AFOLU_2 forest land
typ_lesa_2 listnate
= plodina_2  nepestuje
=0 CR2000_WL2018 rozioha 37035,73872
o biomasa_C ~ 71108,620262
poda_C 0
=0 CR2000_012018 poda_ORG_C 0
- DOM_C 0
C 71108,020262
=HOsr 0 co2 -260731,607627
=
50 CR2000_CR2018 _
] 'l_l‘l » a|lea 4‘ L}
Obr. 4 Uk8gka gtruktw%ry priestorovich jednotiek integro
tamiuhl 2 kovej bil ancie pre vybranl polyg:-n
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4.2 Vyhodnotenie pr2rastkov a Ybytkov zmie

vej bilancie
Uskutol Ruje sa z Ydajovej gtrukt %ry tematickTch
t - dSELECT( ESRI , 2021c) .enderddpkd j@a(AFA.Q 11" =scepland’) AND
(" AFOLU_2" = '"cropland') Rozliokal €l pdreF et aviasn®Bi kna rk
Vz8tvorke je uveden8 synt aAFORULaAFOL2 o Wioddla ddbora®rg pr e
gtatistiSUMPreds elviuljienxz el kov¥% rozl ohu v hekt8roch, na
pokrlvka, vipadamzprdpad2000 zostala ptdou aj v ro
ten® vgetky kombin8cie kateg-dipitdakn(ajriophajindpokt les
resshnd), tr8vnat8 plocha (grassland), mokriny (wet
(other land).

Statistics of CR2000_CR2018 . @

Field

rozloha v Frequency Distribution

Statistics: 25000

Count: 21958 20000

Minimum: 0

Maximum: 138474,175193 15000

Sum: 1983364,549297

Mean:  90,325373 10000

Standard Deviation: 1910,730756

Nulls: 0 5000

|
Obr. 5 Gtatistika hodn®t atri b%¥%tw rpotzdyo hza rporkeu k2aOt0OeOg,- rkit
zostali p20da&i Prrekuotwawvg§lgovuhka “%ecal 6dmc¥hzem?2 SR je v

van8 CR2000 to CR2018

Vyhodnotenie pr2rastkov a ¥bytkov uhl2ka podOa z
z%dajovej gtrukt¥ry tematickl ch %d&SELECTagli-nt egr ovan®
kovarou nad premennolL. Pr2klad SQL sekvencie dopytu: (" AFO
("AFOLU_2" = "cropland' )Cjenaobrs6l edn8 gtatistika pre

Selection Statistics of out3_krovak_clip2 @

Field
M
Statistics: 25000

Count: 20997

Minimum: -2580,729385
Maximum:0

Sum: -10306,138244
Mean:  -0,490839
Standard Deviation: 26,504262

Frequency Distribution

20 000

15000

10 000

Nulls: 0 5000
0 i i i ¥ ¥ ¥ 7 i i i
-2580,7 -2126,1 16715 -1216,9 -7623 -307.7
b -23534  -18988 -14442 -889.6 -535,0 -804
Obr. 6 Gtatistika hodn®t atrib%¥%tu C pre vgetky kateg-ri
rovej datab8ze integrovan®ho wWdaj ov®ho mode



UvedenT m postupom bol.i Cplen®@g®hkyy kbmbdhh8cierihb

ji nnejyky IPOCKAFOLUi ptda (cropland), l es (forest | and),
mokriny (wetland ) s2dla (settl emam)t s) , ostatn® plochy (ot
43Kartografick® model ovani e zmien krajinne
a¥sbyt kov uhl 2ka
Kartografow&m® emozazmil en krajinnej pokrTvky a uhl 2
AFOLU (BroveR 1) na Slovensku v rokoch 2000 a 201E¢
tegrovan®ho %dajov®ho modelu zmien krajinnej pokrl
teri £tk?okvejhlbi |l ancie podOa | PCC AFOLU. Apl i koval:i
priestorovlich gtrukt¥%r na b8ze 2D topol - -gie pomoc«
ngst it O jPaISSOL

Kartografickl mo d e | zmi emoviamdj izn nierjt epgorkorviavnkeyj bgoel
bg8zy Ydaj BBLEOTietprdduw m bol i model ovan® dva typy ar e
jinnej pokrl vky:
iKateg-ria z roku 2000 zost8va rovnakou kateg:-ri
viber mmwe&Hhovt ypu: ("AFOLU_1" = "cropland') AND ("

ivgetky kateg-rie z roku 2000 s% zmenen® na jednt
vencie na viber are8lov druh®ho typu:

(("AFOLU_1" = forest land) AND ("AFOLU_2" = ‘cropland’))®

(("AFOLU_1" ="'grassland’) AND ("AFOLU_2" ='cropland’)) OR

(("AFOLU_1" = 'settlements’) AND ("AFOLU_2" = 'cropland’)) OR

(("AFOLU_1" = wetlanas") AND ("AFOLU_2" = 'cropland’)) OR

(("AFOLU_1" = "other land’) AND ("AFOLU_2" = ‘cropland))

Generovanie vgetklch prvkov | egendy kartografick
kumentujeobr7svy svewlzem¥y @gef kl ch rkaltekWamji@®holkej pokrlvky p
Oa AEQGRWUcropl and/ p 1 doyest larfélesy, GLi gr as s | an ¢gdrasty, Shinat ®
sett | e men ti wetlambinbkainy, OWLot her land/ i n®. Oznal eni e ALL
land/forest land/grassland/settlementtfandsiot her | and reprezentuje zmenu
zroku 2000 na typ krajinennelp8wypokrbvbpca CBkAO28]18FL
OL 2018.

CR 2018 FL 2018 GL 2018 SL 2018 WL 2018 OL 2018

CR2000 | CRtOCR All 2000 to
FL 2000 FLto FL setté%r;gnts A;:I 2?1002:)018 ALtIr_1 ZOIOO éo
GL 2000 GL to GL wetlands other lan
SL 2000 ALL2000to | ALL2000t0 =41 56551 | SLtoSL 2018
WL 2000 cropland 2018 forggtllgnd grassland 2018 WL to WL
OL 2000 OL to OL

Obr . 7 Generovanie vgetklch prvkov |l egendy kartografi
Po vygenerovan2? are8§8lov uvedenlch kombin§ci?2 ty]
Yodaj ov®ho model u s¥borovej datab8zy bolo potrebn®
zmien Krajinnej pokr | VDKSPOLVEAESRIj 2021d).eNal§. 8leadd-a met - d a
kumentovl kartografi cRIESObhMEdel s pougi t2m met - dy
Generovanie kartografick®ho modelu pr2rastov a %
pokrl vky s a uskutolnilo rovnalClmet p ccBEGCpPom z ¥d a
aDISSOLVE
AgregoanT m priestorovim t®mam bola vytvoren8 symbol
s¥vislosti zmien krajinnej pokrlvky. VIislednl kart
trat2zvne |l enenie SR hprasmitcrai ghols.Kiar tolkkg cels®i &8k b v me -
del reprezentuje %Y%zemie SR sWvisle a komplexne Le
fick®ho modelu je na obr. 9 Mapa zmiteerodkiregaj i nnej
mierke 1: 1 600000 je na obr. 10.
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Obr. 8 KartografickDISsOidEeprav pougdgi t2m met - dy

Kartografick® modelovanie prijat®ho a uvoOnen®ho
viokoch 2000 a 2018 bolo realizovan® taktieg zo s
modelu_zmierk r aj i nnej pokrlvky environment 8l nych faktor
podOa | PCC AFOLU. Uvedenlm postupom (SQL) boli naj
are8lov zvolenlch klasifikalnlch %Yr ovlnet nehsrtninl ch F
viskytov hodntt a ich priestorovej gtrukt ¥Yry boli
hodn?tt
<0, =0, (0, 50) <50, 500), <500, 1000), >1000.

Pre %l ely tvorby mapy boli sDIaSOLVE aalgir egtokv@awni® h  ar
Takthiodga vytvoren8 symbolika tak, aby interpretova
VIisl ednl kartsg’wafkdmplkxharemmeeh&lﬁc%zemle SR bol dopl ne
ot ®mu  Admi ni st rlavéndkapnree |tlreinemiieridaohicak @t Bt aoynekr e s
aobce.

Legenda tematicklch kateg:-riz2 Maprt pgi afsit ok ®vej mgd
uhl 2kovej bilancie vypol 2t apnteyjo dpeckelOn750000ijeen kr aj i nn
na obr.12.

5VI sl edky

Na z 8kr edent ov anbloclhi pzo’sétkuapno@®t vésbedky a vIistupy:
igatistick® ukazovatele zmien Kkrajinnej pokrl vk
vrokoch 200002 0 1 8 podOhekl§1 oghv

igatistick® ukazovatel kpr pjp@dtO@h @ ma eov aOm¢ n @me j
Slovenskuwt on,8 c h

inB8vrh a implement8cia kartografick®ho model u pri
krl vky

imapa priestorovich gtrukt¥% zmien krajinne,j pokr
ingvrihmml ement 8cia kartografick®ho model u uhl 2kov
krl vky

Tmapa pri torovej gtrukt¥%ry prijat®ho/uvoOnen®ho
Slovensku v rokoch 2000 a 2018.
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CL (kateg:-ri
o CL (vgetky
FL (kateg-ri
o FL (vgetky
GL (kateg-r
o GL (vgetky
SL (kateg-r
o SL (vgetky
WL (kateg-r
o WL (vgetky
oL (kateg-r
o OL (vget ky
k® kateg-rie
ybkanbm2od 6 ma
dapd/lesyr Gl gras | and
r land/in®. O
yp krajinnej

a CL sa ne:
kateg-rie
a FL sa ne
kateg-rie
ia GL sa I
kateg-rie
ia SL sa I
kateg-rie
i a WL sa
kateg-rie
ia OL sa I

kateg-rie

o]




Obr . 10 Mapa zmien krajinnej pokrTvky na Slovensku v

283



