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Uvod

Mapa je spoloCensko-historicky jav. Spolo&enskym javom je preto, lebo nie je vytvorom
jedinca, ale je intelektudinym vysledkom Sirokého spologenstva fudi (fudskej spolognosti) a
tomuto spoloCenstvu sliZi ako staticky vysledok a suéasne ako zdroj poznania. Histéria
map, identity objektov, je velmi bohatd. Na starych mapovych prejavoch sa uplatiiovali od
zatiatku (27 OO0 pred n.l.) logické (topologické) vztahy.

St¢asna mapa sa chape nielen ako matematicky definované a zov&eobecnené rovinné
obrazovo-znakové zobrazenie (model), vyjadrujlice priestorové rozmiestnenie (stav, vztahy,
dynamiku,...) réznych prirodnych a spolodenskych objektov a javov. Chépe sa aj ako
neverbalne, graficko-topologické vyjadrenie konkrétnych i abstrakinych predstav a pojmov,
ktoré sluZia ako prehfad poznatkov a sucasne ako podklad & zdroj usudzovania, tj. na
tvorbu novych poznatkov.

Vyhotovena mapa pésobi pri vnimani na nase myslenie ako matematicky definovany,
zmensSeny, zovSeobecneny, graficko-znakovy model objektivnej reality.

V stcasnosti pri vyvoji informaénych systémov o izemi je mapa chapana ako najddlei-
tej8i zdroj Udajov, model objektov, v ktorej sa popidu ich Viastnosti a zakddované su ich
funkéné schopnosti. A prave funkciami mapy sa zaobera tato praca. TaZiskom prace je
analyza funkcii topografickych map.

Funkcia kartografického obrazu

Mapy sa tvoria a vyuZivajli v réznych oblastiach fudskej &innosti, maju rézny adel, rézne
funkcie. Funkcia (z lat. flnctio - vykonavanie, Ukon) mapy je jej pinenie si celého radu dloh,
bez ohfadu na jej konkrétny ucel. Uel mapy je je| schopnost uspokojovat konkrétne
individualne alebo spolotenské poZiadavky, potreby.

Podfa [10] nezavisle od ucelu existuji dve skupiny funkcii mapy:

- vdeobecné,

- 8pecifické.

K v8eobecnym funkciam mapy patria funkcie:

- zobrazovacia, vratane funkcie vyjadrovacej a zovSeobeciiovacej (generalizagnej),

- poznavacia, vratane funkcie vedeckej a svetonazorovej

- informacna, vratane funkcie komunika¢ne;,
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- systémova a modelova,

- kultuma, vratane funkcie estetickej a umeleckej,
- ekonomicka, politicka, ...

K 8pecifickym funkcidm mapy patria funkcie:
- dokumenta&na (inventarizacna, fixa¢na),

- prakticko-UzZitkova (niekedy aZ technicka),
- orientacnd,

- tendendna (trendova),

- Zjednocovacia - diferenciac¢na,

- potvrdzujlca - popieracia.

Pozrime sa bliZz8ie na topograficke mapy.

Funkcie topografickych map

Pouzitie topografickych map je dnes ovefa SirSie, ako vyplyva z doposial v8eobecne
uznavanej informacnej a poznavacej funkcie. V roku 1988 [7] bolo zadefinovanych 6
2ékladnych funkcii topografickej mapy.

Topograficka mapa:

|. poskytuje informacie (informuje) o realite,

2. umozZriuje $tudovat vztahy objektov reality na modeli,

3. umoZiiuje planovat (projektovaf) technické operacie,

4. umozZfiuje (ufahduje) riadenie procesov,

5. ilustruje sucasné poznanie reality,

6. poskytuje kartograficky podklad presne definovanych vlastnosti objektov.

Informaéna funkcia dovoluje zisfovat informacie o existencii objektov a javov a ich
2éikladné charakteristiky v priestore. PoZiadavky na tato funkciu topografickych mép stale
narastaju. Uspokojenie narokov naraZa na obmedzené moZnosti grafickej formy map. Preto
bude potrebné nové poZiadavky na topografické informécie uspokojovat prostrednictvom
GIS v digitalnej forme.

Funkcia modelu sa prejavuje v $tadiu vztahov a stvislosti objektov a javov zobraze-
nych v mape. Mapa umoZriuje Studovat geometrické a niektoré fyzikélne vztahy (meranie
vzdialenosti, magnetickej deklinacie ap.), prinaSa nové poznatky o vzajomnych vztahoch a
stvisiostiach objektov a javov. Novt kvalitu ziskava zloZitost a poZzadovana rychlost riesenie
dloh vo vojenskej praxi a za mimoriadnych udalosti. Na zviadnutie zloZitych dloh sa budd
poZadovat digitaine formy topografickej informécie.

Funkcia podkladu na projektovanie a planovanie zahia pripady, ked sa na topo-
grafickej mape vyjadri akykolvek umysel, projekt, plan budiceho diela. Mapy patria k
zékladnym prostriedkom umoZiiujucim planovat hospodarsku, vojensku a int ¢innost.

Funkcia nastroja riadenia a rozhodovania sa uplatfiuje, ked je mapa vyuZivana pri
rozhodovani, koordinagnej a kontrolnej &innosti v realnom Case (realizacia projektovaného
alebo planovaného zameru). Topograficka mapa umozfiuje efektivnejSie riadenie realizacie
projektovanych a planovanych zamerov.

llustraéna funkcia topografickej mapy upresiiuje, doplfiuje spravu, vyklad. Je vyuZiva-
na dobra vlastnost tejto formy topografickej informacie, ktora spociva v jej nazornosti a
jednoznacnosti pre zrakové vnimanie. Je opravneny predpoklad, Ze vysledky spracovane
GIS-om budu poskytované uZivatefovi zakresom do topografickych map.

Funkcia kartografického podkladu vyjadruje potreby racionalizacie tvorby a obnovy
mép. Md¥u vznikat nové poZiadavky na spracovanie dalsich druhov map. Mapy slizia ako
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podkiad na aktualizaciu digitalnych suborov dat o tzemi pre GIS.

Tab. 1 Vaha funkcii topografickych map

I Funkcie mapy M 1:25 000 | M1:50000 | M 1:100 000 | M 1:200 000
L. poskytuje informacie 0,188 0,178 0,169 0,163
k. umosiiuje studovat’ vztahy 0,179 0,185 0,156 0,153
|3. umoZziuje planovat’ 0,171 0,169 0,167 0,16
. umoZiuje riadenie 0,13 0,161 0,194 0,195 |
E.ilustruje poznanie 0,134 0,136 0,163 0,192
f6.poskytuje kartog podkiad 0,198 0,171 0,151 0,137
T 1 1 1 1 ]

Kvantitativne vyjadrenie funkénosti topografickych map

Ak maju topografické mapy spofahlivo pinit svoje funkcie, musia mat viastnosti priamo
meratelne, kvantifikovatelné pomocou metod expertného hodnotenia. MéZeme povedat, e
st to zaroven kritérid kvality (funkénosti, UZitkovej hodnoty) topografickych map.

Podra [6] k vlastnostiam topografickych méap patria:

Obsah mapy

PoZiadavky na obsah mapy sa v slvislosti so zavadzanim GIS-ov vyrazne menia. GIS-y
su schopné poskytovat podrobnejgie Gdaje o jednotiivych objektoch, efektivnejsie a presnej-
Sie ako topografické mapy. Podfa predbeznych odhadov [9] bude moZné zniZit obsah asi o
jednu tretinu. Obsah mapy ovplyviiuje informa¢ni a poznavaciu funkciu.

Presnost zobrazovania objektov a javov v mape

UZivatelia nevzniesli poZiadavky na zvySenie presnosti topografickych map. Kritérium
presnosti ovplyvriuje funkciu modelu a funkciu kartografického podkladu.

Aktualnost obsahu mapy

PoZiadavky na pohotové a pravdivé poskytovanie aktualnych topografickych informacii
stale narastaju, najmé v slvislosti s naplfianim databaz GiS-ov. Cyklus obnovy map sa
nevyhnutne skrati, ziska novy rytmus.

Vyznam (zemia zobrazeného v mape

V suvislosti s novou vojenskou doktrinou sa tento vyznam meni. Topografické mapy
budt zabezpegované pre viastné tatne Uzemie a najblizSie zahraniéné Gzemia, ako aj pre
oblasti nasadzovania jednotiek Armady SR v mierovych misiach OSN.

Uroveii technického spracovania mapy

NedodrZanie Standardov spracovania méZe ovplyvnif prevod analégovych map na digi-
télne, resp. digitalne priestorové tidaje o objektoch GIS.

Esteticka aroven mapy

Vzhladom na rast vyznamu informacnej funkcie topografickych map sa budi zvySovat
poZiadavky na vyrazové pofiatie a esteticku troved topografickych map.
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Tab. 2 Véha kritérli topogratickych mép po roku 2000

I
Kritéria M 125000 | M 1:50000 | M 1:100000 | M 1:200000
1.obsah mapy 0,18 > 018> 0.18> 016>
_presnost’ zobrazenia 0.20 > 0.18> 0.14 > 0.13>
.aktudlnost’ obsahu 0.19< 0.18< 017< 0.16<
vyznam (zemia 0.15< 016 < 0.18 < 0.20<
s kvalita spracovania 0.15 = 0.16= 0.16 = 017=_ |
esteticka urovefi 0.13 < 0.14 < 0.17< 018< |
T 1 1 1 |

Topografické mapy a Vojensky informaény systém o uzemi (visU)

V sigasnosti na Topografickgm ustave v Banskej Bystrici vznika VISU ako sudast
Statneho informagného systému (S1S). K najddlezitej$im zdrojom udajov patria topograficke

y. VISU ako sucast celoarmadneho informagného systému predstavuje stihm technic-
kych prostriedkov programového vybavenia tdajov (informacii o Gzemi) a obsluhy, ktory
umoZriuje efektivny zber, spracovanie, analyzu, aktualizaciu, archivaciu, prezentaciu a vyu-
¥itie informécii o uzemi.

Vonkajsie funkcie VISU:

informaéna funkcia - VISU poskytuje usivatefovi nespracované (surove) informacie
alebo informéacie spracované, i analyzované Standartnymi postupmi. Tato funkcia pokryva
funkcie topografickej mapy.

Servisna funkcia - VISU poskytuje uivatelovi stbor jednoduchych nastrojov na viastnd
interpretaciu, analyzu a spracovanie dat. Tato funkcia poskytuje hlavné nastroje potrebné
na podporu automatizovaného systému velenia, ako aj zefektivnenie planovania a pripravy
bojovych &innosti.

Vnitorné funkcie VISU:

Spravna (administrativna) funkcia - tj. vlastné riadenie systému, archivacia udajov,
ochrana utajovanych skuto&nosti, distribuicia udajov.

Aktualizaéna funkcia - zabezpecuje véasny, uplny a presny zber a aktualizaciu tdajov,
ich triedenie.

Vyhodnocovacia funkcia - zabezpeduje vietky potrebné spracovatelské, analytické
ginnosti, prezentacne a vyhodnocovacie sluzby.

Topografické mapy su schopné pinit obmedzene niektoré poZiadavky uZivatefov. Menia
sa aj kritéria, podfa kiorych uZivatelia posudzuju kvalitu a Zitkovla hodnotu topografickych
map. Zatinaju sa vyraznejSie presadzovat viastnosti map: hodnovernost obsahu (aktual-
nosf), prehladnost, jednoznagnost kresby, ugelova, obsahova bohatost. Funkcie mapy ma
VISU, ktory je schopny niektoré funkcie pinit na kvalitativne a kvantitativne lepSej urovni.
Pripravuje sa vyuZitie moznosti systému v oblasti modelovania, analyz, simulacii v 3D,
aktualizacie dat' s mensim Easovym odstupom - vietko na uspokojovanie novych potrieb
u3fvateta. Miesto a tloha VISU ilustruje obr I.
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Mapy Geografické IMSa
udaje DPZ
zber, analyzy, digitalizacia a
spracovanie Gdajov
IS rezortov
AISGKK, MIS, ..
Topgraficky model,
databaza VISU
Statny informa&ny IS TS Armady SR
systém / SIS / GGFIS, IS LMS
Digitalne produkty
Digitalny model Analogova obnovena
uzemia / DMR / mapa

Obr. 1 Miesto a Uloha Vojenského informa&ného systému o tzemfi (VISU)

- neoficidlna schéma
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Pri transformacii klasickej (grafickej, analégovej) mapy na digitalnu podobu modelu
reality je potrebné dodrZat zasady [2]:

- zachovat normu mapovych znakov,

- zachovat &trukturu referencnych suborov a vrstiev, nadviazaf na doteraj$i systém,

- kaZdy objekt jednoznagne identifikovat,

- kaZdy objekt reprezentovat minimainym poc¢tom segmentov,

- jednoznadne prepojif Uzko slvisiace objekty, a to textom alebo geometricky cez
spolo&ny bod,

- hranice jedného objektu m&Zu byt vytvorené Ciarami réznych typov,

- bodovy objekt méZe byt vyjadreny cez jediny definiény bod zvolenym znakom.

Konceptualny model poznania Gzemia ilustruje obr. 2.

Geograficky informaény systém (geoinformaény systém)

GIS predstavuje komplexny nastroj na podporu ziskavania, archivovania, manipulacie,
analyzy a syntézy pri modelovani priestorovo lokalizovanych Gdajov, a to na ziskavanie
novych poznatkov. GIS je vykonny nastroj na podporu rozhodovacieho procesu.

Funkcie GIS

GIS poskytuje rozsiahiu mnoZinu operacii, ktoré mozeme rozdelit do 4 zakladnych
skupin (funkcii) [3]:

Zber udajov - méZeme rozdelif na vstupy v analégovej a digitalnej forme. Typickymi
analégovymi zdrojmi Udajov su existujice papierove mapy a dalSie grafické podklady,
Statistické prirucky, atd. Digitalnymi zdrojmi Udajov st satelitné snimky z druzic DPZ, adaje
2o stanic GPS, atd.

Sprava a aktualizacia tdajov - funkcie pre spravu a aktualizaciu Udajov dovoluju riadit
uschovavanie Udajov, editovaf existujice uUdaje a transformovat ich do novych tvarov.
Siastou tejto sady su funkcie na definovanie datovych Struktar, ako aj funkcie pre bezne
opravy a doplfiovanie grafickych udajov. Niektoré systémy umoZzfiuju uskutocriovat automa-
tizovanu aktualizaciu urditych atribltov vyjadrujicich polohové alebo priestorové parametre
jednotlivych objektov.

Analytické tlohy - v rdmci nich by mal systém GIS byt schopny zodpovedat zakladné
otdzky na stav objekiu (kto?, Eo?, ako?), polohu (kde?), zmeny a trendy vyvoja (kedy?) a
dalej modelovat dosledky Specifikovanych zmien (Co ked?). Sucasné systémy GIS poskytu-
ju r?d analytickych funkcii od najjednoduchej analyzy aZ po komplikované modelovanie a
analyzy.

Prezentacna funkcia - doleZitou vlastnosfou systému GIS je schopnost prezentovat
uloZené Udaje, a to vo velmi réznych podobéch, alebo na zéklade vysledku analyz. V ramci
pripravy vystupu a prezentacie vysledkov umoZriuju GIS-y kombinovat najroznejSie typy
udajov, od digitainej mapy cez rézne tabulky a grafy aZz po multimedialne videosekvencie

revadzané zvukom. Na obr. 3 sa ilustruje Mapa zakladnych uzemnych jednotiek okresu
Spi¥ska Nova Ves doplnend udajmi z textovej databazy.

Zaver

S vyvojom ludskej spolocnosti vznikol, menil sa a vyvijal kartograficky model tzemia. V
minulosti bola kartografickym modelom Uzemia mapa so svojou gnozeologickou a informac-
nou funkciou. Topografické mapy maju ale aj dalSie funkcie formulované z kartografického
obrazu. Z toho vyplyvaju tieto zavery:

a. Vznikaju nové poZiadavky uZivatefov na mapy. Do popredia sa dostavaju vlastnosti:
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Potreba dokladného poznania
uzemia

Struktira krajiny

Prirodna sféra Antropogénna sféra
Fyzicko-geograficky subsystém Socio-ekonomicky subsystém

Kartografické podklady,
mapy

Vytvorenie zakladnej informaénej
bazy o Gizemi

|

Prehl'ad informovanosti o Gzemi

Existujice udaje Absentujice tdaje
Vybudovanie informag&ne;j Formulovanie probiémov a
bézy (izemia absentujicich ukazovatel'ov

Katalag informacii o
uzemi

Poditadové spracovanie
informacii

Obr. 2 Konceptuélny model poznania Gzemia
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altuainost, prehladnost, jednoznagnost kresby, U&elova, obsahova bohatost. Aktualnost
mapy j|9 vymedzend zastaravanim obsahu, prejavuje sa vplyv ¢asoveho faktoru.

b. Topografické mapy a GIS nie je mozné chapat oddelene. Mapy sU najdolezitejSim a
nenahraditefnym zdrojom ddajov pri napifiani databaz GIS-u.

c. Starym kartografickym modeiom tzemia bola mapa so svojimi funkciami. Novym
kartografickym modelom (zemia sa stava GIS s tizkou vazbou na mapy.

d. Niektoré funkcie map je schopny pinit GIS efektivnejSie na kvantitativhe a kvalitativne
vys8ej rovni. Najviac sa to prejavuje v oblasti modelovania, analyz, simulacii v 3D, ktora
poskytuje nové pohfady na skimané objekty a javy. Aktualizaciu udajov je moZné vykona-
val s mensim &asovym odstupom. Udaje na mape su, obmedzené vypovedacou schopnos-
fou znadkového Kliga, kartografickym spracovanim. Udaje v GIS s obmedzené pouZitym
softwarom a hardwarom. MéZeme si urobit graficky vystup - U&elovi mapu (napr. obr. 3) - a
mapu dopinit vypisom Udajov z textove; databazy.

Obr. 3 Mapa zékladnych dzemnych jednotiek okresu Spi&ska Novéa Ves
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Zoznam vybranych zakladnych uzemnych jednotiek okresu Spisska Novéa Ves (k obr. 3):

iD Nazov obce

526355 Spisska Nova Ves
526436 Bystrany

526509 Gelnica

526592 Hrabusice
543268 Krompachy
543292 Levoda

543322 Margecany
543331 Marku3ovce
543373 Nalepkovo
543497 Prakovce

543519 Rudiany

543578 Spidské Podhradie
543594 Spisské Vlachy
543624 Spissky Stvrtok
560154 Smizany

GIS umozfiuje poskytovanie vatSieho mnoZstva informaci, ktoré su aktualne, prehfad-
né, hodnovemé a dovoluju uZivatefovi ziskat Sirsi prehlad pri rozhodovacom procese.
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Summary
The analysis of old and new functions of cartographic territorial model

The analysis of functions of topographic map is interpreted in this work. The map is a basic source
of data capture. It cannot be understood as a separate part because of its very connection with GIS.
Map is regarded as the old cartographic territorial model. GIS becomes the new cartographic model.
Topographic maps as Military Information System of the Territory (VISU), creation of the territory
feature/object model, scheme of the conceptual model of knowing the territory, GIS and its functions
are mentioned.
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Fig. 1 The place and function of the Military territorial information system - unofficial scheme.
Fig. 2 Conceptual model of territory perception.

Fig. 3 Map of basic territorial units of the Spisska Novéa Ves district.

Tab. 1 The weight of topographic map functions.

Tab. 2 The weight of topographic maps properties (assumption after 2000 AD)
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